VANDKVATITRISINSTIMUTIETA YA

Statusnotat til:
RIBE AMTSKOMMUNE

Vedrerende:

KORTLAGNING AF FORURENINGSUDBREDELSEN
I DET FRIE GRUNDVANDSMAGASIN

PROJEKT 1
SAGSBEHANDIERE:
VANDXVALITETSINSTITUTTET, ATV TAGE SORENSEN,
RADGIVENDE INGENI@RER A/S
Lic.pharm. Birgit Schultz Civ.ing. Connie Johnsen
Lic.scient. Lars Elkjar
Civ.ing. Bjarne Madsen
SAGSNUMMER :
32.481
i ad
DATO: Ribe itmtsg‘g
1988-12-16/5AA indg. {1 9 DEC. 19 .
‘ Sl B A S S A B
joan, 78 S
HOVEDKONTOR ARHUS-AFDELING T
AGERN ALLE 1 TELEFON QZ 88 52 11 FORSKERPARKEN TELEFON 06 20 20 00
FORSKNINGSCENTRET TELEFAX G2 86 72 73 GUSTAY WIEDSVEL 10 06 20 201} 2100
DK 2970 HPRSHOLM TELEX 37874 VKICPH DK-BOOOD ARHUS TELEFAX O6 20 §2 72

TLLEGRAMADRESSE WATERQUALITY

TR T




Statusnotat til:

RIBE AMTSKOMMUNE

Vedrerende:

RORTLAGNING AF FORURENINGSUDBREDELSEN
I DET FRIE GRUNDVANDSMAGASIN

PROJEKT 1
SAGSBEBANDLERE:
VANDKVALITETSINSTITUTTET, ATV TAGE S@RENSEN,
RADGIVENDE INGENIORER A/S
Lic.pharm. Birgit Schultz Civ.ing. Connie Johnsen
Lic.scient. Lars Elkjar
Civ.ing. Bjarne Madsen
SAGSNUMMER :
32.4381
DATO:

1988-12-16/SAA



INDHOLDSFORTEGNELSE

N e N L N
I. DELPROJEKT B |  *an Oureclcn. ‘ Fr v
' e G les T tefg Lt
“én Generelle betingelser vedrsrende udforelsen
h af undersegelsesboringer i Grindsted
1I. DELPROJEKT ¢
a, Etablering af undersedgelseshoringerne G IV - ¢ VII
b.  Jordkarakterisering
IIT. DELPROJEKT b
a, Udtagning af porevandsprever
b.  Analyse af porevandsprever
IvV. DELPROJEKT E
a, Udtagning af grundvandsprever
v. DELPROJEKT F
a, Kemiske analyser
b, Biotests
BILAGSFORTEGNELSE

SIDE

11

14

14

16

16

16

20



I, DELPROJEKT B

a. Generelle betingelser vedrsrende udfsrelsen af undersegelsesborin-

ger 1 Grindsted

Generelle betingelser vedrerende borearbejdet

Under tilrettelaggelsen af borearbejdet blev taget storst mulige forholds-
regler for at forebygge kontaminering af boringerne fra borearbejdet. Det
blev sidledes valgt at udfere boringerne i det ovre reservoir over glimmerler-
laget 1 ~ 70 m u.t. som terboringer med sandspand for at minimere mengden af
tilsat vand under borearbejdet mest muligt, Det blev ligeledes fremhavet
over for borefolkene, at enhver form for spild af forurenende komponenter:
hydraulikolie, diesel m.v. straks skulle oprenses samt at forersr kun matte
renses med vand, og filterrer ikke matte limes - kun samles med skruer i

stedet,
Med hensyn til evrige udspecificerede krav henvises til notatet: Beskrivelse
og betingelser, undersegelsesboringer, Grindsted, maj 1988 fra Tage Serensen

A/S (TS).

Arbejdshygieiniske forholdsresler

Da man fra de tidligere undersegelsesboringer GI - GIII vidste, at der under
borearbejdet kunne forventes gemnemboring af kraftigt forurenede 1aglb1ev
folgende krav og foranstaltninger til sikring af arbejdshygiejnen vedtaget i
samrad med Grindsted Products A/S (GP) og Arbejdstilsynet:

a) anvendelse af hjelm, vitonhandsker og stevler under borearbejdet med
rengering af ovennavnte i rent vand efter arbejdstids opher og for hand-

skernes vedkommende luftning natten over,

h) tilstedevaerelse af halvmasker med stav- og kulfilter (type A2P2) under
borearbejdet, og anvendelse af disse wved lugt af oplesningsmidler pa
pladsen indtil luftkvaliteten er undersegt med Dragerrer.

¢) tilstedeverelse af gjenskyllevand,

d) mulighed for hurtig test af luftkvaliteten under borearbejdet ved hjzlp
af Dragerror,



e) adgang til friskluftforsynet indedratsvarn ved konstatering af for haje
koncentrationer af flygtige stoffer fra formationsvandet i luften omkring

borestedet.

Borefolkene og boretilsynet (TS) blev palagt selv at fremskaffe de nedvendige
materialer til pkt. a) og b), og GP stillede materialerne under pkt. ¢), d)
og e) til radighed under borearbejdet.



IT. DELPROJEKT ¢

a. Etablering af undersepelsesboringerne GIV - GVII

Borearbejdet pgenerelt

Borearbejdet blev udfert af Ribe Brendborerforretning ApS (RB). TS holdt le-
bende tilsyn med borearbejdet og stillede pH- og ledningsevnemaler til radig-
hed samt sergede for udtagning af vandprever fra boringerne og nedfrysning af

disse hos GP,

I det folgende gives en detailleret beskrivelse af det udforte arbejde samt
en oversigt over de forelshige resultater. Nar borearbejdet beskrives sa
detailleret ved de forste boringer, er det af hensyn til den leobende diskus-

sion 1 projekt- og felgegruppen om boremetoder, prevetagning m.m.

Undersggelsesboring GIV

Boring GIV er placeret vest for banegravsdepotet, nordvest for GP, jf. bilag
L. Borearbejdet blev pabegyndt 27/6-88, og boringen stod fardigt udbygget
11/7-88,

Boringen er en 10" terboring boret med sandspand. Det blev bestrabt kun at
tilfere boringen et minimum af vand fra vandtank under borearbejdet. Den

totale mengde tilfert vand skennes at vare ca. 3 m>.

For hver boremeter blev der udtaget en jordpreve til DGQU 0g en stor jordpreve
til TS, Arhus, til geologisk prevebeskrivelse. Pr. ca. 5 boremeter blev der
desuden udtaget en jordprsve i glasbeholder til eventuel senere kemisk karak-
terisering og en vandpreve fra formationen med speciel vandprevetager, der
ved hjzlp af kvelstof kan blazses et stykke ned i den uforstyrrede formation

under borehullet.

Boreprofil med lugtvurdering og prevetagningsniveauer samt boringsudbygning

fremgdr af bilag 2.
Alle vand- og jordprever blev desuden Lugtvurderet ved udtagning.

Boringen blev afsluttet 75 m u.t., efter at der var boret i glimmersilt fra

67 mu.t,



Der blev ikke konstateret noget navnevardigt lerindhold i dette glimmersilt-

lag, hvilket er grunden til, at boringen blev fortsat si langt ned,

Boringsudbygningen fremgir af bilag 2., hvor det fremgdr, at 125 mm filter-
roret er udbygget med filtre i 4 niveauer med lerafpropning imellem disse,
Dette er dels udfert for at kunne udfere en flowlog og pumpe pa si stor en
del af det gennemborede formation som muligt, dels at kunne lukke 125 mm
reret af, sa 32 mm filtrene ikke er kortsiuttede, og trykforskelle imellem

niveauerne er filtersat i, derved kan registreres.

Efter endt prevetagning og flowlog i efterdret 1988, jf. afsnittet om flowlogs
side 8 er 125 mm filtret nu lukket af med en gennemgdende 5" ragummislange
med vandovertryk, der slutter tat til filtre og blindrer fra terran til 54 n

u.t. Denne kan fjernes ved behov for yderligere pumpning pa 125 mm filtret.

Undersegelsesboring GV

Boring GV er placeret ca. 200 m stik vest for GP tat ved den gamle Sdr. Omme
Vej, jf. bilag 1.

Borearbejdet blev pabegyndt den 12/7-88, og boringen var fardigudbygget 4/8-
88.

Boringen er udfert helt pa samme vis som undersegelsesboring GIV - en 10"

sandspandsterboring.

For hver boremeter blev udtaget 2 jordprever hhv. til DGU og til TS, Arhus.

Der blev ligeledes udtaget jordpreve i glasbeholder for ca. hver 5 boremeter,
Boringen blev afsluttet 1 72 m u.t. i glimmerler.

Boreprofil og provetagningsniveauer samt lugtvurderingen fremgir af bilag 4,
tvor boringsudbygning med filtersatning og lerafpropningen ligeledes er mar-
keret. Det fremgir af lugtvurderingen, at nogle af de gennemborede lag havde
en meget sterk kemisk lugt. Der var dog ikke nogen synderlig lugt pa bore-
pladsen. Der blev kun anvendt handsker som sikkerhedsudstyr, idet det ikke
skennedes nedvendigt med filtermasker eller friskluftforsyning grundet den
store luftudskiftning. Med hensyn til boringsudbygning fremgar det af bilag
5, at det exr valgt kun at filtersatte 125 mm reret i 2 niveauer, Efter endt

proveudtagning og flowlog, jf. afsnit 2.6, er 125 mm revet hpakket af" imellem



de 2 filterniveauer med en ragummiballon, der er pustet op med trykluft fra

terran.

Vandet fra renpumpningen af filtreme blev hentet af GP og kort til rensning

pad eget rensningsanlag,

Undetrsegelsesboring GVI

Boring GVI er placeret mellem Tarnvej og Nygade i den #stlige del af et kom-

munalt grent omrdde, jf. bilag 1. Borearbejdet blev udfert primo august 1988,
Boringen er en 10" terboring udfert med sandspand.

For hver boremeter blev udtaget 2 jordprover henholdsvis til DGU og T8, Arhus.

Alle jordprever blev lugtvurderet ved preveudtagningen.
Boringen blev afsluttet 62 m u.t.

Boreprofilet med lugtvurdering og filtersztning fremgdr af bilag 2.

/
Her fremgdr det, at 125 mm roret er filtersat i 3 niveauer. EFter endt preve-
tagning og flowlog, jf. afsnit 2.6, blev 125 mm filtrene lukket af med en
ragumnislange, der er placeret fra terren ned til toppen af det nederste

filterniveau, dvs. ca. 40 m.u.t. pa samme mide som i boring GIV.

Undersegelsesboring GVIT

Boring GVII er placeret i den nordlige del af Grindsted mellem Tronse og

Tronseparkvej, jf. bilag 1.

Det blev besluttet at udfere denne boring ned til det dybe reservoir, jf.

projekt 2, hvorfor udferelsen er lidt anderledes end for de foregdende.

Borearbejdet blev udfert ultimo august 1988. Boringen er udfert som en 12
terboring med sandspand ned til 70 m u.t., hvorefter der blev skiftet bore-
metode til 10" skylleboring ned til 119.5 m u.t. Der blev tilsat MG (natrium
- carboxymethyl - cellulose) til boremudderet under skylleborearbejdet. Mang-

den skonnes at vare i sterrelsesordenen 5 - 10 kg.



For hver boremeter blev udtaget 2 jordprever henholdsvis til DGU og TS, Arhus,

Alle jordprever blev lugtvurderet ved preveudtagningen,

Boreprofilet med lugtvurdering og filtersatninger fremgir af bilag 7. Det

ses her, at der ikke er foretaget kortslutning mellem filtrene.

Geologisk prevebeskrivelse af poseprovey

De udtagne poseprever pr. 1 m fra boringerne GIV - GVII er alle blevet be-
skrevet af geolog Lars Elkjer fra TS, Arhus. Beskrivelserne fra alle 4 bo-

ringer fremgar af bilag 8.

Der ses at vare rimelig overensstemmelse mellem brendborerens beskrivelse
og de geologiske prevebeskrivelser. P& beskrivelserne er samtidig noteret
lugtvurderingen ved proveudtagningen og evt. lugt ved den senere provebeskri-

velse,

Flowlogs

I boringerne GIV, GV og GVI er udfesrt diskrete flowlogs med maling pr. 1
meter i forbindelse med VKI's preveudtagning fra disse boringer den 21-
22/9-88. Der blev pumpet med en ydelse pa 10 m3/time for alle 3 boringer.

-

Det var desvarre ikke muligt at male flowlog i dybder over 50 m u.t. ot e,

I bilagene 9, 10 og 11 ses indstremningsfordelingen for henholdsvis boring
GIV, GV og GVI.

Filterniveauerne er angivet for de enkelte boringer og henholdsvis den pro-

centuelle indstremning pr. m, °g summationen af disse er optegnet. {Vfg,rf?f
:Y HPXS
Det fremgdr af bilagene, at der er en vis usikkerhed forbundet med flowloggeg
:lQ§Wi}storrelsesordenen 2%, idet der er malt henholdsvis ind- og udstremning
-irbl&ndrmrsintervallerne, hvor der i sagens natur ikke sker nogen herisontal

stromning.

For boring GIV's vedkommende fremgdr det af bilag 9, at der er malt en meget

ensartet indstremning fra de filtersatte niveauer.
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Med hensyn til boring GV viser bilag 10, at der er en vaesentlig hajere ind-
stremning 1 filtret over brunkulslaget omkring 20 m u.t. end i det nedre

filterinterwval.

Boring GVI har iflg. bilag 11 et nasten ensartet indstremningsmenster hen-

holdsvis i det ovre og det mellemste filter.

Alt 1 alt viser de 3 flowlogs, at der ikke er helt ensartede indstremnings-
forhold omkring de 3 boringer, der nasten er placeret pa en razkke med boring
GV i midten. Det fremgir jo af flowloggene, at indstremningen i GV fortrinsvis
sker i laget over brunkulslaget omkring 20 m u.t., mens der for de gvrige 2
boringers vedkommende er konstateret en mere jevn indstremning over de fil-

tersatte niveauer.



Jordkarakterisering

Ti udvalgte jordprever er karakteriseret med hensyn til

kationbytningskapacitet
massefylde (vad)

pH

terstof

indhold af organisk kulstof (TOC)

Udvalgte jordprever samt resultater af Jordkarakteriseringen fremgir af tabel

}

Sen i,

4. ﬂ{,{,{ 4 Ae.y oy [/., LAt Ly qu *}‘ oLty Tl
\ -
\//
JORDPROVE KAKTIONBYTNINGS-  TORSTOF MASSEFYLDE pH TOC
BORING KAPACITET (TS)
NUMMER C/g vv
meqv/100 g TS % g/cm3
G IV 2 1,09 86,6 1,90 4,45 0,8
G IV 4 1,81 77,2 1,79 4,70 5,9
G Iv 7 0,36 93,2 1,92 4,63 1,2
G IV 13 0,26 88,8 2,01 S 2,55 0,9
G IV 16 5 60 73,0 1,94 7.07 2.9
GV 1 0,29 80,3 1,96 6,03 0,5
GV 5 0,24 85,1 2.08 6,51 0,8
GV 8 0,10 88,0 1,94 3,68 0,6
GV 9 0,52 84,8 1,95 2,50 1,2
GV 12 0,83 77,0 1,99 2,67 3,0

vv @ vadvegt

Tabel &,

Karakterisering af udvalgte jordprover.



ITI. DELPROJEKT D
a. Udtagning af porevandsprover
Boring GIV

Det blev tilstrabt at udtage porevandsprever pr. 5 boremeter.

Til og med vandprever fra 15 m u.t. blev udtaget med en prevetager fra Vand-
Schmidt A/S, der tidligere har varet anvendt i Skrydstrup, men grundet tek-
niske problemer, bl.a. tilstopning af filter og slange, blev denne udgkif-
tet, efter at det forgaves blev forsegt at udtage vandpreve 20 m u.t,
I 25 m u.t. blev udtaget vandpreve ved hjzlp af filtersztning med 2" filter
0,5 m langt, der blev feort helt ned til bunden, hvorefter forerererne blev
havet 1 m, s& boringen kunne kollapse omkring filtret. Derefter blev der
renpumpet pa filtret knap en time med en samlet ydelse pa 1 m3, hvorefter

vandpreve blev taget.

Dette fungerede glimrende, vandpreven blev helt klar, og der syntes ikke at

trange borersrsvand (starkt brunligt) ned til filtret.

Fra og med 30 m u.t. blev anvendt en ny vandprevetager udviklet af RB efter
samme princip som den feromtalte blot med en mere hensigtsmessig spids til
nedspuling med kvalstof. Denne model giver mulighed for at trykke vandpreven

op med kvalstof direkte, mens vandprevetageren star placeret 1 formationen,

Dette forbedrede skylningsmulighederne for vandpreveudtagningen vasentligt

og sikrede kendskab til mangden af indtrangt vand i prevetagerbeholderen,

Der blev pa stedet malt pH og ledningsevne pa vandpreven, tabel 1. I bilag 3
er optegnet sammenhengen mellem lagfelgen og pH- og ledningsevnemilingerne.
Desuden blev der ligeledes malt pH og ledningsevne P& vand fra sandspanden

;
fra samme niveau, tabel L.
L

R

/
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i
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DYBDE PROVE LEDNINGSEVNE pH
m.u.t NR. s/em
6 1 430 5.53
7,5 Sp 385 4.53
10 2 410 5.12
15 3 389 5.53
15,5 SP 421 6.21
16 SP 416 6.15
17 SP 411 5.55
20 $P 438 6.56
24 SP 372 5,97
25 SP 383 5.42
25,5 4 194 5.26
27 SP 377 5.41
30 SP 467 6.19
30,5 5 224 5.53
33,5 Sp 411 6.60
35,5 6 159 5.21
36 SP 435 6.95
39.5 SP 424 6.88
40,5 7 155 4.96
46 8 112 5.85
50 9 124 5.71
56 10 138 5.07
61 11 157 6.01

Tabel 1. Malte pH- 0g ledningsevnevardier pa porevandspraver
boring GIV. NAr "§P" er angivet, er milt pi preve fra

sandspand,

Det blev konstateret, at 4 gennemskylninger af prevetageren synes at sikre
&n reprasentativ preve ud fra pH og ledningsevnemalingerne, der ikke viser

markante udsving p& prever udtaget efter 2 - 3 gennemskylninger,

Til gengzld forstyrres sandspandsvandets pH- og ledningsevnevardier sa kraf-
tigt af trykforskelle under borearbejdet med varierende vandindtrangning til

folge og af de sma vandtilsatninger undervejs i borearbejdet, at det ikke



- 117 -

skennes tilstrakkeligt at vurdere pH og ledningsevne i formationsvandet ud fra

disse malinger.

Preveudtagningen foregik ligeledes efter samme koncept - blot med den un-

dtagelse, at den af RB udviklede kvalstofprevetager blev anvendt til alle

vandpreveudtagningerne under borearbejdet, og der blev ikke udtaget vandpre-

ver fra sandspanden.

Maleresultaterne ses i tabel 3. Resultaterne ses optegnet pd bilag 5 sammen-

holdt med boreprofilet,

DYBDE PROVE LEDNINGSEVNE pH
m.u.t NR. s/cm

9,2 1 432 4.16
15,5 2 681 6.58
20,0 3 613 5.91
26,5 4 831 5.29
31,65 5 739 5.77
37,5 6 1.919 6.64
43 7 1.685 4.52
49 8 1.305 4.41
60 "9 361 5.67

Tabel 3. Malte pH- og ledningsevnevardier

Som det ses af ovenstiende, var de gennemborede lag kraftigt forurenede, o

de udtagne vandprever fra 15 - 49 m u.t. havde en meget stark kemisk lugt.

b. ANALYSE AF POREVANDSPRAVER

Udtagne porevandsprever fra boringerne G IV og G V er analyseret for

- ikke-flygtigt organisk kulstof (NVOC)

- sulfonamider ved hejtryksvaskechromatografi

pa porevandsprever i boring GV

g



Resultaterne af de udferte analyser fremgir af tabel 5 og tabel 6,

BORING G IV NVOC SULFONAMIDER
mg C/1 mg/1
7,5 mou.t. 13 i.p.
10 m.u.t. 4,8 i.p.
15 m.u.t. 11 i.p.
25,5 m.u.t. 2,8 i.p.
30 m.u,t. 0,90 i.p.
36 m.u.t, 5,1 i.p.
40,5 m,u.t. 2,1 i.p.
46 m.u.t. 0,6 i.p.
50 m.ou.t. 4,0 i.p.
56 m.ou.t. 6,5 i.p.
61 m,u,t, i, a. i.p.

i.p. @ ikke pavist (detektionsgranse 10 pg/l for
enkeltstoffer)

i.a. : ikke analyseret

Tabel 5, Analyse af porevandsprever fra boring G IV.



BORING G V NVOC SULFONAMIDER
mg C/1 mg/l

9,2 m.u.t,. 0,77 i.p.
11 m.u.t. < 0,3 i.p.
15,5 m.u.t. 120 12

20 m.u.t. 43 6,0
26,5 m.u.t, 6,7 8,2
31,7 m.u.t. 37 24
37,5 m.u. t. 43 57

43 m.u.t, 48 44

49 m.u.t. 38 28

60  m.u.t. 3,2 4,2
i.p. : ikke pavist (detektionsgranse 10 ng/l

for enkeltstoffer)

Tabel 6. Analyse af porevandsprever fra boring GV.



IV. DELPROJEKT E

a. Udtagning af grundvandsprever

Crundvandspraver er udtaget fra boringerne G I, @ II, ¢ III, G IV, GV, G VI
og G VII. Data fra prevetagningen er vist i tabel 7 og i bilag 12,

Under renpumpningen af boringerne G I, G II, ¢ III og G VII, der alle er
filtersat i flere separate niveauer, er der forst oppumpet en vis vandmengde
fra de enkle filterrer inden gemenmforelse af provetagningen, Renpumpningen
i disse boringer er foretaget med enten en dykpumpe eller en kraftig suge -

pumpe,

Under renpumpningen af boringerne G IV, G V og G VI, der dels er filtersat
med et gennemgdende @ 125 mm PVC filterrer, dels med flere mindre separate

prevetagningsfiltre, er renpumpningen af boringerne foretaget siledes, at
der under hele renpumpningen er pumpet kontinuert pd det gennemgdende fil-
terrer, mens de enkle prevetagningsfiltre er renpumpet. Renpumpningen er
foretaget med dykpumpe fra det gennemgaende filterrer og med sugepumpe i

provetagningsfiltrene.

Efter afslutning af renpumpningen er vandpreven oppumpet via en klar PVC-
slange fra det aktuelle filterrer og direkte til den specialvaskede prove-
flaske, som ved hjalp af en peristaltisk pumpe var sat under vacuum. Under
udtagning af vandprever fra pravetagningsfiltrene i boringerne G IV, ¢ Vv og

G VI er der foregiet en konstant oppumpning fra det gennemgiende filterrer.

For at hindre krydskontaminering blev der ved hvert filterrer anvendt nye

PVC-slanger.
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V. DELPROJERT F

a. Kemiske analvser

Alle udtagne vandprever er analyseret for parametrene

- kvikselv (Hg)

- ikke-flygtigt organisk kulstof (NVOC)
- flygtigt organisk kulstof (VOC)

- sulfanilsyre og sulfonamider

- barbiturater

- oplesningsmidler (vandopleselige)

- flygtige aromater

- phienoler

- propandiol

- ethylcarbamat

Endvidere er i alt 6 udvalgte vandprever analyseret for de organiske sam-

leparametre

- adsorberbart organisk halogen (AOX)
- flygtigt organisk halogen (VOC)

Specifikke organiske analyser er udfert af GP; kvikselvanalyse af Isotopcen-

tralen og organiske samleparametre af VKI,

Resultaterne for kviksolv 0g organiske samleparametre fremgar af tabel §.
Fundne indhold af specifikke organiske stoffer er vist i tabel 9. Tabellen
giver en samlet oversigt over analysersultater for specifikke organiske stof-

fer. Detaljerede resultater fremgar af bilag 13.

b. Biotests

Pa alle udtagne grundvandsprever er der gennemfort Microtox-tests.

I tabel 10 er resultaterne opgivet i ml preve/liter som de koncentrationer,
der resulterer i henholdsvis 20% og 50% hemning af lysudsendelsen fra den
anvendte mikroorganisme. Lysudsendelsen er et resultat af mikroorganismernes

metabolisme.



PROVE NVOC voC AQX VOX ‘Hg
mg C/1 mg C/1 ug Cl/1 eg Cl/1 | mg/l

¢ I-1 16 < 0,5 58 6,0 623
G 1-2 8,3 < 0,5 29 2,4 93

6 II-1 18 8,1 37 9,4 27

G II-2 22 6,3 170 15 29

G TII-1 4,3 < 0,5 8

G III-2 3,5 <0,5 14

¢ 1v-1 2,9 < 0,5 24

G IV-2 1,6 < 0,5 17

G IV-3 1,2 < 0,5 88

G IV-4 0,9 < 0,5 29 1,7 8

¢ IV-5 1,1 < 0,5 31

G v-1 15 < 0,5 18

G V-2 4h 4,9 72

G v-3 46 4,2 270 51 123

G V-4 28 3,4 111/143%
G V-5 17 2,0 33

¢ VI-1 1,8 < 0,5 86

G VI-2 2,0 < 0,5 41

¢ VI-3 1,1 < 0,5 28/20%
G VI-4 2,3 < 0,5 154

G VI-5 0,41 < 0,5 67

¢ VII-1 2,4 < 0,5 46

G VII-2 3,6 < 0,5 11

G VII-3 6,7 <0,5 19/26%
G VII-4 18 <0,5 43

G VII-5 0,41 < 0,5 45

* [ Dobbeltbestemmelse
Alle resultater er med 2 betydende cifre.
AOX og VOX kun analyseret i udvalgte boringer

Tabel 8. Analyseresultater for kvikselv, organisk kulstof
og halogen i analyserede prever.

.}



Samleskema for grundvandsanalyser udfert af GP (tal i ppm)

Opigsningsmidler
Sulfa-  Sulfona- Barbitu- Alipha- Ethylecar-

Prgve nilsyre mider rater tiske Arom. Phencler Propandiol bamat
¢ I-1 10,6 0,4 id 0,25 id 0,10 0,54 id
G 1-2 7.4 0,2 id 0,20 id 0,72 0,75 0,7
G II-1 0,13 0,16 id 0,10 1,64 0,063 0,02 0,9
G II-2 id 0,08 id 1,70 0,28 0,063 0,02 9.4
G III-1 id id id 0,35 0,001 0,010 G,02 id
G III-2 id id id 0,15 id 0,020 0,02 id
G Iv-1l id id id 0,25 id 0,024 id id
G V-2 id id id 0,05 id 0,019 id id
G IV-3 id id id 0,15 id 0,017 0,08 id
G IV-4 id id id 0,15 id 0,070 0,15 id
G IV-5 id id id 0,05 id 0,006 id id
G V-1 6,1 id id 0,40 0,08 0,047 0,04 id
¢ v-2 30,8 9,9 id 1,10 3,44 0,006 0,16 0,7
G V-3 3z,9 9,9 id 1,85 0,09 0,014 0,44 0,3
¢ V-4 13,9 6,1 id 1,00 0,20 0,205 0,16 3,4
¢ V-3 6,6 2,4 id 0,60 0,32 0,334 6,02 0,2
G VI.1 id id id 0,10 id 0,021 id id
G VI-2 id id id G, 10 id 0,027 id id
G VI-3 id id id id id 0,010 id id
G VI-4 id id id 0,05 id 0,008 id id
G VI-5 id id id 0,05 id id id id
G VII-1 id id id id id 0,031 0,02 id
G ViI-2 0,5 id id id id 0,077 0,04 0,1
G VII-3 5,5 0,16 id 0,10 id 0,053 0,33 0,5
G VII-4 24,2 G, 36 id id id 0,021 0,64 6,3
G VII-5 id id id 0,10 id 0,016 0,062 id

Detek-

tions-

granse

for en-

kelt

stof 0,01 0,01 0,1¢ 0,05-0,3 0,001 0,0001 6,01 G, 1

id: Tkke detekteret, dvs. Ingen enkeltstofFfer dotekteret over den angivne
detektionsgranse,

*: Ikke analyseret pga. begrmnset prgvemzngde.

Talangivelserne er summationen af de detektorede stoffer.

Tabel 9, Analyseresultater for specifikke organiske stoffer.



PROVE ANALYSEDATO EC 20 EC 50
(ml/1) {ml/1)
¢ I-1 29/09-88 240% > 500
G I-2 28/09-88 233 > 500
G II-1 29/09-88 264 > 500
G II-2 28/09-88 101 248
G T1I-1 06/10-88 154% L6
¢ I11-2 30,/09-88 > 500 > 500
G 1IV-1 19/10-88 > 500 > 500
G IV-2 30,/09-88 361 > 500
G IV-3 30/09-88 351 > 500
G IV-4 06,/10-88 191 > 500
G 1V-5 14,/10-88 > 500 > 500
G V-1 19/10-88 8k 283
G V-2a  22/10-88 28 92
G V-2b  02/12-88 53 142
G V-3 25/10-88 15 94
G V-4 27/10-88 81% 236%
G V-5 27/10-88 124 265
G VI-1 03/11-88 > 500 > 500
G VI-2 03/11-88 > 500 > 500
G VI-3 01/12-88 88 458%
G VI-4 04/11-88 > 500 > 500
G VI-5 04/11-88 > 500 > 500
G VII-1 30/11-88 458 > 500
G VII-2 30/11-88 > 500 > 500
G VII-3 01/12-88 > 500 > 500
G VII-4 01/12-88 > 500 > 500
G VII-5 01/12-88 > 500 > 500

b3

: Verdl efter 30 min. test (alle ovrige
efter 15 min. test).

Tabel 10, Resultater af biotests.
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Undersggelsesboring -G I

Terrcenkote
40, 64
m.u, t.
vand jord
Tpr.
nr.
T 1
10 + 2
t 3
20 4
T 4
30 1+ 5
F 6
40 +— 7
1 8
50 T g
T 10
60 -+
70 -
L\,’\/ Lo {{ AN LES] &, D

Brendborerjournal

32mm, PEL-ror

Muld

Lyst sand, ingen lugt

Lyst sand, ingen lugt

Boringsudbygning

Anelse merkebrunt lerx
Brunkulslag

125 mm. PVC-ror

32 mm. PEL-rgr

Lidt ler under kullag

Grat sand, svag kemisk
lugt

Grabrunt sand,svag kemisk i

lugt

Grégult Sand I St&rkere ram R A

lugt
Sand m._ lerslam
Brunt glimmerler

Grabrunt sand, svag lugt

Bl.-grdt sand m.lerrevler

Brunt bl. kvartssand,

ingen lugt

Bl. grabrunt kvartssand
og glimmerler

Bl. glimmersand m. brunku

Brunt glimmersilt
Grabrunt glimmersilt m.

ter og fint sand

10" boring, boret med sandspand.

Der er anvendt filtergrus nr.

2 1 de nederste filterniveauer

og filtergrus nr. 4 i de overliggende. Afpropning imellem

filterniveauerne er foretaget med granuleret ler.

/

f“ TR -f:: -
A.;,A.r,(. EF Y {EMPP
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b

|
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Grindsted Nord
Undersggelsesboring GI¥

Terreenkote iy
{ BH
m. . 1,
0 L 1 1
1 X r
.. o]
A [
ol Lol
/o)
. (]
| \ l/
50 1- é!- ‘i
i / 2
B0 - \& l
1 ] I 1 .-
70 +— 500 Lohs
Ledningsevne
4

Bilag 3 Ledningsevne og pH profil for GIV



GRINDSTED NORD
Undersggelsesboring G X ‘

Borings udbygnin

Brendborericurnal J yaning 125mm. PVYC rg
10 : A3 mm PEL rdr

50 mm. PEL-

Muld i
Radbrunt sand

Lyst sand, anelse lugt

Lyst grat sand, nogen
kemisk lugt

Lyst grat sand, kraftig
lugt '

Brunkulslag
r&U o send m. brunkuls—
rester m. kemisk lugt

Grdt sand, kemisk lugt

Grabrunt sand, ingen lugt?

Lyst groft sand

Sand m. lerstriber
Leret sand

Finkornet sand, ingen lugt

60 +9 / svag lugt
L Grabrunt sand m.lerstriper
Grat leret sand
70 —

Glimmerler

10" boring, boret med sandspand.

Der er anvendt filtergrus nr. 4 i filterintervallerne 0g
granuleret ler som afpropning imellem disse.

BILAG 4
Boereprofil o\



Grindsted Nord
Undersggelsesboring G Y

Terrenkote

m.u.t.

0 -

10

40 -+

50 -

| I I 1 { i i |

0 500 1000 1500 2000

70 1

Ledningsevne

Bilag 5 Ledningsevne og pH profil for GV



GRINDSTED NORD

Undersggelsesboring G I

Terr@nkote Brandborerjournal Boringsudbygning
&0, 71 m. 125 mm. PVC ror
32mm. PEL rer 32mm. PEL- rgr
m.u.t ‘ \\\\
0 TENEN

10

20

30

40

50

60

T sy Muld

Lyst gulligt sand
{ stedvis gruset

Lyst grit sand

Brunlig grit sand ﬁ;'brunkul

Grat brunligt sand m. trarestexr

Grit sand

Groft grdt sand m. brunkul

Groft grdt sand

Groft grit sand m. lerstriber

Grat sand

Brunligt sand

Grat sand

MM
ey
YiRI 4l

A Grat fint glimmersand

Brunt glimmersand m. lerrevler

10" tgrboring, udfgrt meqd sandspand.

Der er anvendt filtergrus nr. 4 i filterintervallerne og

granuleret ler som afpropning imellem disse.

Bilag 6 Boreprofil for GvVI



TR eRER LS LONING U AL

Terr@nkote  Brendborerjournal - . 22 . Lo rar
40,05m ! Boringsudb ;

S0 mm. PEL rer 125 mm, PVC-rer

m.u.t
o 4 Muld
10 - Lyst gulligt sand
20 g
Brunkul m. brunt sand
30 = Grabrunligt sand m.
brunkulsrester
0 Grdt/ grdbrunligt sand
Grabrunt sand m. lerrevler
Grabrunt sand
50 Grdbrunt glimmersand
Brunt ier
Brunt ler og brunkul
Grabrunt sand
60 -
Lerrevier m. slam
Brunt ler m, glimmer
70 o+ .
Gr¢nligbrunt glimmersand
Grgnligbrunt glimmersand
og lerfevler
%0 Brunt glipmerler m. kvarts-
sandsrevler
Glimmersang
Brunt glimmerler m., kvarts-
0 - sand
-
Grit og brunt glimmerler
m. kKvartssand
Bl. grit ler m. kvartssand
100 4
Lyst grdt kvartssand
110 +
3 Lyst kv . .1 1
A4 5T ane 951 Frid 1§20,  Legrevie
Bl. kvartssand m. lerrevler
120 4—-

12" terboring udfgrt med sandspand fra terren £il ca. 70 m.u.t,
10" skylleboring fra ca. 70 m.u.t. til 119,55 m.u.t.

Der er anvendt filtergrus nr. 4 i filterintervallerne og en
blanding af granuleret ler 0g bentonit som afpropning

mellem disse. Bilag 7 Boreprofil for GVII



Bilag 8 Geologiske prevebeskrivelser af boringerne GIV,
GV, GVI og GVII
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o {>2 9 |5
X |oe|lwv [un
frmosmgm :
Sandet muid Mork redbrunt ¥* lugtfri
90S/DGl Gruset sand “m. sten Redbrunt
! 0s F-M sand, velsorteret Lyst redligt
IE {osms
g F-M sand, velsorteret
110
t ; f F-M sand m. smdsten
5 ;DS Overvejende F sand m. smasten
+15¢
*»lugtfri
s F-M sand, humusholdigt m. tynde Morkebrunt “svag kemisk
i 20-;;4+05“R lertag og brunkulsstk. lugt
i 5 Lysere
Lysegrat
+ 25 ; F-M sand, tynde morke organiske
i X lag og traekul
~4-30
Lysegrat ¥*‘staerkere ram
lugt
+ 35§
it : F-M sand, Mgrkt, grabrunt orga-
[ : nisk materiale
! 2 Lysere
F &O-: Glimmerler, ca 20 cm Morkebrunt x
1T F-M sand, velsorteret Markegrat/Brunt ivag kemisk
1 ? u
M-G sand, brunlig m. organisk ma- 7
teriale
+ 45 |
LOKALITET: GRINDSTED UDF AF .V NIELSEN, RIBE
BORING NR.: (5 IV /] BOREMETODE : 10~ TORBORING M. SPAND TILSYN: DATO 5/8/8:
¥Bemzrkning ved jordartsheskrivelse i lab
mTAGE SQRENSEN X T rrrrdtrive e and eme oo A . ‘ -
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¥ |loglwv |wn
{{ F-M sand, velsorteret , Brunligt *lugtfri
[ Gratligt
+ 50
- X *
m. fine lerbdnd Markebrunt Kemikaltielugt
3 m. tynde glimmerlerslag e T
[ - I l lugtlri
—+-55F , .
h . Overvejende F sand
! F-M sand, m. glimmerlerslag Brunligt
1 ? l lidt grovere ‘
1 2 M-G sand Brunligt
1+ 60} | |
[ o Overvejende M sand Brunligt
- {GLKS| F-M sand 1
e i blandet m. glimmerler Brunligt
Glimmerier siltet m. finsandslag Brunligt
Glimmersilt og glimmerfinsand
Siltet glimmerler
I; SiTtet glimmerfinsand
~—T5 ===
LOKALITET: GRINDSTED UDF AF :V NIELSEN
BORING NR.: G IV | BOREMETODE - THLSY N: DATO :5/8/81

TAGE S@QRENSEN
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JORDARTSBESKRIVELSE BEMARKN .

SYMBOL

Sandet muid,

: i Gruset sand* Redligt anelse kemisk
4 0SG lugt ’
T 5F F-M sand Lyst
0s
=10 o Gruset sand Lyst
1 e 0506 *i
] nogen kemisk
i o lugt
| 3 M sand Lysegrit
+ 15 b yseg
SES o
1 : kraftig kemis]
——20 lugt
i F-M sand m. brunkul Merkebrunt
T 25k
T : F-M sand
, : Grdlig m. merke par-
I . tier
~t 30}
i: Overvejende M sand
+ 35
[ - M-G sand
o -“W’L’O .
1 F-M sand Brunligt
+ 4Bk
LOKALITET ~ GRINDSTED UDF AF v NIELSEN, RIBE
BORING NR.: GV | BOREMETODE : 10" TORBORING M. SPAND ~ J TILSYN: DATO :23/6/8

** lugtvurdering ved nrévetacnine

@TAGE SQRENSEN * pemerkning ved jordartsbeskrivelse i lak
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1 A%S | M-G sand Brunligt
B ok
P >< F-M sand Grat kraftig kemis
L [ KS lugt [
I [ Brunligt
+ 50 proes F-M sand m. Terstriber Brunligt lugtfri
F sand Lyst Brunligt/Grat [nogen/svag
1 Iugt
o L
F-M sand Grat/Brunt lugtfri
F sand Brunt
Siltet F sand Brunt
Leret silt Markebrunt
|
~4—78
4 80
R BE
SIGNATUR :
>< PROVE

LOKALITET: GRINDSTED

UOF AF :

V. NIELSEN RIBE

BORING NR..O V"

BOREMETODE : 10" TGRBORING M. SPAND

TILSY N:

DATO :23/6/8

TAGE

RADGIVENDE INGENIORER A/S

SORENSEN

GUSTAV WIEDS VEJ 10 FORSKERPARK ARHUS 8000 ARHUS C TLF. 06 20 20 00



| 2= twi ! -
D
E lug > = ,
= 1 JORDARTSBESKRIVELSE BEMARKN.
o >3 5=
X Qg v {un
= os | Sandet muTd Morkebrunt
- F-M sand m. *sten Redt
X M sand overvejende, 1idt gruset Grét
: M sand Grat
1 oc |
5 F-M sand Grét "
873 05 | F-M sand m. sten
——10F
-+ 15 LJ}:. Stenet, gruset sand Grat
5 e USIO Gruset sand Grat
e F-M sand Grat
!
~-20}: o
] DS e
2o Ik
= F-M sand m. merke brunkulsiag . Merkebrunt g g lKemisk lugt
JERROS F-M sand m. brunkulsstykker Lysere gré £
- >
O
T 25 KS
hﬂw“302; F-M sand m. brunkulsstykker, Grat
{Q trestykker
g KS ,
3 !
M sand !
Gruset M sand
T 35 E
1 y M sand overvejende
] [t | *
P > F-M sand, brunligt Kemisk Tagt
S T, O S M Tand overvejende Grat
E Ks M~? sand gruset .
{j>x<: M sand overvejende, 1idt finere, Misfarvet Kemisk Tugt
e . |
A R F-M sand m. fine Terlag Misfarvet Kemisk lugt
LOKALITET: GRINDSTED UDF AF: V. NIELSEN, RIBE
BORING NR.:(G VT BOREMETODE : 10" T@RBORING M. SPAND TILSYN: DATO :5/8/83
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F-M sand m.,glimmersiltlag Brunligt
M sand overvejende Grat
, .
Gruset sand
F-M sand Grat
Leret glimmersilt, veksl. m. sand- |
I
Finsand lag Gﬁét
Silt Brunt
Siltet finsand grunt
—+—65
SIGNATUR
1 > PROVE
LOKALITET: GRINDSTED UDF AF :V.NIELSEN, RIBE
BORING NR.: G I BOREMETODE : 10" TORBORING M. SPAND TILSYN: DATO :5/84¢

TAGE SORENSEN

RADGIVENDE INGENIORER A/S GUSTAY WIEDS VEJ 10 FORSKERPARK ARHUS 8000 ARHUS C TLF. 08 20 20 00
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T o3f Muld sand Morkebrunt
i 8§ Gruset sand’m. smésten Redt
|
o 0S Lysere
o+ 5
] L F-M sand m. enkelte sten Lysegrét
i) os |
~10 ¢
: 2 | 1idt grovere
T Pk Grat
- :: ;
—=20 |
7 m. brunkulsstykker Sort brunt Y\
=
4
25}, =
d. B =
i : Lysere <
e
T =
£
30}
[ os
% .
T+ i - Markebrunt kemisk lugt
Grat- 1idt brunligt
M sand  grovere Grat
L G sand gruset |
40
-+ 45
LOKALITET: GRINDSTED UDF AF :V NIELSEN,RIBE
BORING NR.:G"VIT | BOREMETODE : 10" TORBORING M. SPAND TILSYN: DATO :5/6/8¢
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BEMARKN.

1 SIGNATUR
SYMBOLE!

= 6¢

61

[ — -] GS

1
P
f

[

80K

e

Gruset sand?
F~M sand

F-M sand

Siltet glimmerler veks. m. glim-

mersand
F-M sand
M~G sand
Gruset sand
F-M sand

Glimmerier
Glimmerler og brunkul

F-M sand brunligt

|

M sand overvejende
M sand
M-G sand

!

F-M sand

F sand glimmersand
F sand m. Terbdnd

|

Siltet finsand

|

Siltet glimmerler

Siltet finsand

Leret glimmersilt

SiTtet finsand
Leret glimmersilt

Grat

Grdt 1idt brunligt
l

Brunt

Brunligt

Brunligt

Brunligt meget 1idt
Grat

l

Brunligt

Brunligt
|
Brunt/grat

Brdn]igt

¢
i

!

Markebrunt

Brunligt
Merkebrunt, bladt

Markt
Merkebrunt, bladt

LOKALITET: GRIND

STED

UDF AF : V NIELSEN, RIBE

BORING NR . (3 VT

BOREMETODE - 10"TORBORING M. SPAND
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SORENSEN
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Siltet glimmerler m. skaller(tykke)
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. kvartssandsler
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Leret glimmersilt m. finsandslag Lyst
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f
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BOREHULSMALINGER

I forbindelse med den gennemforte provetagning er der gennemfsrt temperatur-
og ledningsevnemilinger i boringerne GI, GIT, GIII, GIV, GV og GVI. Borehuls-
milingerne er udfort sivel for som efter renpumpningen af boringerne. For

udtagne vandprever er pH-vardien desuden malt.

Midledata fra borehulsmilingerne samt en grafisk fremstilling af disse fremgar

af dette bilag.
Borehulsmélingerne viste den generelle tendens, at milekurverne efter ren-
pumpningen er mere udjavnede end for renpumpningen, dog sialedes at udgangs-

kurvens form og niveau er bevaret.

Malte pH- og ledningsevnevardier for udtagne vandprever er angivet.



PRVETAGNING GRINDSTED

BORING pH LEDNINGS-
EVNE
{mS/cm)
G I-1 5.80 -
G I-2 5.53 -
G II-1 7.10 0.716
G I1-2 6.50 1,020
G IrIr-1 6,20 -
G I1I-2 6.24 -
G IV-1 6.50 -
G IvV-2 6.44 -
G IV-3 6.30 -
G Iv-4 6.50 -
G IV-5 6.30 -
G V-1 5,13 -
G V-2 5.73 -
G V-3 - -
G v-4 £.14 -
G V-5 6.33 -
G VI-1 7.38 -
G VI-2 7 .44 -
G VI-3 7.23 -
G VI-4 7.46 -
G VI~5 7.35 -
G VII-1 6.3 0.274
G VII-2 5,28 0.198
G VII-3 6.55 0.265
G VII-4 6.60 0.406
G VII-5 6.64 0.405
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LEDNINGSEVNE MALINGER GRINDSTED.

BORING G I-1
LEDNINGSEVNE LOG
F@R EFTER
RENPUMPNING, mS/cm
0.300 0.519
0,130 0.443
0.267 0.596
0.666 0.659
0,630 0.620

TEMPERATUR LOG
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RENPUMPNING, cel
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LEDNINGSEVNE MALINGER GRINDSTED.
BORING

G
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LEDNINGSEVNE LOG
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LEDNINGSEVNE MALINGER GRINDSTED.
BORING

F@R

G II-1
LEDNINGSEVNE LOG
EFTER
RENFUMPNING, mS/cm
.234 0.393
L2383 0.429
.818 0.851
.182 1,272
.i84
.307 2.500
.844 4,400

PR el oo

TEMPERATUR LOG

FOR EFTER
RENPUMPNING, cel
10.7 10.
10.2 10,

9.8 9.

10.4 10.
10.8 10,
i1.1 11.
1.1 11.

LEDNINGSEVNE MALINGER GRINDSTED.

BORING G II-2

LEDNINGSEVNE LOG TEMPERATUR LOG
F@ZR EFTER FOR EFTER

RENPUMPNING, mS/cm RENFUMPNING, cel
0.783 1.016 10.86 10.
0.792 1.014 16.2 10.
0.792 1.016 9.8 10,
0.797 1.013 10.5 10.
0.796 1.003 11.0 1¢.
0,800 0.975 11.1 10.
0.77% 0,969 10.9 10.
0,784 0.865 10.7 10.
0.649 0.708 18.5 10.

.
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LEDNINGSEVNE MALINGER GRINDSTED.
BORING : G III-1

LEDNINGSEVNE LOG TEMPERATUR LOG

DYBDE FOR EFTER F@R EFTER
(m.u.t.) RENFPUMPNING, mS/cm RENPUMPNING, cel
4.50 0.404 0.480 11.6 11.5
5.00 0.733 0.688 11.1 10.8
6.20 0.788 0.673 10.2 10,2

LEDNINGSEVNE MALINGER GRINDSTED.
BORING : G ITI-2

LEDNINGSEVNE LOG TEMPERATUR LOG

DYBDE F@R EFTER FOR EFTER
(m,u,t,) RENPUMPNING, mS/cm RENPUMPNING, cel.
4.50 ¢.30¢0 0.342 11.5 10.6
5.00 0.299 0.344 11.2 10.3
10.G0 0.346 0.355 8.4 8.6
15.0C0 0.347 0.316 8.9 8.2
20.00 0.332 0.339 8.0 8.1
25,00 0.309 0,326 8.0 8.0
29.00 0.293 0.254 7.9 8.0
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LEDNINGSEVNE MALINGER GRINDSTED,
G IV-centerror

BORING

LEDNINGSEVNE LGG
EFTER

FZR

RENFUMPNING, mS/cm
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TEMPERATUR LOG
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RENPUMPNING, cel.
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LEDNINGSEVNE MALINGER GRINDSTED.

BORING

:G V-centerrogr
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BORING :G VI-centerrer
LEEDNINGSEVNE LOG
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GRINDSTED v

Enkeltanalyser pa grundvand (alle tal i ppb)

VB VI VB VII 1-1 1-2

Sulfaguanidin <10 <10 225 105
Sulfanilamid - <10 - <10 145 30
Sulfanilylurinstof <10 <10 <10 <10
Acetylsulfaguanidin <190 <10 <10 <10
Sulfadiazin <10 <10 <80 <125
Acetylsulfanilamid <10 <10 <10 <10
Sulfanilsyre <10 <10 10645 7395
Sulfamerazin <10 <10 <35 <10
Acetylsulfanilylurinstof <10 <10 <40 <25
Sulfadimidin <10 <10 <55 <40
Sulfamethizol <10 <10 <25 <10
( Disulfanilylguanidin <10 <10 <10 <10
Dapson <10 <10 <15 <10
Acetylsulfanilsyre <10 <10 <10 <10
Acetylsulfadimidin <10 <10 <10 <10
Acetyldisulfanilylguanidin <10 <10 <10 <10
Methanol <300 <300 <300 <300
Acetone <100 <100 200 200
Diethyl ether <1060 <100 <100 <100
n-Butanol <50 <50 50 <50
Benzen <] <1 <1 <1
Toluen <1 <1 <1 <1
Xylen (m-, o- og p-) <1 <1 <1 <1
Phenol <0,1 <0,1 4,9 3,5
o-Cresol <0,1 <0,1 <0,1 0,3
m-Cresol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
p-Cresol <¢,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,5-Dimethylphencl <0,2 <0,2 <0,2 16,6
(= 2,4-Dimethylphenol <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
' 3,5-Dimethylphenol <0,1 <0,1 3,3 <0,1
2,3~Dimethylphenol <0,1 <0,1 89 50,7
3,4-Dimethylphenol <0,1 <0,1 0,6 0,7
Propandiol <10 <10 538 750
Ethylcarbamat (urethan) # * <100 730

*: Ikke analyseret pga. begranset prgvemengde



MYGRINDSTED

Enkeltanalyser pa grundvand (alle tal i ppb)

Sulfaguanidin
Sulfanilamid
Sulfanilylurinstof
Acetylsulfaguanidin
Sulfadiazin
Acetylsulfanilamid
Sulfanilsyre
Sulfamerazin
Acetylsulfanilylurinstof
Sulfadimidin
Sulfamethizol
Disulfanilylguanidin
Dapson
Acetylsulfanilsyre
Acetylsulfadimidin
Acetyldisulfanilylguanidin

Methanol

Acetone

Diethyl ether
n-Butanol

Benzen

Toluen

Xylen (m-, o- og p-)

Phenol

o~Cresol

m-Cresol

p-Cresol
2,5-Dimethylphencl
2,4-Dimethylphenol
3,5-Dimethylphenol
2,3-Dimethylphenol
3,4-Dimethylphencl

Propandiol
Ethylcarbamat (urethan)

2-1

<30
<20
<10
<10
<10
<30
130
<10
<10
160
<10
<10
<i0
<10
<10
<10

<300
100
<100
<50
455
995
190

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

52
<0,3
<0,3

2,7

23
940

<25

2-2

75
<10
<190
<60
<40
<95
<10
<10
<20
<10
<10
<25
<15
<10
<10

<300
1300
400
<50
175
80
20

0,1
<0, 1
<0,1
<0, 1

53
<0,3
<0,3

2,9

962
9390

A

A
SWVOoOOCOOO R

v W W W w W
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A

A

A
R W 0 M = e e RN

Grindsted Products A/S

3-2

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<300
100
<100
50
<1
<1
<1

3,3
<0,1
<0,1
<0,1
<0,2
<0,3
<0,3
17,2

0,1

18
<100

Brabrand



GRI N D S TED Grindsted Prodﬁ;,lrc;té;rgéﬁ

Enkeltanalyser pd grundvand (alle tal i ppb)

4-1 42 4-3 A 4«5
Sulfaguanidin <10 <10 <i0 <10 <10
Sulfanilamid ) <10 - <10 <10 <10 <10
Sulfanilylurinstof <10 <10 <10 <10 <10
Acetylsulfaguanidin <10 <10 <10 <10 <10
Sulfadiazin <10 <10 <10 <10 <10
Acetylsulfanilamid <10 <10 <10 <10 <10
Sulfanilsyre <10 <10 <10 <10 <15
Sulfamerazin <10 <10 <10 <10 <10
Acetylsulfanilylurinstof <10 <10 <10 <10 <10
Sulfadimidin <10 <10 <10 <10 <10
Sulfamethizol ) <10 <10 <10 <10 <10
Disulfanilylguanidin <10 <10 <10 <10 <10
Dapson <10 <10 <10 <10 <10
Acetylsulfanilsyre <10 <10 <10 <10 <10
Acetylsulfadimidin <10 <10 <10 <10 <10
Acetyldisulfanilylguanidin <10 <10 <10 <10 <10
Methanol <300 <300 <300 <300 <300
Acetone 100 <100 <100 100 <100
Diethyl ether 100 <100 100 <100 <100
n-Butancl 50 50 50 50 50
Benzen <1 <1 <1 <1 <1
Toluen <1 <1 <1 <1 <1
Xylen (m-, o~ og p-) <1 <1 <1 <1 <1
Phenol 16,5 13,4 6,8 9,9 0,2
o-Cresol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
m-Cresol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1
p-Cresol <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 0,1
2,5-Dimethylphenol <0,2 <0,2 0,6 <0, 2 1,4
2,4~Dimethylphenol <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
3,5-Dimethylphenol <0,1 <0,1 1,6 10,7 0,5
Z,3-Dimethylphenol 7,6 5,9 8,4 49 3,5
3,4-Dimethylphenot 0,3 <0,1 <0,1 <@g, 1 0,1
Propandiol <10 <10 82 147 <10

Ethylcarbamat (urethan) <100 <100 <100 <100 <100



GRI N D STED Grindsted Prod;ggr:r/‘g

(¢ 4 'L&crﬁvr/

Enkeltanalyser pa grundvand (alle tal i ppb) N
5-1 5-2 5-3 5-4 5«5
Sulfaguanidin <20 2340 2415 1480 625
Sulfanilamid : <30 ‘3975 3520 2255 950
Sulfanilylurinstof <10 2145 1815 1285 465
Acetylsulfaguanidin <10 <50 <35 <13 <10
Sulfadiazin <135 <480 <1175 <495 <35
Acetylsulfanilamid <10 <40 <60 <40 <50
Sulfanilsyre 6105 30790 32855 13890 6550
Sulfamerazin <10 <75 465 <120 <85
Acetylsulfanilylurinstof <10 <45 <45 <30 <20
Sulfadimidin <15 315 535 275 160
Sulfamethizol <i0 <80 <165 <205 <70
( Disulfanilylguanidin <10 805 695 560 170
Dapson <70 <475 <635 <395 <110
Acetylsulfanilsyre <55 350 470 245 <85
Acetylsulfadimidin <190 <90 <45 <25 <15
Acetyldisulfanilylguanidin <10 <10 <35 <10 <10
Methanol <300 400 400 400 300
Acetone 400 500 400 200 200
Diethyl ether <100 200 1000 400 100
n-Butanol <50 <50 50 <50 <50
Benzen 75 300 35 45 75
Toluen 6 3106 50 150 235
Xylen (m-, o- og p-) 3 35 3 5 9
Phenol 7,8 <0,1 <0,1 7,8 9,3
o-Cresol <0,1 <0,1 2,1 0,3 <0,1
m-Cresol <0,1 0,6 2,8 0,3 1,2
p-Cresol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,5-Dimethylphenol 0,4 2,1 2,5 1,8 1,3
2,4-Dimethylphencl 9,4 2,1 <0,3 5,2 2,7
3,5~Dimethylphenol 12,6 0,5 0,8 20,5 24
2,3-Dimethylphencl 16 0,6 5,2 169 295
3,4-Dimethylphenol 0,3 <0,1 0,2 <0,1 0,4
Propandiol 39 163 442 158 22
Ethylcarbamat (urethan) <100 650 300 3400 230
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HJGRINDSTED

Enkeltanalyser pa grundvand (alle tal i ppb) Fa et
! ol
6-1 6-2 6-3 6-4 6~5
Sulfaguanidin <10 <10 <10 <10 <iQ
Sulfanilamid <10 <10 <10 <10 <}0
Sulfanilylurinstof © <10 <10 <10 <10 <10
Acetylsulfaguanidin <10 <10 <10 <10 <10
Sulfadiazin <10 <10 <10 <190 <10
Acetylsulfanilamid <10 <10 <10 <10 <10
Sulfanilsyre <10 <10 <10 <10 <10
Sulfamerazin <10 <10 <10 <10 <10
Acetylsulfanilylurinstof <10 <10 <10 <10 <10
Sulfadimidin <10 <10 <10 <10 <10
Sulfamethizol <10 <10 <10 <10 <10
Disulfanilylguanidin <10 <10 <10 <10 <10
Dapson <10 <10 <10 <10 <10
Acetylsulfanilsyre <10 <10 <10 <10 <10
Acetylsulfadimidin <10 <10 <10 <10 <10
Acetyldisulfanilylguanidin <10 <10 <10 <10 <10
Methanol <300 <300 <300 <300 <300
Acetone 100 100 <100 <100 <100
Diethyl ether <100 <100 <100 <100 <100
n-Butanol <50 <50 <50 50 50
Benzen <1 <1 <1 <1 <1
Toluen <1 <1 <1 <1 <1
Xylen (m-, o- og p-) <1 <1 <1 <] <1
Phenol 12,4 12,7 5,9 3,8 <0, 1
o-Cresol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1
m-Cresol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
p-Cresol <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1
2,5-Dimethylphenol <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
2,4-Dimethylphenol <g,3 <0,3 0,5 <0,3 <0,3
3,5-Dimethylphenol 1,9 1,6 <0,1 <0,1 <0,1
2,3-Dimethylphenol 6,7 12,6 3,7 4,6 <0,1
3,4-Dimethylphenol <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1
Propandiol <10 <10 <10 <10 <10

Ethylcarbamat (urethan) <100 <100 <100 <100 <100
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Enkeltanalyser p& grundvand (alle tal i ppb)

L.
7-1 7-2 7-3 7-4 7-5
Sulfaguanidin - <10 + <10 75 185 <10
Sulfanilamid <10 <20 80 170 <10
Sulfanilylurinstof <10 <10 <10 <10 <10
Acetylsulfaguanidin <10 <10 <10 <10 <10
Sulfadiazin <190 <10 <67 <155 <10
Acetylsulfanilamid <10 <10 <20 <75 <10
Sulfanilsyre <10 500 5495 24230 <10
Sulfamerazin <10 <10 <19 <20 <10
Acetylsulfanilylurinstof <10 <10 <20 <110 <10
Sulfadimidin <10 <10 <25 <55 <10
( Sulfamethizol <10 <10 <10 <10 <10
' Disulfanilylguanidin <10 <10 <10 <10 <10
Dapson <10 <20 <40 <150 <10
Acetylsulfanilsyre <10 <15 <30 <115 <10
Acetylsulfadimidin <10 <10 <10 <10 <10
Acetyldisulfanilylguanidin <10 <10 <10 <10 <10
Methanol <300 <300 <300 <300 <300
Acetone <100 <100 100 <100 100
Diethyl ether <100 <100 <100 <100 <100
n-Butanol <30 <50 <50 <50 <50
Benzen <1 <1 <1 <1 <1
Toluen <1 <1 <1 <1 <1
Xylen (m-, o~ og p-) <1 <1 <1 <1 <1
Phenol 3,8 4,1 5,4 7,0 4,2
o-Cresol 0,6 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1
m~-Cresol <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1
. p-Cresol <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0, 1
(%  2,5-Dimethylphenol 7,8 38,6 3,1 6,1 <0,2
' 2,4-Dimethylphencl 0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
3,5-Dimethyiphenol 1,2 <g,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,3-Dimethylphenol 16,8 44 43 74 11
3,4-Dimethylphenol <0,1 <0,1 1,8 <0,1 <0,1
Propandiol 20 42 334 639 18
Ethylcarbamat (urethan) <100 110 540 6320 <100



3

GRI ND STED Grindsted Prodsﬁc;tgr:;g

Bilag 1

Der er analyseret for fg¢lgende barbiturater i grundvandspreverne:
5,5~diethyl barbituric acid
5~aliyl-5-ethyl b.a.
5,5-diallyl b.a.
5-ethyl-5-phenyl b.a,
5-allyl-5-isopropyl b.a.
5-sec.-butyl-5-ethyl b.a.
5-allyl-5-isobutyl b.a.
5-butyl-5-ethyl b.a.
5~allyl-5-n-butyl b.a.
5—ethyl-5—(z—methylbutyl) b.a,.
5-ethyl-5-isopentyl b.a.

5-ethy1~5~(1~ethy1propyl) b.

o

>

S-ethy]—5—(1-methylbuty1) b.

S~ally1-5-(l-ethylpropyl) b.

o]

S-allyl-S-(1~methylbuty1) b.a,

5,5-di-n-butyl b.a,
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M ™ ™ Grindsted Products A/S
) GRINDSTED Brabrand
N
Bilag 1

Der er analyseret for fg¢lgende barbiturater i grundvandspr¢verne:
5,5~diethyl barbituric acid
5-allyl-5-ethyl b.a.
5,5-diallyl b.a.
5-ethyl-5-phenyl b.a.
5-allyl-5-isopropyl b.a.
5-sec.-butyl-5-ethyl b.a,
5-allyl-5-isobutyl b.a.
5-n-butyl-5-ethyl b.a.
5-allyi-5-n-butyl b.a.
5-ethyl-5-(2-methylbutyl) b.a.
5-ethyl-5-isopentyl b.a.

5-ethyl-5-(1-ethylpropyl) b.

o

S-ethyl-5-(1-methylbutyl) b.a.

5-allyl-5-(1-ethylpropyl) b.

o

5-allyl-5~(1-methylbutyl) b.a.

(= 5,5-di-n-butyl b.a.



