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FORORD

Ifelge lov om kemikalieaffaldsdepoter har Ribe amtsrad 1
samarbejde med Grindsted byrad besluttet at udfere underseo-
gelser af de 3 kemikalieaffaldsdepoter banegraven, Grindsted
Products' gamle fabriksgrund og aflebsgreften i Grindsted.

Tage Seorensen, radgivende ingenierer A/S, er i den forbindel-
se blevet engageret til at opstille en station®r grundvands-
model for omrddet samt en model for stoftransport i grundvan-
det.

Narverende rapport er en statusrapport, der omfatter opstil-
ling og kalibrering af den stationazre grundvandsmodel samt
konsekvensberegninger af forskellige indvindingsforhold.
Grundvandsmodellen giver i sig selv oplysninger om grundvan-
dets stroemningsretning i savel den nuvarende situation som
under alternative indvindingsforhold. Grundvandsmodellen er
ogsad en forudsztning for opstilling af stoftransportmodellen,
idet denne anvender det af grundvandsmodellen beregnede po-
tentialebillede for de videregdende stoftransportberegninger.

En senere rapport vil omhandle stoftransport.



SAMMENFATNING

Grindsted omradets hydrologiske og hydrogeologiske forhrold er
der redegjort for, saledes at man far en ramme for variatio-
nen af de i grundvandsmodellen indgaende parametre.

De i sommeren 1984 indsamlede hydrogeologiske data er refere-
ret.

Pejlinger af grundvandsstanden har vist, at grundvandets
stremningsretning i omradet omkring Grindsted Products og
Grindsted Fzllesvandvarks kildeplads 1 er i syd-vestlig ret-
ning, hvilket ikke indebzrer forureningsrisiko for vandvear-
ket. Observationerne viste, at dette ogsa gjalt i den 3 uger
lange periode, hvor Grindsted Products standser sin indvin-
ding pd grund af sommerferie.

Den stationare grundvandsmodel er kalibreret, sdledes at der
er opnaet en god overensstemmelse mellem observerede og simu-
lerede potentialer og vandbalanceelementer som tilstremningen
til Grindsted A.

Konsekvensberegninger med den stationazre grundvandsmodel
viser, at man heller ikke ved langerevarende nedlukning af
indvindingen pad Grindsted Products far et stremningsforleb i
reservoiret, der indebarer risiko for forurening af kilde-
plads 1 fra denne kilde med den nuvarende indvinding af
700.000 m3/ar fra det evre reservoir pd kildeplads 1.

For 1970, hvor indvindingen var 1.850.000 m3/ar fra det ovre
reservoir pa kildeplads 1, var stremningsretningen i reser-
voiret rettet mod kildeplads 1 i den sydligste del af Grind-
sted Products' fabriksgrund.

Desuden viser konsekvensberegningerne, at en stor oppumpning.
til markvanding i omrddet est for Grindsted Products og
kildeplads 1 kan give anledning til en grundvandsstremning
rettet mod kildeplads 1 under den sydligste del af fabriks-
grunden.



1. HYDROLOGISKE FORHOLD 1 GRINDSTED OMRADET

1.1. Indledning

Ved opstilling af en station@r grundvandsmodel for Grindsted
omradet er et hydrologisk og hydrogeologisk datagrundlag
nedvendigt dels ved fastsattelsen af inddata til modellen
dels ved vurdering af modellens resultater.

I det folgende gennemgas for de enkelte hydrologiske proces-
ser det eksisterende datagrundlag og mulighederne for at
kvantificere dem udfra datagrundlaget.

Det er formalet at belyse vandbalancens elementer, sdledes at
der kan opstilles en vandbalanceligning for grundvandsmagasi-
net. Ligningen opstilles for det grundvands delopland til
Grindsted A pa strakningen, der nedstroms er afgr@nset ved
Eg, og opstrems, hvor Grene A lober til Grindsted A.

1.2. Nedbor

Normalnedberen for Ribe amtskommune, beregnet udfra perioden
1931-60, er 751 mm. Arsnedberen for perioden 1977-83 er an-
givet i tabel 1.1. Middelnedberen i den seneste 7 ars-periode
er 908 mm, hvilket svarer til ca. 20% mere end normalnedbe-
ren.

Der har saledes siden 1977 varet en betydelig nedbersrigere
periode, end man kan forvente over en lang periode.

Ar Arsnedber [Potentielfor- Arsmiddelafstromning
mm dampning mm 1/s 1/s km2
77 841 547 2310 11,9
78 797 437 2540 13,1
79 925 446 2610 13,5
80 1041 447 3490 18,0
81 955 470 3819 19,7
82 887 500 3114 16,1
83 908 514 3514 18,1
m 908 480 3051 15,8

Tabel 1.1. Arsnedber for Ribe amtskommune og potentiel for-
dampning malt i Grindsted efter pandemetoden ref.
/1/, samt Arsmiddelafstremning ref./2/.



I Grindsted A, hvor det prim@re grundvandsreservoir har frit
vandspejl, vil baseflow, dvs. vandtilskuddet fra det primzre
grundvandsreservoir, variere noget med @ndringerne i grund-
vandspotentialet. Man har saledes et noget hejere baseflow i
perioder med hojt grundvandspotentiale, hvilket igen er kob-
let til de perioder af aret, hvor nedsivningen er storst.

I tabel 1.2 er medianminimumsvandfering mm. angivet for vand-

lebspunkter der anvendes i denne undersegelse. I punkt nr.l
er medianminimum bestemt udfra de opstrems liggende synkron-
malingspunkter.

M3lepunkternes beliggenhed fremgdr af fig. 1.1

Punkt Sted- Lokalitet Median- Tilstrem-
nummer nummer minimum ning
1 - Sammenloeb Grene a, 530
Grindsted & |
330
2 310291 Engedalgard 860
320
3 310024 Ns. reservoir ved 1180
Morsbel
130
4 31.14 Eg 1310 |
I alt 780

Tabel 1.2. Medianminimumsvandfering i Grindsted a
omkring Grindsted by. Alle tal i 1l/s




1.3. Fordampning

Den potentielle fordampning bliver malt i Grindsted efter
pandemetoden i perioden 1/4 - 1/12 hvert ar jvf./l1/. De
resterende maneder regnes med en potentiel fordampning pa 50
mm, hvilket er lagt til de af Statens Planteavlsforseg publi-
cerede data for Grindsted. Denne potentielle fordampning for
hele a&ret er angivet i tabel 1.1 for arene 1977-83.

Det skennes p& baggrund af modelberegninger for Karup A's
opland, at den aktuelle fordampning er ca. 80% af den i tabel
1.1 angivne potentielle fordampning.

Et sken pa den aktuelle fordampning i Grindsted omradet er,

at der som middel over &rene 1977-83 er fordampet 380 mm pr.
ar.

1.4. Afstremning

Afstremningen fra oplandet til Grindsted A registreres ved
vandferingsmalestation 31.14, der ligger ved Eg. Degnmiddel-
vandferinger er registreret siden 1971, og den arlige middel-
afstremning i 1/s og i 1/s km2 i forhold til det topografiske
opland p& 194 km2 er angivet i tabel 1l.1.

Afstremningen, der registreres ved 31.14, er fra hele oplan-
det, dvs. ogsa opstrems for Grene A's udleb i Grindsted A.

Tilstremningen til den strakning, der er af primar interesse
for narvearende undersogelse, md bestemmes udfra enkeltmalin-
ger foretaget i opstrems og nedstrems ende af strakningen.
Der er foretaget enkeltmdlinger i 1975 og 1981 i forbindelse
med synkronmdlinger i afstremningsomrade 31 ref./3/ og i 1982
i forbindelse med recipientundersegelser i Grindsted A
ref./4/.

Det, der seges, er den tilstremning, der sker til Grindsted &
fra grundvandsmagasinet i en arsmiddelsituation.

Synkronmdlingerne, der blev foretaget i 1975 og 81, er bear-
bejdet sdledes, at en medianminimumsvardi er fremkommet. Ved
vandferingens medianminimum forstds den vardi i en serie af
drsminimumsverdier, som overskrides i halvdelen af Arene.
Medianminimumssituationen forekommer selvsagt efter en la&n-
gere tor periode, hvor den naturlige tilstremning til vandle-
bene kun sker fra grundvandsmagasinet.

Nir man opstiller en stationar grundvandsmodel, ma den til-
stremning til vandlebene, som beregnes, vare pd niveau med
eller over medianminimumsverdierne noget afhzngigt af reser-
voirforholdene.



Ved synkrone malinger d.9/6-1982 blev vandferingen 1 pkt.2
malt til 1740 1/s og i pkt.4 til 2350 1/s jvf./4/. Det giver
en tilstremning mellem pkt.2 og pkt.4 pa 620 1/s hvilket skal
korrigeres for spildevandtilledning mm. pa& ialt 170 1/s. Den
korrigerede tilstremning mellem pkt.2 og 4 d.9/6-1982 bliver
sdledes 440 1/s.

Malingen den 9/6-1982 blev foretaget i en tervejrsperiode,
men pa et hejere afstromningsniveau end synkronmdlingen i
1981. Den samlede tilstremning mellem station 2 og 4 er af
samme storrelse den 9/6 som i medianminimumssituationen. Det
betyder at grundvandstilstremningen til Grindsted & pa strax-
ningen mellem Grene & og Eg md antages at vere relativt
konstant og have en stoerrelse omkring 780 1/s.
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1.5. Infiltrationen

Infiltrationen er den del af nedberen, der ndr grundvandet.
Nedberen ma derfor fratrakkes fordampning og overfladisk
afstremning for at fa et tal for infiltrationen. Den ouverfla-
diske afstremning regnes til nul i Grindsted omrddet. Infil-
trationen pd Arsbasis kan derfor anslas til felgende:

Infiltration = Nedber - Fordampning

=908 mm - 380 mm

~ 520 mm
Beregningen er behzftet med en stor usikkerhed, idet savel
nedboeren som fordampningen ikke er mdlte storrelser i Grind-

sted, men fremkommet udfra vurderinger af de i tabel 1.1
angivne data.

1.6. Vandbalance

Det af Ribe amtskommune optegnede grundvandsopland nr. 620
har sin opstreoms afgransning ved sammenlebet mellem Grindsted
og Grene A se fig l.1. Afskares opland 620 ved Eg, svarer det
til den del, som er beliggende i Grindsted kommune, hvilket
iflg. RBA svarer til et areal pa 5800 ha.

Vandbalanceligningen for grundvandsmagasinet i ovennavnte

grundvandsopland har felgende elementer:

I + Au At + R+ Q

hvor I er infiltrationen

Au er nettotilstremning fra grundvandsopland opstrems
og nedstrems

At er grundvandstilstremning til vandlebet
R er magasinandring i grundvandsmagasinet

Q er oppumpning fra grundvandsmagasinet.



I ligningens hojre side indsattes felgende:

At. Tilstremningen pd 780 1/s omsattes til mm over det
5800 ha store opland sdledes

780 1/s + 3,15 . 10’

7 N2 425 mm/ar
5800 * 107 m2

Q. Indvindingen pd Grindsted Products og Grindsted
Vandverk kildeplads 1l er tilsammen ca3mill m3/ar.
Kildeplads 2 betragtes som liggende uden for det
aktuelle grundvandsopland.

Indvinding i mm:

3 .10° md/ar
5800 . 108 mZ

Indvindingen til markvanding skal endvidere medreg-
nes. P4 baggrund af en opgerelse for hele modelomra-
det, se afsnit 2.3, kan det vandede areal sattes til
50% af hele arealet. Regnes med 100 mm vanding pr.ar
og en reinfiltration p&d 20%, svarer markvandingen
til en indvinding pad 40 mm/4r over hele arealet.

~ 50 mm/ar

Den samlede oppumpning fastszttes herefter til:
50 mm/ar + 40 mm/4r = 90 mm/Ar

R. Magasinandringen antages at vare 0.

Vandbalanceligningen efter indsatning af ovenst&ende:
I + Au =425 mm+ 0+ 90 mm

=515 mm

Infiltrationen blev udfra nedber og fordampning beregnet til
520 mm/4ar. Szttes Au til -5 mm i ovenstdende ligning fas en
infiltration af samme storrelse. Opstilling af vandbalance-
ligning pa det foreliggende datagrundlag er behzftet med stor
usikkerhed der iblandt fastsattelsen af grundvandsoplandets
storrelse. Det er usikkert om kildefelt 2 og kildefeltets
indvindingsomrdde ligger i det betragtede grundvandsopland.
Ligger kildefelt 2 i grundvandsoplandet vil det skulle
udvides med et areal der nogenlunde svarer til kildefeltets
indvindingsomrdde. Man vil sdledes ikke f4d vasentlige ®nd-
ringer i ovenstdende betragtninger over omradets vanbalance.

Det er rimeligt at konkludere, at infiltrationen til
grundvandsmagasinet i &rene siden 1977 har varet 450-500 mm/
ar og grundvandstilstremningen til Grindsted & ca. 780 1/s pa
den betragtede strakning.



1.7. Hydrogeologi

Grindsted hedeslette strekker sig fra hovedstilstandslinien 1
#st til Varde-Adum Bakkee i vest og fra Sdr. Omme i nord til
Krogager i syd. Fladen brydes kun af adale med Grindsted A's
dal som den storste. I omrddet omkring Grindsted har det
kvartzre smeltevandssand en magtighed pad 10 - 20 m. Herunder
kommer 25 - 50 m terti@rt kvartssand og glimmersand.

1 den kvartare del af lagfelgen forekommer lokalt 5 - 10 m
tykke lag af moraneler, hvilket kan resultere i lokale sekun-
dzre vandspeijl.

Hele den ca. 75 m tykke lagfelge af smeltevandssand og
kvartssand/glimmersand kan i Grindsted omradet betragtes som
et sammenhzngende grundvandsmagasin med frit vandspejl.

Under de tertiare lag af kvartssand og glimmersand kommer et
ca. 25 m tykt lag af glimmerler, hvorefter endnu et kvarts-
sandlag forekommer. Dette dybtliggende sandlag udnyttes af
Grindsted Vandvark p& savel kildeplads 1 som 2 med en boring
hvert sted.

KOTE M.O.H.

[
40,5 1
40,0 1
39,5 -
o V28
e V27
39,0 +
O— a V9
[=]
38,5 - _ﬁ}-*_"*-*_h‘ﬁﬂ&“‘”"——~———4}—<nhhh_ﬁnho b
1/6 1/7 1/8 1984

Fig. 1.2 vandspejlskoter til evre og nedre reservoir

(DYB)
(DYB)



Af pejlingerne fra sommerhalviret 84 pa figur 1.2 ses, hvor-
ledes vandspejlet i det dybe magasin er noget hejere end i
det evre magasin ved kildefelt 1, medens det omvendte gor sig
geldende ude ved kildefelt 2.

Grindsted 4-dal er med sit nuvarende vandlebssystem eroderet
ned i hedesletten. 1 bunden af den eksisterende &-dal findes
terve- og dyndlag. Under denne postglaciale tervedannelse
findes hedeslettesandet. Det formodes, at det evre grund-
vandsreservoir, som har frit vandspejl, oven for &-dalene,
fortsztter i sandlaget under 4-dalen, men at der her hersker
artesiske grundvandsforhold.

Tilstremningen af grundvand til vandlebet sker sdledes dels
gennem terve-dyndlaget dels langs grznsen mellem engarealerne
og den egentlige hedeslette, se figur 1.3.

Fig. 1.3. Principskitse af stremning mellem grundvandsmagasin
og vandleb

Grundvandets udstremning i vandlebet medferer sdledes et
ekstra potentialefald, der i en modelbeskrivelse kan medfere
anvendelse af s®rlig lave transmissiviteter i kasser med
vandleb og fastholdte trykniveauer, der ligger over de vand-
spejl, som observeres i naturen.
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2. DATAINDSAMLING SOMMEREN 1984

2.1. Indledning

I sommerhalvaret 1984 er data indsamlet vedr. oppumpningen af
grundvand og grundvandsspejlets hejde 1 omradet omkring
Grindsted by. Dette datamateriale giver information om, hvor-
ledes grundvandets stremningsretning pdvirkes af de andrin-
ger, der sker i oppumpningens fordeling, idet Grindsted Pro-
ducts standser deres indvinding i en 3-ugers periode, og
indvindingen til markvanding varierer over sommerhalvaret.

2.2. Oppumpningens fordeling

Der er tre store indvindere af grundvand i omradet. Grindsted
Products (GP), der indvinder fra 12 boringer pa fabriksgrun-
den, Grindsted Fallesvandvark kildeplads 1 (FV1l), ost for
fabrikken, og Grindsted Fallesvandvark kildeplads 2 (FV2)
nordest for byen. P4 kildeplads 1 indvindes der fra 5 borin-
ger og pa kildeplads 2 fra 7 boringer, pa hver kildeplads er
en boring filtersat i det dybe reservoir. Indvindingsstederne
fremgdr af kortet bilag 1 og pa fig 2.1 ses depoternes place-~
ring.

For de forste 8 mdneder i 1984 er de indvundne vandmangder
angivet i tabel 2.1. I juli maned foretog GP ingen indvinding
i ugerne 28, 29 og 30.

Maned FVl1 Fv2 GP
JAN 82 144 181
FEB 79 134 191
MAR 80 146 171
APR 75 136 116
MAJ 135 171 160
JUN 87 155 140
JUL 66 137 46
AUG 97 167 194

Tabel 2.1. Indvundne vandmangder i 1000 m3

11
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I savel kildefelt 1 som kildefelt 2 er der en boring, som er
filtersat i et dybereliggende grundvandsmagasin end de
ovrige. IndV1ndlng fra dette magasin har formentlig kun rlnge
indflydelse pad potentialet i det evre grundvandsmagasin.

I tabel 2.2 er indvindingen fra det dybe reservoir fratrukket .
den samlede indvinding i de maneder, hvor grundvandsspejlet
er pejlet, og i figur 2.2 er dette indvindingsforleb optegnet
pa ugebasis.

Maned FV1 Fv2 GP
MAJ 101 128 160
JUN 61 124 140
JUL 44 103 46
AUG 76 134 194

Tabel 2.2. Indvinding fra det evre magasin i 1000 m3

10*m¥/vae
50 ~
40
30 - h . GP
o o ap e = "eed s e e - FV1
' -
'
z.- . - e - s .- .....sz
]
.-----
]
'- S - e
19 -
T Y 5
1-5 1-¢ 1=1 1-8 1-9

Fig. 2.2. Indvinding fra evre magasin 1984
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2.3. Indvindinger til markvanding

De markvandere, der ligger narmest GP og FVl, fik ved van-
dingss@sonens begyndelse tilsendt et skema, hvorp& indvindin-
gerne skulle angives for hver uge indtil 1/9.

Placeringen af de aktuelle anlag er angivet pa kortet, bilag
nr, 1.

I tabel 2.3 er markvandernes indvindingsmangder i vandingssa-
sonen 1984 angivet.

Markvandere reg.nr.

Uge
nr.

5021 5025 5465 5024 5585 Tulip
20 ] 3990
21 512155 3360
) 385 | 4140
23 ! 750 3900
24 2310 5500 1870 3600
25 f 750 1650
26 0 1440 20160
27 2135 |) 1408 2550 20160
28 945 750 1562 1650 20160
29 >9130 20160
30 750 1738 2160
31 4935 |/ 1320 1650

Tabel 2.3. Indvinding til markvanding m3
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De i tabel 2.3 angivne markvandere udgoer kun en lille del af
det samlede antal markvandere inden for modelomrddet, idet
disse blev udvalgt med henblik pd fastla®ggelse af grundvan-
dets stromningsretning omkring fabrikken og vandvark 1. Inden
for modelomradet er den maksimalt tilladte vandingsmangde ca.
7,5 mill. m3 pr. ar, fordelt pa et stort antal markvandere.

Modelomradet er opdelt i 9 kvadrater se kortet fig.2.3, inden
for hvilke den maksimalt tilladte vandingsmangde er opgjort.
Der foreld ikke oplysninger for den nordligste del af model-
omradet.

Kvadrat Maks. indv. Arealandel
x 10 m3 vandet

%
* NV 540 54
* N 401 40
* NO 524 52
v 1214 48
Central 918 37
? 1128 45
SV 890 37
S 785 32
S@ 684 27

Tabel 2.4. Tilladte vandingsma@ngder i 9 delomrader af
modelomrddet. For de med * galder opgerelsen
kun for sydlig halvdel af kvadratet.

2.4. Pejling af grundvandstanden

Grundvandstanden er af Grindsted Products, Grindsted kommune
og Grindsted Vandvark pejlet i 41 punkter med 7 pejlinger i
perioden 15. maj til 15. august.

I tabel 2.5 er koten til grundvandsspejlet angivet ved de 7

pejlerunder,og pd kortene bilag 2 til 8 er grundvandspoten-
tialet optegnet af Ribe amtskommune for hver pejlerunde.
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Det skal her bemarkes, at @ndringer i potentialerne savel
skyldes 2ndringer i oppumpningen fra grundvandsmagasinet som
@ndringer i nedsivningen, der formodes at vare faldende i den
aktuelle periode.

Det fremgdr af de optegnede potentialebilleder, at variatio-
nerne, som folge af den varierende oppumpning, er begranset,
og at de @ndringer, der sker, hovedsageligt ses som parallel-
forskydning af kurverne, altsd en sankning eller stigning af
samme stoerrelsesorden over omradet.

P4 figur 2.4 er koten til grundvandsspejlet optegnet mod
tiden for udvalgte pejleboringer.

Pejleboring GPS er placeret centralt pa fabriksgrunden. I den
periode, hvor GP har standset indvindingen, stiger vandspej-
let 16 cm i denne boring.

Pejleboringerne GP6 og GPl5 er placeret henholdsvis i den
sydlige kant af fabriksgrunden og i den vestlige kant. I
disse boringer sker der ingen stigning i vandstanden, men
senkningsforlebet stagnerer, sdledes at vandspejlet er kon-
stant i den periode, indvindingen pa fabrikken er standset.

I pejleboring V5, der er placeret pa kildeplads 1, stiger
vandspejlet nogle f4 cm i begyndelsen af juli. Dette skyldes
en mindre indvinding i kildefelt 1 i juli, idet cder ikke
forekom stigning i de pejleboringer, der ligger narmere fa-
brikken, end kildefelt 1.

I kildefelt 2, hvor pejleboring V28 er placeret, er afsank-
ningen mindre i juli maned end ellers, hvilket igen skyldes
en mindre indvinding i juli maned.

I den vestlige del af byen ligger pejleboring P7. Her er
afs@nkningen stort set konstant over den periode, hvor der
pejles. Sdledes ses ingen &ndringer som folge af de ®ndrede
indvindingsforhold.
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KOTER M.

Boring Pejler Filter 15/5 8/6 /7 10/7 26 /7 31/7 15 /¢
GP 5 G.P. 18-24 38,20 37,99 37,89 37,99 38,05 37,98 37,¢
- 6 - 38,14 37,98 37,86 237,85 37,86 37,84 -
- 8 - 38,6 38,08 137,93 37,91 237,93 137,97 237,
- 10 - 28-34 38,23 38,09
- 14 - 38,05 37,92 37,78 37,85 37,89 37,81 237,!
- 15 - 37,74 37,64 37,51 37,43 37,43 37,45 37,:
- 16, Renseanlag - 38,98 38,55 38,40 238,41 38,29 38,26 38,
- Hl, Havefore. - 38,20 238,03 37,89 237,88 37,88 37,89 37,
- K1, Kontrolbor. 1 - 38,01 37,89 37,75 37,72 37,74 37,73 37,¢
Pejleboring P 1 - 5-6 38,04 37,93 37,78 37,76 37,76 37,76 37,¢
- P 2 - 5-6 37,968 37,86 37,71 37,69 37,70 37,69 37.¢
- | ] - 5-6 38,00 37,87 37,72 37,72 37,72 37,71 37,
- P 4 G.K. 39,73 39,53 39,48 39,38 39,36 39,.
- P 5 - 40,44 40,27 40,20 40,09 40,05 39,¢
- P 6 - 39,56 39,46 39,42 39,36 139,36 139,
- P 7 - 36,52 36,46 36,44 36,39 136,37 36,
- P 8 - 36,48 36,39 36,36 36,28 36,25 36,.
- P 9 - 37,75 37,69 37,35 37,33 37,52 37,53 37,¢
- P 10 - 37,61 37,57 37,35 37,33 37,42 37,41 37,
- P 1l - 37,63 37,57 37,35 37,32 37,42 37,41 37,:
- P 12 - 4-17 38,04 37,97 37,65 37,62 37,79 37,77 137,
- P 13 - 4-5 38,05 237,97 37,62 37,59 37,72 37,72 37,
MV1, Landbr. skole - 37,54 37,47 37,33 37,29 317,16 - -
Hll, Nollundvej 79 - 37,10 36,98 36,79 36,75 236,64 36,62 136,
H12, Rpdsgve] 15 - 36,41 236,31 36,17 36,13 236,05 36,01 35,¢
H13, Ahavevej 38 - 33,85 33,83 33,76 33,76 33,66 33,66 33,¢
H14, Hgrlycksallé 6 - 36,94 36,94 36,86 36,84 36,82 36,82 36,¢
15, Floravej S - 35,92 35,91 35,89 35,89 35,86 35,86 35.¢
PV6, Vestergade 91 - 35,57 35,57 35,52 35,50 35,45 35,43 35,¢
Kildefelt 1 VS G.V. 19-31 38,10 37,97 37,83 37,85 37,82 37,79 37,¢
v? - 20-27 38,59 38,48 38,34 38,30 38,23 38,24 38,]
ve - 19-31 3e,87 38,77 38,62 38,56 38,51 38,51 138,:
(d)ve - 103-109 39,27 39,14 38,97 38,78 38,96 138,67 239,)
115-127
Kildefelt 2 (d)va27 98-110 40,26 40,10 39,77 239,47 39,65 39,42 39,¢
Va8 - 21-33 40,67 40,49 40,32 40,24 40,15 40,07 39,¢
GI 1 G.P, 5-19 37,94 37,77 37,75 37,70 37,67 37.,¢
2 - 20,5-30,5
GII 1 - 4,2-26,2 37,38 37,27 37,30 37,24 37,25 317,C
2 - 28,5-38,5
GIII 1 - 3-6 37,40 37,27 37,25 37,23 37,23 37,1
2 - 8-30
Pejleboring P 14 G.K. 37,52 37,47 237,38 37,36 37,2
P 15 - 38,65 38,60 38,51 38,48 38,3
P 16 - 39,96 39,90 39,79 39,76 39,6
Tabel 2.5. Koter til grundvandsstand i sommerhalvdret 1984.
(d) filtersat i dybe magasin.
Tabel 2.5. Koter til grundvandsstand i sommerhalvaret 1985,

(d ) filtersat i dybe magasin.

17



4
‘—__""‘—————-—_._._ " — T,
38.0- ————— \
37.8 - GPS
T T L *
y
38.0
1t
—_—
37.51 — .-—--\ o
T T v »
[ 3
38.5
se0d . GP6
--_‘_---_‘_‘--‘-—-_.__‘_‘_ * ——
L T Ll >
&
ssod TTT—— . vs
—
———
T T L) —+
»
40.5 \\
f—. vas
-—‘-—_-'-'_‘_‘—--—-
R
40.04 \ .
T T ! .
1h
37-0‘-4
P7
38.5
&b dﬁ 18
Fig. 2.4. Kote til grundvandsspejl mod tid i udvalgte

pejleboringer

18



2.5. Grundvandets stremningsretning

For neje at felge grundvandets stremningsretning i det evre
grundvandsmagasin blev pejleboringerne Pl, P2 og P3 etable-
ret. De er placeret mellem fabriksgrunden og Fallesvandvar-
kets kildeplads 1. Pejleboringerne er placeret, saledes at de
danner en trekant, hvorved grundvandsfladens haldning og
stromningsretning neje kan fastlagges i trekantsomradet.
Kontrolboring I er placeret midt i trekantsomradet se fig 2.5

Figur 2.5c viser stromningsretningen i forhold til de 3 pejle-
boringer, og gradienten er i tabel 2.6 angivet for hver
pejlerunde.

Stremningsretningen varierer over sommerhalvaret med 20 gra-
der, men er ved samtlige pejlinger rettet vak fra vandvarkets
kildeplads 1.

Pejle- Stremningsret- Gradient
dato ningsnr. x 10-3
15/5 1 1,22
8/6 2 1,50
3/7 3 1,50
10/7 4 1,42
26/7 S 1,83
31/7 6 1,43
15/8 I 1,03

Tabel 2.6. Grundvandsstremmens gradient
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2.6. Provepumpning kildefelt 1

For at fa oplysninger om de hydrauliske reservoirparametre,
transmissivitet og magasintal blev der i september 1984 fore-
taget en provepumpning pd Grindsted Vandvark kildeplads 1.

Provepumpningen blev startet 4/9 k1. 14.20 med oppumpning af
70 m3/t fra boring V8. Vandspejlet blev udover i V8 ogsa
pejlet i V7 og V6. Der blev pumpet i 7 degn og pejlet 7 degn
efter pumpestop.

De observerede sankninger og stigningsdata fremgar af bilag
nr. 9, 10 og 11.

For data fra pumpeboring V8 er der lavet et semilogaritmisk
plot for sdvel sanknings- som stigningsdata. Optegningerne
ses af bilag nr. 12 og 13. Der er foretaget en analyse efter
retningsliniemetoden, resultatet heraf er en T-vardi pa

37 x 10-3 m2/s

i pumpeperioden og

35 x 10-3 m2/s

under stigningen. I stigningsperioden blev prevepumpningen
forstyrret af ikke stationare forhold, formentlig oppumpning
fra andre boringer, sdaledes at man kun har analyserbare data
i en relativ kort periode. De fundne vardier ligger imidler-
tid meget tat, sdledes at en T-vardi pa

37 x 10-3 m2/s

udmarket reprasenterer transmissiviteten i omradet.

Pejleboringerne er begge beliggende vest for pumpeboringen.
V6 ligger 209 m stik vest for V8, og V7 ligger 80 m nord for
V6, altsd i retningen vest-nordvest for V8.

Data fra observationsboringerne er optegnet i dobbelt loga-
ritmisk plot pd bilag nr. 14 til 17 og analyseret ved indlag-
ning af Theis-kurver.

For begge observationsboringer galder, at der i retablerings-

perioden har varet ikke stationare forstyrrelser, saledes at
disse data ikke har kunnet tolkes.
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Data fra pumpeperioden har givet en T-verdi pa

25 x 10-3 m2/s for V6 og

30 x 10-3 m2/s for V7.

De fundne transmissiviteter for pumpeboring og pejleboringer
er af samme sterrelse, og de ligger noget hojere end angivet
pad transmissivitet kortet over amtskommunen. Transmissivite-
ten er pa kortet angivet til at ligge i intervallet 3 x 10-3
- 10 x 10-3 m2/s.

De fundne magasintal er meget lave, nemlig 3% for V6 og 8%
for V7, hvor man normalt regner med magasintal pad 20-30% i
smeltevandssand. Dette he&nger sammen med den relativt korte
pumpeperiode idet man ved pumpning i frie reservoir p.g.a.
kapilarkrafter m.m. i jordmatricen har en forsinket vandafgi-
velse. Prevepumpningens resultat hvad magasintallet angar kan
sialedes ikke tillagges nogen betydning.

3. STATIONER GRUNDVANDSMODEL

3.1. Indledning

En stationar grundvandsmodel for Grindsted omrddet er opstil-
let med det formdl at give et billede af de forskellige
indvindingers betydning for stremningsretningen i grundvands-
magasinet.

Desuden danner grundvandsmodellen basis for den stoftransport-
model, der ligeledes opstilles i forbindelse med underseogel -
serne af grundvandsforureningen fra Grindsted Products.

1 det folgende gennemgds modellens opbygning, og hvorledes
inddata til grundvandsmodellen er fremkommet. Dernast kommen-
teres det stationzre grundvandspotentiale, som modellen be-
regner, og endelig foretages modelkorsler med forskellige
indvindinger i omradet.
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Fig. 3.1. Modelomradet med kasseinddeling
Malestok 1:100.000

3.2. Modelopbygnnig

Princippet 1 modellen er, at undersegelsesomradet opdeles i
rektangulare kasser. Kasseinddelingen er vist pa figur 3.1. 1
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modellen er anvendt en inddeling med 48 x 48 kasser. Hver
kasse tilskrives passende vardier for

- transmissivitet, vandferingsevnen af det vandferende lag
- infiltration, nedsivning af nedbeor
- oppumpning

For hver kasse kan der herefter opstilles en kontinuitetslig-
ning efter det princip, der illustreres i figur 3.2.

() ¥
Hj
® av;
9,
: 4
) l () (2) |
H
H® — > e’ —}— @H, Yo
. q Qz
@l I 20 k2
F' 3
lq‘ (4)
(] avyq
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X

L AKXy . 4 X AX
= &4 R pe—2%2

Fig. 3.2. Vandudveksling mellem kasse (0) og omgivelserne
Kontinuitetsligningen for kasse (0):

ql - g2 + g3 - g4 + Io - Qo =0
hvor

gql, g2, g3 og g4

er vandudvekslingen med nabokasserne bestemt af transmissivi-
teten og trykforskellen mellem kasserne.
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- Io er infiltrationen

- Qo er oppumpningen.

Ved lesning af et antal kontinuitetsligninger (svarende til
antallet af kasser) med et tilsvarende antal ubekendte findes
vandstanden i hver kasse, og dermed beskrives stroemningsfor-
holdene i reservoiret.

Ligningssystemet leses iterativt ved anvendelse af en teknisk
benavnt punktvis successiv overrelaxation.

Mellem hver iteration af ligningssystemet beregnes differen-
sen i hvert knudepunkt mellem det tidligere beregnede poten-
tiale og det nye potentiale. Afvigelsernes kvadrat summeres,
og kvadratroden af denne sterrelse skal vare mindre end et 1
inddata fastsat stopkriterie. N&r dette er tilfaldet anses
ligningssystemet for lest.

I nervarende modelberegninger er et stopkriterie pa 0,1 m
fundet hensigtsmassigt.

3.3. Modelgeometri

Grindsted by er placeret centralt i modelomrddet, hvor kasse-
Storrelsen er holdt pd 150 x 150 m. I det centrale omrade
indgar 20 x 20 af disse kasser. Det er for denne centrale del
af omradet, der senere opstilles en stoftransportmodel.

Kassestorrelsen vokser herefter ud mod modelranden, saledes
at den samlede model udger 48 x 48 kasser og dekker et omrdde
pad 14,9 x 14,9 km. Randen er valgt i sd stor afstand fra
centralomrddet, at randbetingelsernes indflydelse pd grund-
vandspotentialet i centralomradet ved e@ndringer i oppumpnin-
gens fordeling i dette er minimal. :

Modelnettets placering ses af figqur 3.1.

3.4. Randbetingelser
I kasserne langs modelranden er grundvandspotentialet fast-
holdt. De fastholdte potentialer er valgt udfra det regionale
potentialekort.

Vandlebene inden for modelomradet er ligeledes beskrevet ved
fastholdte trykniveauer. For vandleb uden brede engaraler som
Simmelbzk og Engmosebzk svarer det faste trykniveau til vand-
spejlets niveau. For Grindsted A er det faste tryk noget
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hojere end dens vandspejl, idet potentialet umiddelbart uden
for de anare arealer stiger hurtigt. Et potentiale hejere end
det frie vandspejls er derfor valgt sdledes, at man i model-
len far en bremse pad tilstremningen til vandlebet.Dette sva-
rer til den i naturen forekommende bremse som felge af dynd-
og terveaflejringer omkring aen.

3.5. Infiltration

I kapitel 1 blev der redegjort for infiltrationens sterrelse
i den seneste 7 ars-periode. Infiltrationen har varet 450 -
500 mm pr. Aar i den pagzldende periode over de abne arealer,
dvs. 1kke i Grindsted by, hvor kloaksystem m.m. tager en del
af regnvandet.

Infiltrationen skal altsd reduceres i bestemte omrader. Desu-
den skal infiltrationen reduceres for oppumpning til markvan-
ding. Pa omkring 50% af arealet inden for modelomradet fore-
tages markvanding. Regnes med 100 mm vanding pr. Aar og en
gennedsivning pa 20%, skal infiltrationen reduceres med 40
mm/dr som folge af markvanding.

P& baggrund af ovenstdende regnes med en infiltration pa 400
- 450 mm/ar over de abne arealer.

For dben bym@ssig bebyggelse reduceres infiltrationen med en
faktor 0,8 samt med yderligere 50 mm p& grund af den inten-
sive havevanding, der finder sted i Grindsted. Dette giver en
infiltration pa 260 - 310 mm/ar i dben bymassig bebyggelse.

I den tatte bebyggelse er infiltrationen reduceret med en
faktor 0,4 og sdledes fastsat til 160 - 180 mm/&r.

Kalibreringen af modellen har vist, at den laveste infiltra-
tion giver det bedste resultat.

Infiltrationens fordeling i modellen fremgdr af bilag nr. 18.

3.6. Oppumpning

Ved opstilling af modellen for gennemsnitssituationen er som
oppumpninger udelukkende medtaget de tre store indvindere,
Grindsted Products, Fallesvandvark 1 og Fazllesvandvark 2.

GP har 1 arene 1977 til 1982 indvundet 1,9 mill. m3/ar i
gennemsnit. FV1 og FV2 har tilsammen indvundet 3 mill. m3/Aar
gennem de seneste ar. Dette er fordelt saledes, at 1 mill. m3
indvindes ved kildefelt 1 og 2 mill. m3 ved kildefelt 2.
Fordelingen beror pa vandvarkets skeon.
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I begge kildefelter er der en dyb boring, som er filtersat 1
et dybereliggende reservoir. Det er boring V9 i kildefelt 1
og V27 i kildefelt 2, hvorfra ca. 30% af vandme&ngden pa
kildefelt 1 indvindes og ca. 25% af vandmengden pa kildefelt
2.

I modellen for gennemsnitssituationen er der sdledes regnet
med en indvinding pa& 700.000 m3/4r pad kildefelt 1 og
1.500.000 m3/4r pa& kildefelt 2.

Oppumpningernes placering i modelnettet fremgdr af bilag nr.
19.

Oppumpning til markvanding og havevanding er indregnet 1
infiltrationen. Ved gennemregning af specielle situationer
med henblik pd at analysere grundvandsstremmens retning om-
kring fabrikken vil oppumpning fra markvandingsboringer i
omradet omkring GP og FV1 blive medtaget i beregningerne.

3.7. Transmissiviteter

Transmissivitetens stoerrelse inden for modelomradet er fast-
sat sdvel udfra viden om reservoirets egenskaber som udfra
kalibrering af modellen, idet man gennem kalibrering af mo-
dellen onsker at beskrive og efterligne de kendte forhold
bedst muligt.

Af oplysninger vedr. transmissiviteten haves det af DGU og
RBA udarbejdede oversigtskort: "Grundvandspotentiale og
transmissivitet" samt resultaterne af en prevepumpning fore-
taget pa kildefelt 1, jf. afsnit 2.6.

Som basistransmissivitet for hele modelomrddet er 30 x 10-3
m2/s valgt. Der blev herefter foretaget justeringer under
hensyntagen til de foreliggende data.

Transmissiviteten tilskrevet de enkelte kasser er angivet 1
bilag nr. 20.

Transmissiviteten er i de kasser, hvor Grindsted A lober
igennem, sat til 6 x 10-3 m2/s, en lavere verdi end for de
omkringliggende omrdder. Dette er gjort for at tage hojde for
de specielle udstremningsforhold fra grundvandsmagasinet til
vandlebet i beregningerne, jf. afsnit 1.7.
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3.8. Potentialer

Potentialet falder fra kote ca. 50 m ved den @estlige model-
rand til ca. 27 m ved modellens vestlige rand. Grundvandets
hovedstremningsretning er ost-vest. Pa figur 3.3 er det
simulerede potentialebillede for hele modelomradet optegnet
med 5 m kurve. Til sammenligning er det regionale potentiale
overfort fra kortet "Grundvandspotentiale og transmissivi-
tet", som er lavet i forbindelse med vandindvindingsplanlag-
ningen i Ribe amtskommune. Dette potentialbillede er optegnet
udfra vandstandsobservationer fra forskellige tider pa aret
og er sdledes usikkert. Der er derfor opnaet et tilfredsstil-
lende sammenfald mellem det observerede regionale potentiale
og det simulerede potentiale, jf. figur 3.3.

For det centrale omrdde er det vasentligt at fa& en god over-
ensstemmelse mellem de observerede og simulerede potentialer,
idet der for dette omrdde skal foretages beregninger af
stofspredning.

For dette omrdde haves ogsa et bedre observationsmateriale af
grundvandspotentialet, jf. afsnit 2.4.

Ndr man opstiller en stationzr grundvandsmodel, beregnes et
potentiale, som svarer til en infiltration og en oppumpning,
der er konstant over tiden. Det er tilstrabt, at narvarende
beregninger svarer til en arsmiddelsituation.

Pa figur 3.4 er det simulerede potentiale sammenholdt med det
observerede potentiale den 15. maj og den 15. august.

Det ses, at der er opndet god overensstemmelse mellem det
observerede og simulerede potentiale. De storste afvigelser
forekommer i omradet, hvor Grindsted Products og vandvarkets
kildeplads 1 er beliggende. Kurveforlebene md imidlertid
blive forskellige i et omrdde med store indvindinger, idet
disse giver anledning til store variationer i potentialet.
Desuden er modellens potentialekurver beregnet udfra et
sterre antal punkter (et pr. kasse) end den observerede
potentialekurve.
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3.9. vandbalancen

Tilstremningen til 5 vandlebsstrakninger er angivet i tabel

3.1 og pa kortet fig.3.5 er strzkningernes placering angivet.
Den beregnede tilstremning til Grindsted A er i god overens-

stemmelse med de 780 1/s, som det i afsnit 1.4. blev rede-

gjort for, at man matte forvente.

Fordelingen af tilstremningen pa de 3 strzkninger indeholder
derimod nogle afvigelser fra, hvad man p& grundlag af malin-
gerne kunne forvente. Til strakning 1 stremmer ca. 80 1l/s
mere end forventet. Et for lavt vandlebspotentiale kan vare
arsagen, jf. figur 3.3, men dette har varet nedvendigt for at
opna overensstemmelse i det centrale omrade, jf. figur 3.4.
til strakning 2 og 3 stremmer henholdsvis 40 l1/s og 20 1/s
mindre end forventet, hvilket m& anses for en lille diffe-
rens.

Tilstromningen til Simmelbak og Engmosebak svarer samlet til
tilstremningen angivet i /3/. Det betyder at en rimelig
fordeling mellem grundvandsstremning til Grindsted & og Eng-
mosebzk - Simmel bak er opndet. Fordelingen lokalt mellem
tilstremningen til Engmosebak og Simmel bak er imidlertid
ikke i overenstemmelse med tilstremningen bestemt ved
synkronmaling jvf./3/. Det er for narvarende undersogelse
uden betydning.

Tilstremning til Grindsted A:

Strzkning 1: 409.3 (330)
Strekning 2: 284.6 (320)
Strakning 3: 111.5 (130)
I alt 805.5 (780)

Tilstremning til Simmel Bak:

Strakning 1: 38.2 ( 80)

Tilstremning til Engmose Bazk:

Strezkning 1: 97.2 ( 47)

Tabel 3.1. Tilstremning til vandlebsstrakninger, simuleret og
1 medianminimums situationen. Sidstnavnte er
angivet 1 ( ). Alle tal i 1/s.
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3.10. Grundvandets stremningsretning

Den regionale stremningsretning i det frie grundvandsreser-
voir er fra est mod vest i Grindsted omrdadet.

Et mere detaljeret billede af stremningsretningen omkring
Grindsted Products, - vandvark og - by viser figur 4.1, hvor
potentialkurverne er optegnet med 0,25 m interval.

Ost for Grindsted Vandvarks kildeplads 1 (FV1) og Grindsted
Products (GP) afviger stromningsretningen est-vest med en
lille drejning mod syd.

Umiddelbart nord for GP bliver stremningsretningen nord-
sydgdende som folge af GP's indvinding. En del af grundvan-
det, der har passeret banegravsdeponiet vil derfor ende i
vandindvindingen pa GP.

Ved Grindsted by vest for banelinien er stremningsretningen

fra nordest mod sydvest. Endvidere stiger gradienten, efter-
handen som man narmer sig aen.
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4. KONSEKVENSBEREGNING AF FORSKELLIGE INDVINDINGSFORHOLD

4.1. Indledning

For at vurdere forskellige indvindingsforholds betydning for
grundvandets stremningsretning er et antal beregninger med
den stationare grundvandsmodel foretaget.

Der foretages kun @ndringer i indvindingen, de evrige para-
metre i grundvandsmodellen a@ndres ikke. Det beregnede poten-
tiale er kun vist for den centrale del af modelomraddet, hvor
@#ndringerne i indvindingen foretages. Til sammenligning er
figur 4.1 taget med, dette potentiale svarer til den kereg-
nede arsmiddelsituation beskrevet i afsnit 3.

I tabel 4.2 er indvindingen i hver case angivet, med hensyn

til de enkelte indvindingers placering henvises til bilag
nr.l.

CASE 0.

Der irdvirdes flg. vandm@ngder:

FV1 : 700.000 m3/ar
FV2 : 1.500.000 "
GP : 1.900.000 "
Markvanding : 0 "

Beregningen svare til arsmiddelsituationen i perioden 1977-84
beskrevet i afsnit 3. Det simulerede potentiale fremgar af
fig nr. 4.1.
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4.2. CASE 1

I forbindelse med industriferien standser Grindsted Products
indvindingen i en 3-ugers periode i juli maned.

Cenne situation blev fulgt med pejlinger i1 sommeren 1984, jf.
afsnit 2.4, hvilket gav det resultat, at grundvandsstremmen
ikke blev vendt med vandverket.

Med grundvandsmodellen er det stationare potentiale beregnet,
altsd situationen, nadr GP's indvinding har varet indstillet i
en lang periode, cg der fcrtsat indvindes fra FV1 og FV2.

Der indvindes flg. varndmanrgder

FV1 : 700.000 m3/ar
FV2 : 1.500.000 .
GP : 0 "
Markvanding : 0 N

Det simulerede potentiale er optegnet med C€,25 m interval pa
figur 4.2.

Fra FV]1 indvindes 700 x 10+3 m3/3ar og fra Fv2 1500 x 10+3
m3/4r i keregningen af case 1.

Heller ikke i denre situation vil der ske en grundvandsstrem-
ning fra fabriksgrunden eller deponiet til vanrdvarkets kilde-
plads 1.

Nar indvindingen pa GP standses, sker en storre udstromning
af grundvand, der har haft konteakt med grundvandsmagasinet
under CGP cog kearegravsdeponiet, til omradet vest for fabriksa-
realet. Man kan sige, at GP's indvinding i nogen grad virker
som afvaergeirdvirnding for forureningen fra GP.

I Grindsted cmrddet er der gennem det frie grundvandsmagasin
en stor naturlig grundvardsstremning. Denne grundvandsstrem-
ning bevirker, at man i situationer, hvor GP's indvinding er
lukket, ikke far nogen afbejning af stremlinierne, der kan
bevirke en forurening fra GF af FVl. Dette er ogsa helt i
overensstemmelse med de i kapitel 2 refererede data indsamlet
i sommeren 1984. Det skal dcg kemarkes, at modelberegningen
svarer til en situation, hvor GP's indvinding er nedlukket
over en meget lang periode, saledes at en stationar
grerdvandsstrem opnas.
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4.3. CASE 2

I denne beregning er det markvandingsindvindingens betydning
for grundvandsstremmens retning, der belyses Markvandingsan-
lzggene angivet pa bilag 1 er taget med i beregningen med en
indvindingsmengde svarende til den maksimalt tilladte. Da
denne oppumpes inden for 3 maneder, er mangderne til denne
beregning pa arsbasis ganget op med 4.

Der indvindes flg. vandm&ngder:

FV1 i 700.000 m3/ar
Fv2 : 1.500.000 "
GP : 1.900.000 "
Markvanding : 1.024.000 "

Markvandingen er fordelt pa de i bilag 1 angivne markvandlngs
boringer saledes:

5090 : 680.000 m3/ar
5021 i 108.000 "
5465 : 96.000 "
5025 : 44.000 -
5024 g 44.000 -
5585 : 52.000 "

Det simulerede potentiale er optegnet pd fig nr. 4.3.
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Markvandingen medferer en yderligere sankning af vandspejlet
omkring GP og FV1 pa 0,5 m.

Indvindingen pa FV]1 medferer en storre sankning mod vest,
dvs. mod GP, nar markvandere foretager indvinding ost for GP
og FV1. Situationen kan vende stremningsretningen i det syd-
ostligste hjoerne af fabriksgrunden mod FV1. Igen ma det
bemerkes, at s@&nkningsbilledet svarer til en stationar situa-
tion, og at transporttiden i reservoiret formentlig er sa
lang, at en forurening i det sydestlige hjerne nappe kan na
FV1 i den 3 mdneder lange markvandingssason. Sidstnavnte
forhold kan belyses med stoftransportmodellen. Beregningerne
viser, at en stor vakst i markvandingen est for FV1 og GP
ikke er enskeligq.

4.4. CASE 3

I denne case beregnes det stationare potentiale svarende til
arene forud for 1970.
Der indvindes flg. vandmangder:

FV1 : 1.850.000 m3/ar
FVv2 H 0 "
GP : 1.500.000 "
Markvanding : 0 "

Ved kalibreringen af den stationzre model blev infiltrationen
fastsat til 400mm over de Abne arealer udfra vurdering af de
seneste 7 ars nedber og fordampning, samt et fradrag pa 40mm
for markvanding. Fer 1970 var markvandingen af betydeligt
mindre omfang end idag.

Den gennemsnitlige nedber i Ribe amtskommune var i arene
1960-69 871lmm i middel. Sammenlignes med de 908mm for den
seneste 7 ars periode, hvorfra der fradrages 40mm for mark-
vanding fds sammenlignelige sterrelser. Af disse arsager vil
der ogsd i perioden for 1970 blive regnet med 400mm infiltra-
tion over ue abne arealer, idet man saledes har regnet med
samme fordampning i de to perioder.

I case nr. 3 er det stationzre potentiale simuleret for denne
situation, kurverne er optegnet pa figur 4.4. Sankningen
omkring FV1 bliver af en saddan sterrelse, at grundvandsstrem-
men ved den sydligste del af fabriksgrunden bliver rettet mod
FV1.

Forud for etableringen af kildefelt 2 har man altsa haft en
arrakke, hvor risikoen for forurening af FV1 har veret sterre
end i dag.
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