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1. INDLEDNING

Efter anmodning fra Grindsted Products A/S (GP)
udarbeidede VANDKVALITETS-INSTITUTTET, ATV (VKI) et
opleg vedrgrende kemikalieinventering af de ind-
holdsstoffer i GP's spildevand, som ikke var omfat-
tet af VKI's rapport om sulfastoffer /34/.

GP fremsendte den 1984,08.10 en liste til VKI med
82 stoffer udvalgt pad den made, at stofferne er
detekteret i GP's spildevand fer og evt. ogsd efter
det biologiske rensningsanlag. Af de 82 stoffer
havde VKI som fgr nevnt vurderet de 14 i den tidli-
gere kemikalieinventering. P& baggrund af denne
liste fremsendte VKI et forelgbigt oplag til GP
1984.08.20 /1/, I oplagget var der en razkke uafkla-
rede punkter angdende mangder og detektionsgrenser
for indholdsstoffer. Disse punkter er afklaret af
GP, hvorefter VKI udarbejdede det endelige oplag
dateret 1984.09.05. Stoflisten er senere revideret
af GP ifplge brev fra GP til VKI af 1984.11.07
/35/, 1981.11.28 /36/ og 1985.02.11 /79/.

Det skal bemzrkes, at de stoffer, der er vurderet i
nerverende kemikalieinventering idag udledes i en
spildevandsstrom sammen med sulfastofferne, som er
blevet vurderet tidligere /34/.

Forst efter etablering af szrskilt rensning for
sulfastofferne vil spildevandet blive opdelt pa to
stremme. Den ene vil indeholde sulfastofferne, og
den anden de stoffer, der vurderes i nzrvarende
underspgelse, plus aminopyrimidin og methylurethan,
som er vurderet i den tidligere omtalte kemikalie-
inventering.



De undersggelser, omfattende GP's kemiske analyser
0g toksicitetstest, der refereres til i denne rap-
port, er sdledes ogsa foretaget pa det nuvarende
samlede spildevand /31, 33/.

P& basis af GP's kemisgke screeningsundersggelser er
beregnet fglgende sammensatning af det nuvzrende
spildevand (alle tal angivet som kg/uge i tilleb
til GP's rensningsanlag i uge 16 og uge 34 i 1983.

Tilleb Tilleb

uge 16, 1983 uge 34, 1983
Sulfastoffer 1700 6400
Methylurethan 1300 4200
Aminopyrimidin - 300
Eddikesyre 10400 14000
Alkoholer 3500 2800
gvrige 2100 200 *

* Omfatter kun 7 af de stoffer, der er behandlet i
kemikalieinventeringen

Tabel 1.1 Ugemangder (i kg) af stoffer tilfert
GP's rensningsanlag (alle tal afrundet
til narmeste 100).
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2. FORMAL

Formdlet med kemikalieinventeringen har varet at
tilvejebringe relevante fysisk-kemiske og gkotoksi-
kologiske data for de omfattede stoffer og derefter
at foretage en vurdering af stoffernes skazbne i
GP,s biologiske rensningsanlzg og videre i recipi-
enten. Specielt er storrelsesordenen af stoffernes
mulige akkumulering i fisk segt vurderet. Ogsa
stoffernes toksicitet over for akvatiske organismer
er segt vurderet.

3. OMFANG

De resterende 68 stoffer pad GP's stofliste, som
ikke tidligere er vurderet, forekommer i meget
forskellige mezngder i spildevandet. Kun nogle f& er
detekteret i spildevandet efter rensning /31/. I de
fplgende tabeller er foretaget en sortering af
stofferne efter fglgende kriterier:

- Den tilferte ugemangde af stoffet til GP's
rensningsanlag

~ Detektion af stoffet i spildevandet efter
rensningsanlzgget

- En vurdering af stoffets karakter, baseret
pd erfaring fra tidligere kemikalieinvente-

ringer

- Vurdering af tilgesngeligheden af oplysnin-
ger om stofferne.

Herved er fremkommet en liste bestiende af:
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- 28 stoffer + 1 stofgruppe med 8 stoffer,
som er vurderet pa baggrund af den littera-
tur, der fremkommer ved en grundig
EDB-segning

| 3 - 24 stoffer, som er vurderet pa basis af
handbogslitteratur eller parallelslutning
til sammenlignelige stoffer

~ 8 stoffer, som ikke er vurderet, fordi de
bl,a, forekommer i meget lave koncentratio-
ner i aflgbet.

I tabel 3.1 er givet en oversigt over, hvorledes
litteratursegningen er foretaget for de enkelte
stoffer. Stofferne i tabel 3.1 er opdelt efter den
ugentlige mengde, hvori de tilfgres GP's rensnings-
anlag.

I den gvrige del af rapporten, bortset fra vurde-
ringsafsnittet - kapitel 7 - er stofferne opdelt
alfabetisk efter anvendt navn (se f.eks. tabel
302).

Det skal bemzrkes til tabel 3,1, at ifplge GP
betyder et nej ud for kolonnen "detekteret i aflg-
bet", at der er spgt efter stoffet, men at stoffet
ikke er fundet, fordi koncentrationen var under
detektionsgransen.



Mengde tilfart

Detekteret 1 Detektionn- Hiveau for litteraturvurdering

GP's rensningsanlsg aflsb fra granse Bandboge- Yurderes
> 100 kg/uge rensningsanlag mg/l EDB~segning litteratur ikke
Eddikesyre Ja 0,5 +

Methanol Ja 0,5 +

Ethanol Jja a,2 +
2-methyl-2-propyl- nej 0,5 -

1,3=propandicl

Sorbitol nej 50 +

Acetone nej 5

n-propanol Ja 0,2 +

Pyridoxin, HC1 1,0 +

Methylformiat (+methylal) ne]j ¢,5 +
Methylacetat ne } G,5 +

Thiokrom nej 5 +

Thiazolon ned 2 +

Thicpyrimidopyrimidin neJ 2 +

Isobutanol ne ] 0,7 +

Tabel 3.la Indholdsstoffer i Grindsted Products

A/S'" urensede spildevand, der er til
stede i mengder sterre end 100 kg/uge.
Niveau for litteraturvurdering



Mengde tilfert Detekteret i Detektions- Niveau for litteraturvurdering

GP's rensningsanleg aflieb fra granse HAndbogs~ Vurderes
10-100 kg/uge rensningsanlag ng/l EDB-seggning litteratur ikke
Malonsyre ? ca, 0,5 +
2=-methyipyridoxin nej 1 +

Hydroxy (aminomethyl-} ne j ) +

pyrimidin

Furathiagzolidin neJ 2 +

Oxythiazolon ne j 2 +

Bispyrimidin nej 2 +

alfa-methoxymethylen-~ nej 2 +

beta~-methoxypropionitril

beta-methoxypropionitril nej 2 +

3, 4=-Xylidin ne j 0,4 + +
Methylethyketon nej 0,2 +

Phenol nej 0,1 +
Methylisobutylearbinol Ja 0,2 +

m-c¢resol Jja 0,18 +

Anilin Ja 0,05 +

Tabel 3.1lb Indholdsstoffer i Grindsted Products
A/S'" urensede spildevand, der er til
stede i1 mzngder mellem 10 og 100
kg/uge. Niveau for litteraturvurdering



Mengde tilfert Detekteret 1 Detektions~ Riveau for litteraturvurdering

GP's rensningsanlag aflgb fra granse Hindbogs~ Vurderes
1=-10 kg/uge 1 rensningsanlag g/l EDB-ssgning litteratur ikke
n-butylacetat neJj 0,3 +
Ethylacetat nej 0,5 +
2,3~-Xylidin nej 0,4 +
3,4-Xylenol nej 1 +
Acetanilid nej 1 +

3, 3-dimethoxy-2- (methoxy~ nej 2 .

methyl)propenenitril

Trimethoxypropicnitril nej 2 +

4, 6~dimethylpyrimidin nej 0,5

4,6-dimethyl~5-chlor- nej 0,5 +

pyrimidin

2,8,6~trimethyl- nej 0,5

3-chlor-pyridin

Y-methyl-5-acetyloxazol nej 1 *
2y4~dimethyl-5-acetyloxazol nej 1 +

Mesityloxid nej 0,2 +
5-A11yl-5-(pent-2-yl)- ne 0,1 .

barbitursyre

dimethyleyklohexenon ne} 0,5~1 +
Bis~(4-methylpent-2~yl)ether nej 0,2 +
alfa-chlor-alfa-aceto~ ne 1 "
gamma-butyrolacton

Malonestre nej 1 som gruppe

2~methoxymethyl- nej 5 -

glutaronitril

Tabel 3.1c Indholdsstoffer i Grindsted Products
A/8' urensede spildevand, der er til
stede i mengder mellem 1 og 10 kg/uge.
Niveau for litteraturvurdering



Mangde tilfart Detekteret 1 Detektionaw Kiveau for litteraturvurdering

GP's rensningsanlag afleb fre granse Bindbogs~  Vurderes
< 1 kg/uge renspingsanlag e/l R0B-spgning litteratur ikke
4-Brom-o-Xylen nej 1 +

o-Xylen nej 0,5 +
5-A11yl-5-(pent-3-yl)«- ne 3 0,04 .

barbitursyre

Dipropyleddikesyre nej 1 +
2,4,6~Trimethyl-3, 5~ nej 9 . +
dichlorpyridin

Dimethylphtalat nej 0,05 +#
Diethylphtalat nej 0,05 +¥
2,4,6«Trimethylpyrimidin nej 1 +
2,4,5,6=-Tetramethylpyrinidin nej 1 +
Dimethyleyclohexen-z~on-1 nej 0,2 +
Butandiclmonoacetat nej 1 +
Y§~chloranilin nej 0,04 .
2=¢hloranilin nej 0,04 +

* iflg. GP er disse stoffer fremkommet ved en
kontaminering af preven ved udtagning og ana-

lyse /79/

Tabel 3.1d 1Indholdsstoffer i Grindsted Products
A/S' urensede spildevand, der er til
stede i mengder mindre end 1 kg/uge.
Niveau for litteraturvurdering



Kemikalieinventeringen er hovedsagelig baseret pa
en litteraturgennemgang, For en del af stofferne
har det ikke varet muligt at fremskaffe de ngdven—
dige data. Dette skyldes for nogle stoffers vedkom-
mende, at sadanne data ikke har kunnet findes i
litteraturen, for andre stoffers vedkommende, at
den padgeldende litteratur ikke har kunnet fremskaf-
fes, I disse tilfalde er nogle af de miljgmessige
egenskaber skennet pa grundlag af kemisk struktur.

4. LITTERATURSOGNING

Den gennemfgrte litteraturundersogelse har veret
baseret pa fglgende:

1. Gennemgang af materiale fremsendt af Gp.

2. Gennemgang af tilgengelig handbogslitteratur.

3. Litteratursegning pa bialog database via
VKI's on'line system. Der er segt p& felgende
files:

Nr, avn Periode

308-311,320 Chemical Abstracts (CA) 1967-1984

5,55,255 Biosis 1969-1984

117 Water Resources Abstracts 1968-1984



Spgestrategien har bl.a. omfattet brugen af felgen-
de descriptorer:

Overordnede descriptorer:

- Stofnavne
- Synonymer
-  CA-registreringsnumre,

Underordnede descriptorer (alle afledninger
af nedenstédende):

- Biodegrad

- Bioclogical~oxidat

-~  Microbiol

~ Hydrolysi

- Biomagnific

- Bicaccum

- Toxic

- Octanol-water-coeff
- Adsorpt

- Sorpt

I Chemical Abstracts er der endvidere sggt pa
fslgende underordnede descriptorer:

- Physiochemical
- Solubility
- Acidit

En del af den relevante litteratur foreligger kun

p4 mindre tilgzngelige sprog (russisk, polsk,
japansk, etc.) og har derfor ikke kunnet udnyttes.
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For en rzkke stoffer har det ikke varet muligt at
fremskaffe oplysninger fra litteraturen om nedbry-
delighed og toksicitet overfor akvatiske organis-
mer, til trods for, at litteratursegningen har
varet ret omfattende. Dette skyldes enten at der
ikke er foretaget undersegelser af stofferne eller
at oplysningerne ikke er publicerede i tilgzngelige
tidsskrifter,

I tabel 3.2 er der foretaget en sammenstilling af
en rzkke nggleoplysninger af betydning for littera-
turundersggelsen. Det skal bemzrkes, at der er spgt
pa de engelsksprogede synonymer. For malonestre er
der alene segt pa CAS-numre,

11




Anvendt stofnavn Bruttoformel Cas-nr. Synonymer

Acetanilid C8H9N0 103~84~-4 n-phenylacetamid
Acetone
Acetone C4Hg0 67-64-1 dimethylketon
5-Allyl-5-{pent-2-yl)barbitursyre C‘|2H1 8N203 76~73-3 -
§-Allyl-5~{pent~3~yl)barbitursyre C12H18N203 66941-66~0 -
. el phenylamin
Anilin CEH_‘,N 62-53-3 aminobenzen
bis-{4-methylpent-2-yl)ether CIZHZGO intet -
bispyrimidin C1ZH17N? intet -
4 brom-o-xylen Cg”gBr 583-71-1 4-8rom~i,3~dimethylbenzen
. B2 isopropylcarbinol
180~butancl C‘:H‘GO 78-83~1 isobutanol
butylacetat CGH1202 123-86-4 butylethanoat
o-chloranilin CGRGNCI 95-51-2 2-chlorophenylamin
il C.E .
p-ehioranilin & 6NCL 106~47-8 4-chlorophenylamin
mecresol C?HBO 108-39-4 3-methylphenol
3, 3-dimethoxy -2~ {methoxymethyl) .
propenenitril C'.'HI 1NO3 intet
~di 5= - 1-(2,4 dimethyl-
2,4-dimethyl-5-acetyloxazol C.l,I-lgNO2 23012-25-1 S-exazelyl} ethanon
. PP S~chloro-4,6 dimethyl-
6- -5, P 9
4,6-dimethyl-5-chlorpyrimidin C6H7C1N2 75712-75-2 pyrimidin
dimethylphthalat Cmﬂmo4 133-11-3 methylphthalat
4,6-dimethylpyrimidin CHgN, 1558~17-4 -
Zddikesyre Czﬂdoz 64-19-7 -
Ethanol C21160 64-17-5 -
Acetic ether
Eth ~78-
ylacetat C4H802 141-78-6 ethylethanoat
Furathiazolidin C?2H]6NQOS2 intet -
hydroxy (aminc-methyl) : 5-(aminomethyl}-2-
pyrimicdin C6H9N3o intet methyl-4~pyrimidincl
malonsyre L’.‘:sH‘:O4 141-82~2 methandicarboxylsyre
mesityloxid Sl g? 141-79-7 4-methyl-3-penten~2-on
methanol CH40 67-56-1 -
alfa-methoxymethylen~ . -
beta-methoxypropionitril C6“9N02 1608-82-8
beta-methoxypropionitril 04H7N0 110-67-8 2-methoxymethyl-propionitril
2= (methoxymethyl )}~ . -
Cymeshy C.H, N0 intet (R, 8)-2~{methoxymethyl)
glutaronitril 702 1,5-pentanedinityil
2-methyl-2-propyl- e -
{,3~propandiol CTHIGOZ 78262
4 methyl-5-acetyl- C_E_NO intet - {4-methyl-5-oxazelyllethan
-oxazol 779 2
Methylacetat C3H602 79-20-9 -
Methylal C3H802 109-67-5 dimethoxymethan
Methylformia ~31- -
ylfarmiat C2H402 H071-31-3
Methylethylketon C4”80 78-93-3 2-butanon
Methylisobutyl-carbinol CG”] 40 108112 methylamylalkohol
2-Methylpyridoxin AN 19804-15-0 -

fortsattes ...

Tabel 3.2 Stofoplysninger af relevans for 1lit-
al-

teratursegningen (stofferne ordnet,

k efter anvendt navn)
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Anvendt stofnavn Bruttoformel Cas-nr, Synonymer

Oxythiazolon C12H16N4025 490-82-4 -
Phenol CSHGO 108-95-2 -
n-propancl CSHSO 71-23-8 -
pyridoxin-HCl CBH12N03C1 58-56-0
Sorbitol C6H1406 506-70-4 =
2,4,5,6~Tetramethylpyrimidin C8H32N2 22868-80-0
Thiazelon C12H16N4082 92-35-6
Thiokrom C12H14N405 92-35-6 2,7-dimethylthiachromin-8 ethancl
Thiopyrimidopyrinidin CTHGNAS intet -

. . ces {R;$1-3,3 dimethoxy~

h - PRI r [l

Trimethoxypropio~nitril C7H13N03 1608-83-9 2- {methoxymethyl ) propanenitril
2,4,6~trimethyl~pyrimidin CTHSDNZ 22114-27-8 -
2¢4,6-trimethyl-3-chlerpyridin CSHmClN intet -
2,4,6-trimethyl- _
3, 5-dichiorpyridin CBHBCIZN 13958-96-8
3, 4-Xylencl CBHIOO 95-65~8 3. 4-dimethylphenol
2,3-Xylidin CQHHN 87-59-2 2,3-dimethylbenzamin
3,4-Xylidin CBH11N 95-64-7 3 4-dimethylbenzamin

Tabel 3.2 Stofoplysninger af relevans for lit-
teratursegningen (stofferne ordnet al-
fabetisk efter anvendt navn).

Anvendt stofnavn Bruttoformel Cas-nr. Synonymer

Ethyliscamylmalonester CMHZGDA 76-72-2 -
Bt iscamyimaloneste ~24-7 -
hyliscamyimalon r C14H2604 77-2
Diethylmalonester C31H2004 77-25-8 -
Malonester C7H1204 105-53-3 -
Ethylmalonester CQH 1604 ?33f 13-1 -
Isopropylmalonester C‘l OH 1 804 759-36-4 -
Diallylmalonester C13H2004 3195-24-2 -
Isobutylmalonester C”H2004 13203-58-4 -

Tabel 3.3 Malonestre

13




5. KEMISKE STOFFERS MILJ@MESSIGE SKEBNE OG EFFEKT

En rekke fysiske, kemiske og biologiske processer
pé&virker koncentrationen af kemiske stoffer i vand.
Disse processer omfatter fotokemisk nedbrydning,
hydrolyse, oxidation, fordampning, adsorption, se-
dimentation, bioakkumulering og biologisk nedbryd-
ning. Processerne vil alle have indflydelse pa
vurderingen af stoffernes skazbne og effekt i en
recipient og/eller i et rensningsanleg (serskilt
omtalt i afsnit 5.4).

I dette afsnit vil relevansen af processerne kort
blive gennemgdet. Det ma bemzrkes, at litteraturen
vedrprende skebnen af specifikke stoffer er spar-
som, og det er derfor ofte ngdvendigt at foretage
kvalitative vurderinger af stoffernes skazbne og
transportprocesser i recipienten,

Afsnittet indeholder desuden en omtale af kemiske
stoffers toksicitet og af toksicitesundersggelser,

5.1. Transportprocesser

Fordampning

Fordampning af organiske kemikalier fra vand til
atmosferen kan vere en vigtig transportvej for
stoffer med et hpjt damptryk og lav vandopleselig-
hed.

Der foreligger i dag matematiske modeller, pa basis
af hvilke det er muligt at beregne en halveringstid
for et stof, der elimineres fra en vandig recipient
udelukkende p& grund af fordampning., /4/.

14



Adsorption

Adsorption af kemiske stoffer til suspenderet stof
og bundsediment er en anden proces af stor betyd-
ning for transportforholdene i det akvatiske milig
og i rensningsanlag. For neutrale organiske stoffer
er graden af adsorption afhangig af mangden af
organisk stof i sedimentet, stoffets vandoplgselig-
hed og stoffets fordelingskoefficient imellem okta-
nol og vand.

Adsorption er stigende med gget indhold af organisk
kulstof i sedimentet og gget oktanol/vandforde-
lingskoefficient, men faldende med stoffets evne
til at oplgses i vand. Adsorptionen kan beregnes p&
empirisk grundlag ud fra kendskab til stoffets
oktanol/vandfordelingskoefficient og sedimentets
eller det suspenderede stofs indhold af organisk
stof /2, 4, 5, 23, /

5.2. Kemiske processer

tolys
Fotolyse af kemiske stoffer oplest i vand forekom-
mer ved bplgelengder stegrre end 290 nm (ozon i

stratosfaeren bortfiltrerer lys med kortere bplge-
lengde og mere energi).

15



Fotokemiske omdannelser kan ske P& en eller flere
mader afha#ngig af den kemiske struktur og forekom-
sten af andre stoffer i miljget.

Direkte fotolyse sker, nar et kemisk stof absorbe~
rer lys og undergar en e#ndring via en eller flere
mekanismer (omlejring i molekyler, dissociering,
oxidation, osv.). Hastigheden for denne reaktion
afhenger af lysintensiteten, stoffets absorptions-
koefficient og effektiviteten af omdannelsen af
absorberet lys til en kemisk reaktion.

Det er ofte vanskeligt at sztte en halveringstid pa
disse processer, s& tit ma man nejes med at konsta-
tere, at stoffet kan omdannes fotokemisk.

d kenmisk aktio

Kemisk omdannelse af organiske stoffer i vandigt
milje vil oftest veare hydrolysereaktioner, (dvs.
spaltning af stoffet ved reaktion med vand) eller
oxidationsreaktioner.

Hydrolysereaktioner er generelt nogle af de bedst
kendte omdannelsesreaktioner. Hastighedskonstan-
terne for hydrolyse af et givet stof under forskel~
lige fysisk~kemiske forhold kan bestemmes ved labo-
ratorieforsgg og benyttes til forudsigelse af den
hastighed, hvormed stoffet vil hydrolyseres i et
vandigt system, nar pH og temperatur er kendt. Der
findes endvidere visse muligheder for teoretisk
beregning af hydrolysehastigheder for stoffer, som
man ikke har eksperimentelle data for /2/. Hydroly-
sehastigheder kan i akvatiske systemer pavirkes
katalytisk af andre tilstedevarende stoffer, lige-
som bl.a. sorptionsforholdene kan spille ind.

16



5.3. Biologiske processer

Bioakkumulering

Biocakkumulering af kemiske stoffer i levende orga-
nismer er vist at resultere i signifikante gkologi-
ske effekter. Biocakkumuleringen er specielt knyttet
til hydrofobe stoffer, som kan g4 ind i organismer~-
nes fedtvev., Biokoncentreringsfaktoren

(BCF) er almindeligvis defineret som koncentratio-
nen i vav divideret med koncentrationen i wvand.

Der er vist en rzkke gode korrelationer imellem
BCF, oktanol/vandfordelingskoefficienten (Pyyw) 09
stoffernes vandopleselighed /6, 11, 13, 23, 24, 25,
26/. Et eksempel herpd er vist i figur 5.1.

Korrelationerne er brugbare ved vurdering af stof-
fernes bioakkumuleringspotentiale, og data for log
Poy 09 vandoplegselighed er derfor medtaget i denne
rapport.
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Figur 5.1 Sammenhang mellem oktanol/vandforde-
lingskoefficient og biocakkumulerings-
faktor i muslinger /25/.

ogis dbrvdni

Bionedbrydning er resultatet af en enzymkatalyseret
omdannelse af kemiske stoffer. Organismerne kraver
energi, kulstof og andre nzringsstoffer til wvazkst.
Ved denne proces dannes enzymer, som kan omdanne/
nedbryde kemiske stoffer, som tilferes miljget. Den
biologiske nedbrydning i jord og akvatiske miljger
foradrsages primert af mikroorganismer, og omdannel~-
se fordrsaget af makroorganismer regnes normalt som
ubetydelig. Bionedbrydningshastigheden er under
givne miljeforhold en funktion af den mikrobielle
biomasse og af koncentrationen af det kemiske stof.

Nedbrydningsforlgbet kan beskrives matematisk, og

det er ofte muligt under antagelse af en simpel
ferste ordens kinetik at beregne den tid, der gar
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inden et kemiske stofs koncentration som fglge af
bionedbrydning er reduceret til 50% (t1/2)'

Nar et kemisk stof initialt tilferes miljget, gar
der ofte en vis tid, fra mikroorganismerne udsattes
for stoffet, og til der sker en biologisk nedbryd-
ning. Dette tidsrum kaldes lagperioden.

Lagperioden krzves, for at organismerne kan produ-
cere de ngdvendige enzymer eller udvikle nye enzym-
systemer, evt gennem mutationer,.

En lagperiode kan dog ogsad vere forarsaget af, at
der kun er et meget lille antal mikroorganismer til
stede, som kan producere de nedvendige enzymsyste-
mer. Endelig kan lagperioden ogsd skyldes, at
mikroorganismerne "foretrzkker" et lettere nedbry-
deligt stof end det tilferte.

Akvatiske systemer indeholder en lang rakke organi-
ske forbindelser, savel naturlige som miljefremme-
de. Nogle organiske forbindelser bliver kun ned-
brudt/omdannet, hvis der er andre organiske stoffer
til stede, der kan tijene som kulstof- eller energi-
kilde.

Metoder til bestemmelse af den biologiske nedbryd-
ning af et stof tilsat som eneste kulstof~ eller
fosfatkilde kan derfor underestimere den virkelige
nedbrydning i miljget,

Af pvrige miljefaktorer spiller is@r temperaturen,

koncentrationen af nzringssalte og tilstedevzrelse
af ilt en vigtig rolle.
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Nedbrydningshastigheden falder med temperaturen, og
mengden af neringssalte kan pa visse tider af &ret
vere begraznsende for nedbrydningen af organiske
stoffer.

5.4. Stoffernes skebne i1 rensningsanlazg

I mekanisk/biologisk rensningsanlag kan fjernelsen
af organiske stoffer fra vandfasen i store trzk ske
pad en eller flere af felgende mader (se figur 5.2):

- ved sorption til slam og dermed bundfald-
ning,

- Ved fordampning til atmosfazren (i beluftede
anleg kaldet stripning),

~ ved kemisk omdannelse (f.eks. hydrolyse,
oxidation, fotckemisk nedbrydning, udfazld-
ning),

- ved biologisk nedbrydning.

Hvilke af disse processer, der har betydning, af-
haznger af en rzkke forhold, herunder det organiske
stofs fysisk-kemiske egenskaber og dets koncentra-
tion i indlpbet til rensningsanlzgget samt af rensg-
ningsanlzggets driftsform og e¢vrige belastningsfor-
hold.
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Figur 5.2 Principskitse for organiske stoffers
skzbne i et biologisk rensningsanleg.

Erfaringerne vedrerende organiske stoffers skzbne i
rensningsanlzg er baseret pd underspgelser af akti-
verede slamanl®g, skivefiltre og laboratoriemodel-
ler af disse /27, 28, 29, 30/.

5.5. Toksicitet

Ved underspgelse af et stofs toksicitet uds®ttes
testorganismer for forskellige koncentrationer af
stoffet i en sdkaldt fortyndingsrekke., Ud fra un-
derspgelsen beregnes normalt den koncentration, som
har en bestemt (oftest 50%) effekt pd den observe-
rede testorganisme.

Den valgte metode vil ofte have en vis indflydelse
p& resultatet, idet fysisk-kemiske faktorer kan
pavirke testsystemet. Det galder f.eks, temperatur,
salinitet, lysstyrke, pH. Det er dog ikke muligt at
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generalisere for disse faktorers indflydelse., Ogsa
fodring/ikke fodring af dyr under testen kan have
indflydelse, idet teststoffet kan adsorbere til
foderet, og ved dyrets indtagelse af foderet kan
virkningen af stoffet enten formindskes, fordi
koncentrationen falder, eller (antageligt sjzldent)
gges, fordi stoffet har specifikke effekter, nar
det indtages med fgden, I korttidstest vil fodring
normalt ikke finde sted.

Lengden af en test vil som regel pavirke resulta-~
tet, idet den koncentration, som skal til for at
udeve en vis effekt, vil vere mindre, jo lzngere
tid stoffer kan udgve effekten.

Endelig vil testorganismens felsomhed vere afgeren-
de for det opniede resultat.

Nar der, som i denne undersggelse, er tale om
organiske stoffer, synes ferskvands- og saltvands-
organismer generelt at have samme feglsomhed. Der er
langt sterre forskel mellem organismegrupperne
indbyrdes. Krebsdyr er generelt en fglsom gruppe
over for de her behandlede stoffer, og fisk er
mindre folsomme. Fglsomheden hos bakterier, proto-
zoer 0g alger varierer en del fra stof til stof.
Ogsd inden for de enkelte organismegrupper kan der
vere store forskelle i fglsomhed, ligesom forskel-
lige udviklingsstadier af en organisme har forskel-
lige felsomheder. F.eks. vil embryoner og yngel af
fisk vere mere folsomme end de voksne dyr.

Det er forventeligt, at koncentrationer, der i
laboratoriet er deodelige for en organisme, ogsd i
naturen vil vare det overfor en organisme med samme
felsomhed. Men koncentrationer, der i laboratoriet
giver éig udslag i subletale effekter, f.eks. i
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form af endret adfard, kan 1 naturen fgre til deden
for en organisme, idet den #ndrede adfzrd medforer,
at organismen kan blive et let bytte for rovdyr
og/eller ikke selv form&r at fange sit bytte.

Underspgelser af subletale effekter er imidlertid
fadtallige sammenlignet med antallet af undersegel-
ser af letale effekter.

Det vil derfor ofte vare nedvendigt at anvende en
skensmessig ansat sikkerhedsfaktor pd resultater
fra letalitetstest, n&r man pgnsker at fastlegge
koncentrationsniveauer, som kan anses for verende
uden risiko for miljeet pad langt sigt.
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6. STOFBESKRIVELSER
6.1. Struktur og fysisk-kemiske data

I bilag 2 ses strukturformlerne for en udvalgt del
af stofferne, som er omfattet af kemikalieinvente-
ringen. Ethanol, eddikesyre og lignende stoffer med
simple strukturformler er ikke medtaget i bilag 2.

I forbindelse med beregning af eller skon over de
kemiske stoffers miljomassige egenskaber, sé&som
adsorptionsforhold, akkumuleringsforhold og for-
dampningsforhold anvendes en rakke fysisk-kemiske
data for stofferne. Disse data er, i det omfang de
har kunnet findes i litteraturen, angivet i bilag
1.

Organiske stoffers oktanol/vandfordelingskoeffi-
cient , Py, anvendes som omtalt som beregnings-
grundlag for adsorption til sediment og for biocak-
kumulering. Oktanol/vandfordelingskoefficienten
anvendes desuden i en lang rzkke andre fordelings-
Systemer, og der kan derfor i litteraturen findes
verdier for overordentlig mange organiske stoffer.
Dette har dannet grundlag for empiriske regler for
beregning af Pow ud fra et stofs struktur. Til
beregning af fordelingskoefficienter ud fra nart

beslegtede stoffer er disse empiriske regler szrdeles

anvendelige, mens usikkerheden er storre ved
beregning direkte ud fra stoffets struktur,

Fordelingskoefficienterne kan i mange tilfzlde
findes for andre fordelingssystemer end oktanol/
vand. Disse fordelingskoefficienter kan med rimelig
sikkerhed omregnes til oktanol/vandfordelingskoef-
ficienter pA grundlag af empiriske formler /2/.
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Fordelingskoefficienten er angivet som fordeling af
det uioniserede stof, hvilket vil sige, at forde~
ling af ioniserbare stoffer vil vare pavirket af
den aktuelle pH-vardi, sdledes at fordelingsforhol-
det falder med stigende ioniseringsgrad. Med kend-
skab til stoffets pK_ -verdi kan effekten af ionise-
ring beregnes. P& grund af usikkerhed omkring pKg,
bestemmelserne af en rakke af de stoffer, der ind-
gar i denne rapport, er der ikke taget hensyn til
joniseringens betydning for akkumuleringen.

6.2. Nedbrydelighed
6.2.1. Biologisk nedbrydning

Et specifikt organisk stofs mulighed for at ned-
brydes i et bioclogisk rensningsanlag er nert knyt-
tet til stoffets fysisk-kemiske egenskaber, struk-
tur, koncentration, anlaggets driftsform etc.

I tabel 6.1 er der foretaget en sammenstilling af
litteraturdata, der belyser stoffernes biologiske
nedbrydning i séivel et biologisk rensningsanleg,
som i en ferskvandsrecipient. Der er specielt lagt
vegt pd data vedrerende nedbrydelighed i_éeiabtf
milje. For nogle stoffer, f.eks. eddikesjiémégn
ethanol, er litteraturen vedrerende nedbrydelighed
meget omfattende, og de angivne data i tabel 6.1 er
derfor udvalgt som representative for de gennem~
ferte undersegelser.

Det ses, at en rzkke af stofferne i tabel 6.2 er
fundet nedbrydelige under forhold, der svarer til
forholdene i et rensningsanl®g. Det formodes, at
alle stofferne i tabel 6.1 nedbrydes under gunstige
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forhold, Under forhold, der har en vis lighed med
forholdene i ferskvandsrecipienter, er stofferne o-
chloranilin og 2-methyl-2-propyl-l1,3-propandiol
fundet langsomt nedbrydelige.

For en lang rxkke stoffer er der ikke fundet ekspe-
rimentelle data for nedbrydelighed.

Vurderingen af disse stoffers nedbrydelighed er
derfor baseret pé& parallelslutning fra andre stof-
fer med en vis strukturlighed, og ma derfor kun
tages som retningsgivende.

De pvrige stoffer falder stort set 1 fire grupper:

1} substituerede pyridiner

2) substituerede pyrimidiner, herunder
sterre ringstrukturer,

3) nitriler

4) malonestre

Substituerede pyridiner er isar blevet undersegt af
det japanske CITI /32, 38/. P& basis af disse
underseogelser konkluderes, at pyridinerne substi-
tueret med -OH og -COOH er letnedbrydelige, medens
amino-og halogensubstituerede pyridiner er svart
nedbrydelige.

Der foreligger ingen undersegelse af ringmethyle-
rede pyridiner, men hvis man paralleliserer over
til benzener, formodes disse at vere nedbrydelige,
forudsat at der kun er 1-2 methylgrupper pé&
aromatringen. /32, 39, 38, 44, 46/.
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Pa basis af disse vurderinger formodes 3-chlor-
2,4,6-trimethylpyridin og 3,5~-dichlor~2,4,6-trime-
thylpyridin at vare svert nedbrydelige,

Det er dog muligt, at methylgrupperne kan omdannes
til COOH-grupper, hvorved tendensen til at stoffer-
ne bioakkumuleres kan mindskes.

Hvis de substituerede pyrimidiner antages at udvise
lignende nedbrydelighedsforhold som pyridinerne,
formodes 4,6-dimethylpyrimidin at kunne nedbrydes
medens det er yderst usikkert, om de pgvrige Kan
nedbrydes.

De gvrige pyrimidiner og stoffer, hvori pyrimi-
dinstrukturen indgadr er med undtagelse af furathia-
zolidin fundet naturligt i mikroorganismer, idet
stofferne hos nogle fungerer som pro-vitamin By,
hos andre som lavpotent pro-anti-vitamin By.

En razkke undersegelser /18, 48, 49/ peger pa, at
tetrahydrofuranringen kan abnes ved biologiske pro-
cesser, hvorved stoffer omdannes til oxythiazolon,

Generelt vurderes uforgrenede nitriler som relativt
letnedbrydelige /32, 38/, Beta-methoxypropio-nitril
forventes derfor at vare nedbrydeligt. De gvrige
nitriler er forgrenede og indeholder et kvaternart
bundet kulstof, hvilket erfaringsmessigt formind-
sker stoffernes nedbrydelighed /43, 45, 47/,

Halogenerede xylener /32, 45/ 0g ethere er erfa-
ringsmessigt svart nedbrydelige, Det forventes
derfor, at 4-brom-o-xylen og bis (4-methylpent-2yl)
ether er relativt stabile,
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Registreret bio-

Stofnavn i i13
V! Testbetingelse Milijg logisk omdannelse Ref,
Acetanilid Aktiveret slamanlzg ved Aerobt aktiveret slam 0
209C, Belastning 50 mgél. (akklimatiseret} 51~78% af _  ThoD 1
Aktiveret slamanlmg 20°C. " " " 94,5% af CoD 1
%lastning 14,7 mg/COD/g S8TS/time
’ BOD10 Standard 40% af Thop 1
) BOD
Acetone Bktiveret slamanleq ved Berobt aktiveret slam #hv. 47 og B6%
20°C. Belastning 333 mg/l (akklimatiseret) COD-f jernelse 1
BOD 5 Standard 30-56% af ThoD 1
BCD 20 BOD-~podevand 76~-84% af Thob 1
Anilin Aktiveret slamanleg Aerobt 94,5% COD 1
QoD fiexrnelse ved 20°C rensningsanlag
ved belastning pad 19,0 mg {adapteret)
COD/y SSTS/time
{stoffet givet som eneste
kulstofkilde)
BOD5 Ferskvand 53% af ThoOD 1
BODEO Ferskvand 75% af ThOD 1
Butylacetat BOD20 Ferakvand 65,7% af ThoOD 1
BOD5 Standard
BOD~podevand 75~52% af ThoOD 1
iscbutancl Akt'veret slamanleq Aerobt aktiveret slam
ved 200C belasthing (akklimatiseret) Hhv. 44 cg 98%
500 og 333 mg/l af ThOD
fjernet 1
BOD5 Aercbt
Standard
BOD 64% af ThoD 1
o-chloranilin OECD confirmatory Test Aerobt aktiveret slam 10% COD-fjernelse 48
p-chloranilin OECD confirmatory Test Rerobt aktiveret slam 85& COp-fjernelse 48
Havvandingsscreenings~
test, initialkonc. Aerobt havvand 0% DOC, fjernelse
13 mg COD pr. 1 ved efter 103 degn 17
150C '
Havvandssimulerings- Rerobt havvand Halvering af stof-
test, initialkonc. koncentration
1-4 mg/l ved 15°C efter 91-95 degn 17
m-Ccresol hktiveret slamanlag Aerobt 96% af m-cresol omdan-
rensningsanleqg net til CO,+H. 0 bedgmt %
Fjernelse efter 3 timer (uadapteret) pi baggrung ag
ved 1 og 10 mg/l, men COD milinger
kun 4% ved 100 mg/1
95,5% nedbrydning ved Aerobt 95,5% m-crescl omdan-
en belastning pa rensningsanlag net til C02+Hzo 1
55 mg COD/g SSTS/time {adapteret)
BOD5 Aarcbt 6B8% ThOD 1
ferpkvand
Eddikesyre Aktiveret slamanleg Rerobt § 504 af ThOD 748/
Oxidation af 500 mg rensningsanlag
stof efter 12 timers (akklimatiseret)
beluftning
Onidation ved belast- Aerobt aktiveret 99% fjernelse af
ning med hhv. 333 og slamanlzeg ThOD 1
716 mg/l v, 209C
BOD Aercbt fersk- 96% af Thob
20 PO
vandsmilig 3
Tabel 6.1 Bionedbrydelighedsdata

(fortsettes)
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Registreret bio-

Stofnavn : Py
Testbetingelse Milje logisk omdannelse Ref,
Ethanol Aktiveret Aercht 24~51% ThoD
slamanlag rensningsanlzqg 99% DOC fjernelse 1,19
{akklimatiseret)
BODS Standard 37-74% ThOD 1
BOD20 BOD-podevand 75-84% ThOD 1
Ethylacetat B
BOD20 Aercbt
standard-podevand 53,8% af ThOD 1
Malonsyre BOD20 Mikroorganismer 53¢ af ThOD 1
fra jord
BOD5 Standard
BOD~podevand 38% af Thob 1
mesityleoxid BOD5 Standard
BOD-podevand B5% af ThOD 1
methansl Aktiveret Aktiveret slam 55¢ af ThOD 1
slamanleg (akklimatiseret)
Axtiveret slam
{ikke akklimatiseret) 3-30% af ThOD
BDD5 Standard 48-76% ThOD 1
BOD20 BOD~podevand 67-97% ThoD
2~methyl-Z~propyl- OECD's guidelines Mikroorganisme fra
1,3-propandjiol Modificeret HITI-test rensningg= 10-12% af ThoR
251 20¢ anlay 4-17% boc 37
Methylal Aktiveret slamanlzg Aercbt BB% COD fjernelse 1
20%C belastning aktiveret slam
333 mg/1, (30 dage
akklimatisering)
Hethyliscbutyl- - EOD5 Standard BOD5
carbinol podevand = Bl,5% 1
Ccon
Aktiveret slamanlazg 858 af COD fjerxnes 15
Methylethylketon BDDS Standarad 46-91% af ThOD 1
BOD20 BOD-podaevand 79% af ThoD 1
Phenol Aktiveret slamanleg Aerobt 98,5% COD fjernelse 1
ved 29°C COD fiern- aktiveret slam
else af stoffet som (adapteret}
eneste kulstofkilde ved
belastning pd B0 mg/g
85TS/time
BODS 33-90% af Thop 1
BOD 9€% af ThOD 1
20
n-propancl Aktiveret slamanlag Aerobt
COD fjernelse af stof- aktiveret slam
fet som eneste kulstof-
kilde ved belastning p3
11 mg COD/g 5STS/time
BOD, Aerobt 30-50% af ThOD 1
OECD's Screenings Test Aexobt 70% af DOC 1

Tabel 6.1 Bionedbrydelighedsdata
(fortsaettes)
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Stofnavn Teatbetingelse Milje izgiz:rzzginﬁiﬁ;e Ref.
3,4-%ylencl Rhktiveret slamanlamg herobt aktiveret slam-

ved 20°C, gelastning {adapteret) 97,5% Cop-fiernelse 1

13,4 mg COD/g SSTS/time

COD-fjernelse af stof~

fet som eneste kulstof-

kilde

BOD5 Standard BOD

pode-materiale 57% af ThOD 1
BOD5 Mikroorganismer fra
phenol nedbrydningsanlag 65% af ThoD 1

2,3 Xylidin Aktiveget slamanlag Aerobt aktiveret

ved 20°C. COD-fiernel- siam 96,5% COD~fjernelse 1

se af stoffet som ene-

ste kulstofkilde ved

belastning pd 12,7 mg

COD/y $§TS/time 48,49
3,4 Xylidin Aktiveret slamanlag Aerobt aktiveret slam 76% COD-fiernelse

ved 20°C, COD-fjernei~

se af stoffet som ene-

ste kulstofkilde ved

belastning pd 30 mg 40,49

o0k/g 55Ts/time

1] ThOD = teoretisk iltforbrug
2} BOD = biokemisk iltforbrug
3) COD = Xxemisk iltforbrug

Tabel 6.1 Bionedbrydelighedsdata.
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I tabel 6.2a ses rensningsgraden af enkelte af
stofferne i GP's spildevand baseret pa analyser af
ind- og udlgbsprever i uge 16 og 34 i 1982,

Det ses, at alle stofferne fortrinsvis viser hej
rensningsgrad bortset fra o-chloranilin, som viser
moderat rensningsgrad. for de ovrige stoffer har en
nedbrydelighedsgrad i rensningsanlagget ikke kunnet
beregnes enten p& grund af manglende analysedata,
eller fordi stofkoncentrationen i indleb var under
detektionsgransen.

For stofferne p-chloranilin, 2,3 -xylidin og 3,4-
xylidin ligger et stort analysemateriale til grund
for bedpmmelsen af nedbrydningen i rensningsanleg-~
get. Tabel 6,2.b.

Ved disse analyser er der for p-chloranilin i 22
tilfalde fundet 90% nedbrydning og derover, i 3
tilfzlde mellem 80 og 90% og i 2 tilfaelde mellem 69
og 80%,

For 2,3-xylidin er der i 3 tilfslde fundet over 90%
nedbrydning, i 34 tilfzlde mellem 80 cg 90% og 2
tilfaelde viste henholdsvis 55 og 7% nedbrydning,

Den konstaterede lave nedbrydning pa 7% er reel
nok, men kan ikke siges at vare serlig hyppig (1 ud
af 39 malinger). Denne m&ling er derfor ikke medta-
get i tabel 6.2.b, idet det ma forventes at anlazg-~
get normalt renser stoffet bedre,

3,4-xylidin viste i 22 tilfzlde over 90%, i 1

tilfzlde mellem 80 og 90% medens de to gvrige viste
henholdsvis 74 og 80% nedbrydning.
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Resultatet af analyserne er som det ses ved en
sammenligning med tabel 6.1 i overensstemmelse med,
at det forventedes af stofferne kunne nedbrydes,

Organiske analyser Rensningsgrad i ¢
Acetone + methylacetat 62 - 98
Methanol | > 99
Ethanol 89 - 98
n-propanocl >40 - >99
iso-butanol 90 - 95
Methylisobutylcarbinol > 90
Anilin > 88 - 97
m-cresocl > 95
Eddikesyre* > 99
o~Chloranilin > 38
Thiazolon > 80
Thiokrom > 72
Methylethylketan > 97
2—methyl*2—propyl-1,3-propandiol > 98
Pyridoxin HC1 > 97
Methylpyridoxin > 85
ﬁensningsgrad for TOC 88 (uge 16)

* analyseret som natriumacetat

Tabel 6.2a Rensningsgrad i % for en rekke ind-
holdsstoffer i spildevand fra GP's
rensningsanleg i uge 16 i 1983 ved
vandfgring 10356 m3/uge og TOC pé&
15475 kg/uge og i uge 34 i 1983 ved
vandfgring 8590 m3/uge og 18000 kg
TOC/uge
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Organiske analyser Rensningsgrad i %

2,3-Xylidin 55 - 95

3,4-Xylidin 74 - > 98
p=Chloranilin 69 - > 96
Rensningsgrad for TOC 88 (uge 16)

Tabel 6.2,a Rensningsgrad i % for 2,3-Xylidin,
3,4-Xylidin og p-Chloranilin analyser
fra perioden 1984. 01. 09 til
1984.06.25 fra ind- og aflegb af in-
ternt rensningsanlag,

Ved beregningen af procentvis nedbrydning i tabel
6.2 a og b er anvendt de data, hvor enten indlagbs-
koncentrationen er mere end 10 gange sterre end
detektionsgransen eller, hvor stoffer er detekteret
i aflgbet,

6.2.2, Abiotisk nedbrydelighed

Litteratursegningen vedrgrende abiotisk nedbryde-
lighed af stofferne har ismr focuseret pa de stof-~
fer, som ikke er biologisk let nedbrydelige (se
herom i afsnit 6.2.1).

Thiopyrimido-pyrimidin, furathiazolidin, oxythiazo~
lon, thiazolon, thiokrom 0g bispyrimidin hydrolyse-
Ier meget langsomt i pH-omradet 6-8, under frigive-
Ise af aminopyrimidin 0g opbrydning af den pvrige
ringstruktur. Det sidste gelder dog ikke bispyrimi-
din, der hydrolyserer under spaltning til aminopy-
rimidin og 4~amino—5~(hydroxymethyl)—2-methy1pyri—

midin.,
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4-amino-5-(hydroxymethyl)-Z-methylpyrimidin, amino-
pyrimidin samt hydroxy (aminomethyl) pyrimidin er
derimod indifferente over for vand i pH-omradet 6-
8. De er dog ikke helt indifferente over for kombi-
nationen O, + variabelt valente metalioner. Stof-
ferne ma formodes at undergd en oxidation, men
meget langsommere end eksempelvis anilin og phenol,
idet 2 stk. N-atomer i den aromatiske ring drastisk
forpger oxidationspotentialet (i forhold til anilin
og phenol).

(Fotokemiske reaktioner i medium til nar-ultravio-
let (290-350 nm) er mulige, specielt fotokemiske
oxidationer, men da avand er lidet transparent for
ovennavnte straling, vil fotokemi nappe have prak-
tisk betydning.)

For de ringmethylerede pyridiner og pyrimidiner
gelder, at samtlige 8 stoffer er alle af en sadan
kemisk indifferens, at ren kemisgk omdannelse/ned~
brydning ikke er tankelig, idet stofferne ikke
angribes af vand, 0,, variabelt valente metalioner,
svage syrer eller svage baser., (De Kkan reagere
fotokemisk i medium til nsr-ultraviolet (sollys),
men vil ngppe i navneverdigt omfang mede den kra-
vede stréling, for hvilken vand er lidet transpa-
rent).

For nitrilerne galder, at den vigtigste abiotiske
proces, som kan foreg4 i vand i pH-omradet omkring
neutralitet og i temperaturomradet omkring 10°C, er
hydrolyse af nitrilgrupperne til amider 0g siden
til carboxylsyrer og ammoniak. Halveringstiden for
denne proces under disse omstendigheder skennes til
méneder eller Ar.
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Alle stofferne er ethere og kan peroxidere under
indvirkning af synligt til ultraviolet lys fra
(methoxymethyl)~gruppens methylendel under dannelse
af hydroperoxider, peroxider og alkoholer.

Trimethoxypropionitril er desuden en acetal og
hydrolyserer som sadan til methanol og aldehyd. For
at opna en rimelig hydrolysehastighed krzves dog en
syrekatalyse.

6.3. Akkumulerbarhed
6.3.1. Opkoncentrering i sediment

Uladede hydrofobe organiske stoffer vil i et system
med vand og sediment have en tendens til at forlade
vandfasen og g4 over i sedimentet, /5/.

Der er opstillet korrelationer, som viser en sam-
menhzng mellem stoffernes Pyw ©09 sedimentets ind-
hold af organisk kulstof. Der galder, at jo sterre
Pow 09 Jo sterre indhold af organisk kulstof i
sedimentet, des stgrre er indholdet af det fordelte
stof i sedimentet i forhold til vandfasen.

Korrelationerne galder kun for uladede stoffer, men
kan formodentlig ogsd anvendes for ladede stoffer,
hvis man ved et givet pH kun regner med den del,
der er pa neutral form.

For ladede stoffer kan ionbytning og udfaldning
0gsé& have betydning, men der er ikke opstillet
simple sammenhange herfor, som muligger beregning
ud fra fysisk-~kemiske stofegenskaber.
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I tabel 6.3 ses Kp, som er forholdet mellem kon-
centrationen i sediment 0g vand, beregnet for
stofferne ud fra korrelationen /5/:

log Koo = log Pg, - 0,21, r2 = 1,00
og KP = KOC * oC,

hvor oc er brekdelen af organisk kulstof i
sedimentet, oc er her sat til 10%.
Kp er sorptionskonsanten.

6.3.2. Biokoncentrering

Biokoncentreringsfaktoren (BCF), som for et givet
stof og en given akvatisk organisme udtrykker for-
holdet mellem stoffets koncentration i henholdsvis
organismen og vandfasen (under ligeﬁagtsforhold),
kan beregnes ud fra empiriske sammenh#nge mellem
BCF og stoffets Pow=verdi. Denne type korrelationer
er etableret p4 baggrund af forseg med upolere, og
uladede stoffer, dvs, stoffer, som i organismen
hovedsageligfindesoplgst i lipidstrukturer,
&,

I tabel 6.3 er BCF for hvert af de 54 stoffer
beregnet p4 basis af de fundne oktanol /vandforde-
lingskoefficienter ved hij®lp af regressionslignin-

gen:
log BCF = 0,542 + log P, + 0,124, r2 = 0,95

Denne korrelation er opstillet P& basis af forseg
med optagelse af organiske stoffer i regnbueprred i
et génnemstremningssystem /2, 6/, Regnbueprred er
en "fed" fisk og vil derfor give anledning til
sterre BCF-vardier end mindre fede fisk. De herved
bestemte BCF-vardier kan derfor forventes at vare
miljemessigt mere pa den "sikre" side end bestem-
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melser foretaget pad grundlag af forseg med mindre
fede fisk (f.eks. fathead minnow). Med de aktuelle
verdier af log P, medfgrer brugen af ovennavnte
korrelation til gengald en ekstrapolation af anven-
delsesomradet til P, -vardier, der ligger en del
under det omrade, hvori korrelationen er fastlagt.
Ved beregningen er der ikke taget hensyn til en
eventuel ionisering af stofferne i recipienten,
hvilket i givet fald vil formindske biokoncentre-
ringen i lipidholdigt vev. De fundne BCF-vardier ma
derfor betegnes som vejledende og som angivelser af
sterrelsesordenen af biokoncentreringen i bl.a.
prredfisk,

For en rzkke af stofferne er biokoncentreringsfak-
toren BCF beregnet pd basis af vandoplegseligheden
(s) i (ppm) /2/:

2

log BCF = 2,791 - 0,564 * log S r? = 0,49

For denne korrelation galder samme overvejelse som
ngvnt ovenfor.
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s

. pmal/1 KP oot

Anvendt stof Cag-nr. P
v navh Bruttoformel r TLog -, {prm) (0C = 10%) ber texp.)
Acetanilid CBH9N0 163-84-4 1,16 6,89 5,66
Acetone CJHGO 67-64-1 ~0,24 0,04 9,99
S-Allyl-5-(pent-2~yllbarbitursyre C!2“18N203 76~73-1 1,65 2,75 10,43
S-Allyl~5-(pent-3-yllbarbitursyre C12H]8N203 56941-66-0 1,65 2,75 10,43
Anilin CGHTN 62-53-3 0,%0 0,49 4,09
bis-({4-methylpent-2~yl)ether C12”260 intet -
bispymidin C]ZH”N? intet
4 brom-co-xylen CSHgBr 583-71~1 3,79 380 150
ISC-butanol C4HIOO 78-83~1 8,83 0,42 3,75
n-butylacetat C6H1202 123-86-4 ? {14000} 2,10
o-chloranilin CH NCL §5-51-2 i 1,83 4,17 13,06
p-chloranilin Celyey $06-47-8 1,90 4,90 14,25
m-cresol C_’HSO 108-39-4 1,96 5,62 15,36
3, 3-Dimethoxy~2- (methoxymethanyl} R
propenenitril C'.'Hl INDJ intet
2,4-dimethyl-S-acetyloxazol C7H9N02 23012-25-1 0,97 9,575 4,46
4,6-dimethyl-5-chlorpyrimidin C(:/‘H_J,CIN2 75712-75~3 1,33 1,32 7,00
4,6-dimethylpyrimidin CgH N, 1558~17-4 0.62 0,25 2,80
Eddikesyre (:21-1402 64-19-7 -0,17 0,04 1,08
Ethancl C2H60 64-17-5 -0,32 0,03 e.89
BEthylacetat C';ll'lso2 141-78~6 0,7 0,31 31,19
Furathiazolidin C12H16N4082 intet
hydroxy(amine-methyl) .
pyrimidin CGHQNBO intet
malonsyre C3H404 141-82-2 -0,18 0,04 1.06
mesityloxid CSHmO 141-78-7 ? (28000) 4,39
mathanol CHQO 67561 0,613 0,58
alfa-methoxymethylen-
beta-methoxypropionitril CGHBNOZ 1608-02-8
beta-methoxypropionitril C4H7N0 110-67-8
2-methoxymethyl- .
glutarenitril intet
2-methyl-2-propyl-
26— 1
},3-propandiol C‘;‘H!202 78-26-2 o, 11 0,08 153
fo:::’;’l’l"S'acewl' € H O, 23012-19~3 9,31 0,126 1,96
Methylacetat CBHGOZ 79209 0,18 0,09 1,67
Methylal C3"802 109-87-5 0,00 0,06 1,33
Methylethylketon ¢ B0 78~93-3 0,26 o, 11 1,84
Methylisobutyl-carbinol CGHMO 198-11-2 1,64 2,69 16,3
2-Methylpyridoxin T H, MO, 19804~35-0 0,60 2,24 2,45
Methylformiat &2H402 107-31-3 -0,37 0,03 0,84
. .
Tabel 6.3 Beregnede sorptionskonstanter K og bio-

koncentreringsfaktorer BCF.

{(fortsettes

ouo-)
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Anvendt stofnawvn Bruttoformel Cas-nr, Iog P Hmol /1 Fp BCr
oW (ppam) (OC = 10%) beregnet (exp.)

Oxythiazolon CiZHlﬁndoZS 490-82~4 -

Phencl CSHGO 108-95-2 1,46 1,78 3,23

n-propanol C3H80 71-23~B 0,34 0,13 2,03

pyr:doxin-8C1 CBH]2N03C1 58-56-0 0,17 0,09 1,65

Sorbitol C6H1406 50-70-4

2,4,5,6-Tetramethylpyrimidin CBH|2N2 22868-80-0 1,94 5,37 14,98

Thjiazolon C‘2H16N4082 299354

Thiokrom C‘ZHMNqos 52-55-3

Thiopyrimidopyrimidin CH NS intet 1,40 1,54 7,63

Trimethoxypropionitril C.JHHNO3 1608-83-9

2,4,6-trimethylpyrimidin C','HIONz 22114-27-8 1,28 1,17 6,57

2,4, 6-trimethyl-3-chlorpyridin C ElmC‘IN intet 2,43 16,6 27,61

2,4,6-trimethyl~ _

3,5-dichlorpyridin CgllgCL, N 13956-96-8 3u 85,1 66,97

3,4-%Xylenocl CBHIUO 95-65-8 2,3 12,3 23,47

2,3-Xylidin C3H11N 87-59-2 2,3 12,3 21,47

3, 4-Xylidin CBH”N 95-64-7 1,7 3,10 1,10
Tabel 6.3 Beregnede sorptionskonstanter K og bio-

koncentreringsfaktorer BCF.
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En absolut vurdering af talstgrrelserne af de be-
regnede sorptionskonstanter afhenger for det enkel-
te stof af den udledte stofmzngde, nedbrydeligheden
af stoffet i Grindsted & og transport og fortyn-
dingsforholdene i 4en.

Denne vurdering er segt gennemfert i afsnit 7.

Bedgmt relativt ud fra sterrelsen af KP og BCF ses,
at iser 4-brom-o-xylen, chlorerede pyrimidiner og
xylidiner m4 forventes at opkoncentreres i sediment
0g i biologisk materiale, medens opkoncentreringen
af nitriler ikke kan vurderes. Et sken baseret pa
strukturen af stofferne for denne sidstnavnte grup-
pe er, at opkoncentreringen er mindre end en faktor
10.

6.4. Toksicitet

En oversigt over enkeltstoffernes toksicitet er
givet i det fgelgende. Toksicitetsdata er angivet i
bilag 3 til denne rapport.

For en rakke almindeligt anvendte stoffer, f.eks.
acetone, ethanol, methanol er litteraturen meget
omfattende, og de prasenterede data er udvalgt som
representative. For de stoffer, hvor der ikke er
fundet eksperimentelle data, er data for struktur-
analoge stoffer presenteret, og i det omfang det
har veret muligt, er der foretaget analogislutnin-
ger.
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Acetone

Acetones toksicitet er velundersggt. Lavest fundne
verdi for akut effekt er pd 10 mg/1l overfor Daphnia
magna. Det skal imidlertid bemerkes, at alle andre
undersegelser af akut toksicitet har givet vasent-
lig hejere testresultater, hvorfor vazrdien pad 10
mg/l ber betragtes med stor skepsis.

Langtidseffekter af acetone er fundet ved en kon-
centration p4 28 mg/l, idet der er konstateret en
svag hazmmende effekt pd vaksten af en kultur af
protozoer.

Acetanilid

Akut toksicitet overfor fisk er undersggt, og der
er fundet LC 50~vardier p& ca 100 mg/l. Oplysninger
om effekter pad andre dyre- eller plantegrupper er
ikke fundet, ligesom oplysninger om langtidseffek-
ter ikke foreligger.

Anilj

Anilins toksiske effekter er velundersegte. Alger
0g krebsdyr er fundet at vare felsomme organisme-

grupper.

Akutte toksiske effekter p& dafnier er fundet ned
til 0,1 mg/l og overfor bladgrenalger er stoffet
kronisk toksisk ved 0,16 mg/1 (begyndende veksthem-~-
ning).

Fisk er noget mindre feplsomme. Akutte effekter
optrzder ved koncentrationer > 20 mg/l.
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En cellekultur af museceller hzmmes 30% i vzksten
ved 93 mg/l. Musecellerne i disse kulturer vokser
enkeltvis og formerer sig ved simpel celledeling.
Teknikken, der anvendes bliver derved den samme somnm
anvendes ved tests p& mikroorganismer. Testen med
museceller har naturligvis ingen ekologisk relevans
og forholdet mellem musecellers og f.eks. algecel~
lers fplsomhed varierer en del. Arsagen til, at
denne test alligevel inddrages i wvurderingerne er
den, at der for en razkke stoffer kun er fundet
testdata opndet med denne metode. For disse stof-
fers vedkommende, kan dJder derfor laves et groft
sken over effektniveauet overfor akvatiske organis-

mer.

onm—g—gylgu

Der er ingen oplysninger fundet om dette stofs
toksicitet.

Nogle analogislutninger fra phenol/Br-phenol og fra
o-xylen/4-Br-o-xylen er derfor foretaget, hvilket
kan give en indikation af et effektniveau.

Bromering af phenol giver en forbindelse, der er
vesentlig mere toksisk overfor grenalgen Chlorella

pyrencidosa.

Akut toksiske effekter af o-xylen overfor krebsdyr
©g en alge er fundet i intervallet 1-10 mg/l.

En bromering af o-xylen vil muligvis spge toksicite-
ten.

Koncentrationsomradet for toksisk effekt vurderes

herved at blive i det lave ppm- og ned til det hpje
ppb-omrade.
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Iscbutanol

Iscbutanol er rimeligt velundersggt.

Akutte effekter pd krebsdyr er observeret ved 600
mg/l, mens kroniske effekter pd en rzkke mikroorga-
nismer er konstateret i koncentrationsomradet 160-
300 mg/1.

Akutte toksiske effekter pa& fisk forekommer ved
koncentrationer hejere end ca 1000 mg/l.

n-Butyvlacetat

n-Butylacetats toksicitet er rimeligt godt un-
dersegt.

Akutte toksiske effekter pa krebsdyr forekommer wved
ca 30-40 mg/l og pé fisk ved lidt hojere koncentra-
tioner, 44-100 mg/l.

Kroniske effekter p& alger (vaksthamning) er kon-
stateret ved koncentrationer ned til 21 mg/l.

-chl ilin

Der foreligger ingen data for toksicitet overfor
mikroorganismer, men derimod for Krebsdyr og fisk,.
Af disse er to organismer, en reje og guldrimte
tillige testet overfor anilin. Den chlorerede for-
bindelse er ca dobbelt si toksisk overfor disse to
organismer, som den ikke-chlorerede.

Akut toksiske effekter overfor krebsdyr og fisk
forekommer ved koncentrationer ned til 2-3 mg/1.
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Kronisk effekt overfor et saltvandskrebsdyr er
konstateret ved koncentrationer ned til 0,1 mg/l1,
og for en rotifer angives at vare effekter pa
reproduktionen ved koncentrationer < 10 mg/1,

n-cresol

Stoffets toksicitet er rimeligt velundersgegt. Det
er knap s& toksisk som ortho-forbindelsen.

Akut toksiske koncentrationer overfor fisk og
krebsdyr forekommer i1 koncentrationsomradet 7-30
mg/l, Det ses, at yngel (embryoner) af fisk er mere
folsomme end voksne individer, hvilket er alminde-
ligt,

Kronisk toksiske koncentrationer er fundet for
alger ned til 13-15 mg/1.

Stoffet er fundet at pavirke en razkke dyregruppers
adfard (irritabilitet) vegd koncentrationsniveauet

0,5~1 mg/l.

Stoffet angives at give afsmag i fisk og havdyr ved
koncentrationer fra 0,2 mg/l og opefter.

4:6-dimethylpvridin

Toksiciteten af dimethyl-, aminopyridin og andre
pyridiner behandles samlet under "pyridin™ p& grund
af de f& data, der er fundet om disse,
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Eddikesvre ({acetat)

Eddikesyres toksiske effekter er undersegt overfor
en razkke forskellige organismegrupper. De angivne
toksicitetsdata refererer til tilsat mangde eddike-
syre. Da testsystemerne er bufrede til pH ca 6-8,
vil eddikesyre vazre pa acetatform.

Halvering af overlevelsen hos krebsdyr (LC 50-
verdier) er fundet ved 32 mg/l, mens det hos fisk
er hepjere (75 mg/l).

Algers og protozoers vakst kan hammes (kronisk
effekt) ved koncentrationer p& ca 80-90 mg/1.

Krebsdyrene synes sdledes at vare nogle af Q&e
folsomste organismer overfor eddikesyre.

Eddikesyre pavirker ogsad dyrs adfard, og for et
krebsdyr er fundet et irritabilitetsniveau (endret
adfzrd) ved 6 mg/l, mens det for en protozo og en
snegl 14 lidt hejere (12-15 mg/1}.

Ethanol

Akut toksicitet overfor forskellige organismegrup-
per optrzder ved koncentrationer hejere end 6000

mg/1.
Kronisk toksicitet er konstateret ved 65 mg/l over-

for en kultur af protozoer. Andre fundne koncentra-
tioner med kroniske effekter er vasentlig hejere.

45



Ethylacetat

Stoffets toksicitet er relativt velundersogt.

Begyndende akutte effekter pd krebsdyr, padder og
fisk optreder i koncentrationer pa 100-200 mg/l.
For andre organismegrupper er fundet akutte effek-
ter ved hpgjere koncentrationer.

Effekter p& en alges vakst (kronisk toksicitet) er
konstateret ved 15 mg/l, som er laveste fundne
koncentration med toksisk effekt.

Mesityloxid

Kun en enkelt reference vedrorende akut toksicitet
er fundet. 540 mg/l af stoffet halverede overlevel-
sen af guldfisk 1 lebet af 24 timer.

Methanol

Den lavest fundne akut toksiske koncentration (LC
50-vaerdi) var for hestereje 1700 mg/l. For andre
organismer er den tilsvarende vardi noget stegrre.

Kroniske effekter er ikke fundet ved koncentratio-
ner lavere end 530 mg/l, hvor der er begyndende
vaeksthemning for en blagregnalge.

Kun en enkelt reference giver oplysninger om toksi-
citeten af dette stof.

Ved 625 mg/l var der igennem 96 timer ingen akut

effekt pd& zebrafisks overlevelsesevne, mens halvde-
len dode ved ca 1000 mg/l.
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Methylacetat

For dette stof er kun fundet den lidt uprecise
oplysning, at der pé& fisk er skadevirkning ved 400-
1000 mg/l.

Det kan dog rimeligvis antages, at toksicitet ikke
adskiller sig vesentligt fra eddikesyrens og ethyl-
acetatets toksicitet, dvs. skensmessigt lidt mindre
toksisk end eddikesyre og lidt mere end ethylace-
tat,

Lavest fundne akut toksiske koncentrationer er for
fisk og krebsdyr pad ca 2000 mg/1l.

Kronisk toksicitet er undersegt overfor en rakke
mikroorganismer, og der er fundet begyndende
veksthemning i kulturer af alger og protozoer ved
henholdsvis 110 og 190 mg/1l.

Methylformiat

En enkelt reference angiver, at stoffet har gift-
virkning overfor alger, og at giftvirkning overfor
fisk ikke kan udelukkes. Tillige angives en skade-
lighedsgr®#nse p& 100-120 mg/l, som mé& antages at
referere til de n#vnte corganismegrupper. Ingen
andre data for toksicitet er fundet,

Kun en reference vedrerende toksicitet er fundet.
Denne angiver, at koncentration pd 360 mg/l halve-
rer overlevelsen af guldfisk i lebet af 24 timer
(24 £t LC 50).
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Phenol

Stoffet er undersegt overfor en meget lang rakke
organismer.

Phenol er fundet akut toksisk overfor krebsdyr og
fisk ved koncentrationer ned til omkring 5 mg/l.

Kronisk toksiske koncentrationer overfor feglsomme
alger ligger i samme niveau.

For en rotifer angives LC 50-vardien til 600 mg/l,
mens der var effekter pad samme organismes reproduk-
tion ved 10 mg/1.

Adfzrdsforstyrrelser hos protozoer er konstateret
ved 3 mg/l,

Kulturer bestdende af enkeltvoksende museceller
hzmmes i vaksten begyndende ved 9 mg/l og 25% ved
94 mg/l.

n-Propanol
n-Propanols toksicitet er velundersegt. Akut toksi-
citet overfor fisk optrader ved koncentrationer pa

200-500 mg/1 og overfor krebsdyr ved 2300 mg/l.

For andre organismegrupper er der konstateret akut-
te effekter ved hejere koncentrationer.

Laveste fundne koncentration med kronisk effekt var

p& 38 mg/l hvor begyndende hamning af en protozo-
kulturs vakst kunne konstateres.
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Yderst f4& oplysninger om pyridiners og intet om
pyrimidiners toksicitet er fremskaffet,

Pyridin er fundet at hezmme bakterier ved 10 g/1. 50
mg/l af stoffet havde ingen akut effekt pa en reje.
Ved 9000 mg/l blev en protozo-kultur drazbt pa 24
timer.

2-methylpyridin drebte pa 24 timer ved 6000 mg/l1 en
protozo-kultur,

2e6-dimethylpyridin drebte i lpbet af 24 t en kul-
tur af en protozo ved 3500 mg/l.

4~aminopyridine var toksisk overfor fisk ved 2-7
mg/1l.,

Kulturer af enkeltvoksende museceller blev svagt
hezmmet i deres vekst af 79 mg/1 (1 mM) pyridin, 107
mg/1 (1 mM) 2.6-dimethylpyridin eller 121 mg/l (1
mM) 2,4,6-trimethylpyridin.

Disse sparsomme oplysninger giver ikke et tilstrak-
keligt grundlag for en skegnsmessig ansattelse af et
effektniveau overfor akvatiske organismer for de
pyridiner, som indgar i denne litteraturvurdering.

En chlorering af pyridin-ringen vil muligvis gge
toksiciteten.
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Pyridoxine = Vitamin B®

For dette stof er der ikke fundet oplysninger om
toksiske effekter overfor akvatiske organismer.

Ved indgivelse til hund over 100 dage med 150
mg/kg/dag opstod skader p& nervesystemet.

Rotters reproduktionsevne blev ikke pavirket ved
indgivelse i 10 af dragtighedsperiodens dage med op
til 80 mg/kg/dag.

Som vitamin er stoffet essentielt for mange organi-
smer i savel dyre- som planteriget,

Der er imidlertid som navnt ikke fremskaffet angi-
velser af toksiske koncentrationsniveauer for akva-
tiske organismer,

itrile

- TN
Der er fremskaffet data for fem nitrilers toksici-
tet,

Lactonitril er fundet mest toksisk med en LC 50-
verdi for fisk pa 0,2 mg/l1,

Malonnitril er fundet at give LC 50-vardier overfor
fisk ved 1,6 mg/l efter 96 timer.

Acrylonitril er fundet at give LC 50-verdier over-
for fisk p& 14-25 mg/l1 og overfor krebsdyr pa 6

mg/1l.
Den lidt sterre (c9) ugrenede adiponitril er fundet

at give LC 50-verdier overfor fisk p& 720 mg/l og
opefter,
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Benzonitril er fundet at give LC 50-vardier overfor
fisk ved 78-400 mg/l, medens effekter pa alger er
fundet ved 34 mg/l.

Det er ikke pé& det foreliggende grundlag muligt at
skegnne over effektomraddet for de nitriler, der
findes i GP's spildevand.

3.4-xylenol

Fisk synes fglsomme organismer overfor 3,4-Xylenol.
Der er fundet LC 50-veaerdier for fisk fra 7 mg/l og
opefter.

P4 krebsdyr er der begyndende akutte effekter ved
ca 15 mg/l.

P4 alger er der fundet effekter pa vaeksten (kronisk
toksicitet) fra ca 50 mg/l.

Toksiciteten af xylenoler med methylgrupperne i
forskellige positioner synes ikke at variere meget.

1idj

For 2,4-xyvlidin foreligger et rimeligt bedommelses~
grundlag for toksisk effekt, mens der for 2,3-,
2,5- og 2,6-xylidin er data for effekt p& vakst i
musecellekulturer. 1 mM af de tre stoffer (121
mg/l) hemmer musecellernes vekst med 10-16%.

Dette kunne tyde péa, at som for xylenolerne betyder
stillingen af methylgrupperne ikke noget vasentligt
for stoffernes toksicitet, hvorfor xylidiners ef-
fektniveaver kan skennes ud fra effektniveauerne

fundet for 2,4-xylidin.
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Akutte effekter pa en fisk er observeret i koncen-
trationsintervallet 100-~200 mg/l. Der er ikke fun-
det toksicitetsdata for krebsdyr, hverken for akut
eller kronisk effekt.

Kroniske effekter pd mikroorganismer (alger, bakte-
rier og krebsdyr) forekommer fra 5-12 mg/l.
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7. VURDERING AF SKEBNE OG EFFEKT I RENSNINGSANLEG
O0G RECIPIENT

7.1. Vurderingsgrundlag

I de fglgende afsnit vil skazbne og effekt af de 68
indholdsstoffer (heraf 1 stofgruppe med 8 stoffer)
blive segt vurderet i relation til den fremtidige
udledningssituation, (Se i pvrigt afsnit 1).

Grundlaget for vurderingen er dels den ovenfor
navnte litteraturgennemgang, dels nogle forudsmt-
ninger vedrprende udledningen,

Forudsatningerne vedrerende udledningen vil blive
beskrevet i dette afenit.

Som det er fremglet af litteraturgennemgangen erx
data om ca halvdelen af stofferne - de stoffer, som
tilfgres rensningsanlzgget i de hojeste mazngder -
s4 fyldestggrende, at det er muligt at foretage en
relativ sikker vurdering af skzbnen og effekten af
stofferne i rensningsanlag og recipient.

For den gvrige del af stofferne - iser pyrimidiner,
pyridiner og nitriler, er litteraturen meget spar-
som, og vurderingen af skaebnen og effekten er base-
ret p4d skgn og parallelslutninger, For enkelte
stoffer har det ikke varet muligt at foretage
parallelslutninger fra stoffer med lignende struk-
turer,

Fra GP oplyses det, at de stoffer, der er omfattet

af denne kemikalieinventering i den fremtidige
situation kan forventes udledt i ca 1000 m> spilde-
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vand pr dggn. Inden udledning til Grindsted & op-
blandes spildevandet med yderligere 1000 m3 pr degn
fra sulfarensning /34/.

Pa dette grundlag er der i tabel 7.1 a-d opstillet
en oversigt over de koncentrationer af de under-

sggte stoffer, der kan forventes udledt til Grind-
sted A.

Den angivne forventede koncentration i indleb til

Grindsted & er fremkommet pa folgende made:

1)

3)

enten som den analyserede koncentration i
udleb fra GP's rensningsanlag baseret pa
analyser foretaget enten i uge 16, uge 26
eller uge 34 i 1983 /31/.

eller som detektionsgrensen for stoffer i
vandige prover. Dette tal er anvendt hvor
koncentrationen i indleb til rensningsan-
legget er heojere end detektionsgransen,
medens den i aflpbet er lavere. Der er
altsd tale om, at fjernelse af stoffet i
rensningsanlagget iflg. tabel6.2a og b
bringer koncentrationen i afleb fra rens-
ningsanl®g ned under detektionsgransen,
Disse tal er baseret p4 ovennavnte ana-
lysedata, og iszr delstremsanalyser.

eller som aflebskoncentration, beregnet
p& basis af delstreomsanalyser af mere
koncentrerede spildevandsstremme. Disse
tal er anvendt, hvor savel stoffets
indlgbs- som aflgbskoncentration fra
rengningsanle#gget har vazret lavere end
detektionsgransen,
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Det oplyses, at medianminimumsvandferingen i Grind-
sted & omkring udledningspunktet er ca 1 m3/s. Med
denne vardi som grundlag f4s efter opblanding af
den udledte spildevandsmangde p& 2000 m3/dggn (=
0,023 m3/s) med &vandet en fortynding af spildevan-
det pd ca 43 gange.

7.2, Vurdering af toksicitet i forhold til beregnet
recipientkoncentration

De resulterende stofkoncentrationer efter fuld
opblanding af spildevandet i Avandet er vist i
tabel 7.1, hvor stofkoncentrationerne endvidere er
sammenstillet med tilgengelige data om enkeltstof-
fernes toksiske effekter p3 akvatiske organismer,

Det ses, at en lang rekke stoffer, f.eks, methanol,
eddikesyre, ethanol forekommer i koncentrationer,
der efter initialfortynding er mere end 1000-10.000
gange under gransen for malte toksiske effekter
(tabel 7.1).

For ingen af de stoffer, hvis toksicitetsniveau
kendeg, ligger koncentrationen efter initialfortyn-
ding nzr de koncentrationer, der er vist toksiske.
Den mindste margin pd ca en faktor 100-350 er for
anilin, 3,4-xylenol og og acetone.

For de stoffer, hvor en toksicitetsgraznse ikke er
fundet er den beregnede recipientkoncentration af
disse stoffer: for sorbitol mindre en 1,2 mg/l,
for thiockrom mindre end 0,130 mg/l. For alle gvrige
stoffer herunder pyridiner, pyrimidiner og nitriler
er koncentrationen mindre end 0,05 mg/l.
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Som det fremgér af afsnit 6.4 blev. toksiske effek-
ter af uchlorerede pyridiner fundet ved 2-~3500 mg/l
og for nitriler ved 0,2-720 mg/l.

En sammenligning ti de pyrimidiner, pyridiner og
nitriler, der er i GP's spildevand er dog ikke
mulig, og en toksicitetsgraznse kan kun fastslas ved
undersggelser heraf.

Hvorvidt stofferne ogsd er toksiske ved de bereg-
nede recipientkoncentrationer, vil eventuelt kunne
fastslds ved eksperimentelle biotests pa& enten
enkeltstoffer eller p4 en spildevandspreve der ikke
indeholder sulfastoffer.
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7.3. Vurdering af akkumulering og nedbrydning i
forhold til belastning

I tabel 7.2 a-d ses en sammenstilling baseret pa
den ugentlige mengde af stofferne, der tilferes
rensningsanlagget, I det omfang, der er kendskab
til rensningsgraden i GP's rensningsanlag, er denne
ligeledes anfert i tabellen.

De stofmengder, der tilfpres Grindsted & giver
sammen med litteraturdata vedrgrende stoffernes
egenskaber (nedbrydelighed, akkumulering osv.) et
vurderingsgrundlag for betydningen af belastningen
af Grindsted & med miljgfremmede stoffer.

I tabel 7.2 a-4 er der is®r prazsenteret data, der
belyser stoffernes mulighed for at opkoncentreres i
sediment og biologisk materiale. th3 0og BCF hovedsa-
gelig er baseret pd korrelationer til stoffernes
fysisk/kemiske egenskaber, og ikke pad eksperimen-
telle undersegelser (se i gvrigt afsnit 6.1).

De stoffer, der tilledes GP's rensningsanlzg i en
ugentlig maengde steorre end 100 kg (tabel 7.2 a)
forventes for hovedparten at kunne nedbrydes og/el~
ler fordampe fra rensningsanlag og forventes at
have en lignende skzbne i Grindsted &.

Af stofferne i denne gruppe forventes thiopyrimido-
pyrimidin at opkoncentreres i biota (BCF > 1), men
kun med en faktor ca 7. Thiokrom og thiazolon
formodes at vise en opkoncentrering af samme
sterrelsesorden, For disse stoffer bemzrkes, at de
er vist at fjernes henholdsvis mere end 72 og 80% i
rensningsanl®gget., Ingen af de 3 stoffer er detek-
teret i aflegb fra rensningsanlagget.
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Skaebnen af stofferne, der tilfgres i en mEngde pa
10-100 kg/uge (tabel 7.2 b) forventes for en rzkke
stoffer at vere nedbrydning i rensningsanlag og
muligvis ogsa recipient. For en rakke af stofferne
er savel skabnen 1 rensningsanleg som i recipient
darligt bestemt. Det ma dog forventes, at der er en
vis lighed mellem skzbnen af furathiazolidin, oxy-
thiozol, hydroxy(aminomethyl)pyrimidin, bispyrimi-
din og thiopyrimidopyrimidin som nzvnt ovenfor.

Af stofferne i denne gruppe er methylsobutylcarbi-
nol, m-crescl og anilin pAvist i aflgbet fra rens~-
ningsanlezgget.

Den relativt sterste opkoncentrering p& 10-15 gange
~ bedemt ud fra den beregnede BCF forventes for
methyliscbutyl-carbinol, m-cresol ¢g 3,4-xylidin.
Som det fremgadr af tabel 7.2 er disse stoffer vist
nedbrydelige i rensningsanlagget. Det er usikkert
om 3,4-Xylidin vil nedbrydes under forhold, der
findes i overfladevand.

I gruppen af stoffer, der tilledes GP's rensnings-
anleg i en mangde pa 1-10 kg/uge (tabel 7.2. ¢) er
der ingen af de stoffer, der er data for, der
formodes at opkoncentreres i biologisk materiale
mere end 10 gange.

For Bis-(4-methyl-pent-2-yl)ether er beregnet en
log POW pad ca 6 ud fra stoffets struktur. Da bereg-
ningsmetoden er relativt usikker, synes det rime-
ligt at sege denne fordelingskoefficient bestemt
eksperimentelt, fegr der drages konklusioner ved-
rorende den potentielle opkoncentrering af dette
stof. At dette kan synes berettiget understgttes
af, at stoffet ikke formodeg at vazre biologisk
nedbrydeligt.
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Ingen af stofferne i denne gruppe er detekteret i
aflpbet fra rensningsanlagget.

I gruppen af stoffer, der tilledes GP's rensnings-
anlag i en ugentlig mangde pa mindre end 1 kg om
ugen (tabel 7.2. d)} findes de stoffer, der forven-
tes at opkoncentreres mest i sediment og biologisk
materiale. S&ledes er BCF for 4-brom-o~xylen pa 150
og for 2,4,6-trimethyl-3,5~dichlorphenol 67.

Stofferne 4-brom-o-xylen og 2,4,6-trimethyl-3,5-
dichlorpyridin bedemmes ud fra analogislutninger
til andre stoffer at vare svart nedbrydelige. Det
forventes dog, at sorption til organisk stof i
rensningsanlzgget i en vis grad kan medvirke til at
reducere den udledte stofmengde.

Ingen af stofferne i denne gruppe er detekteret i
aflgbet fra rensningsanlzgget.
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8. KONKLUSION

Konklusionen er baseret P& resultatet af littera-
turunderspgelsen for 52 stoffer og 1 stofgruppe -~
stoffer som hovedsageﬁg stammer fra Qp's produk -
tioner, dog ikke af sulfastoffer. Konklusionen er
yderligere baseret P& resultatet af analyser p4
GP's spildevand foretaget af Gp i uge 16, 26 og 34
i 1983, analyser i 1984 0g herunder beregnede
Ugemangder ogq nedbrydning i rensningsanleg samt
beregnede koncentrationer i indleb til Grindsted a
og efter initialfortynding.

Sidstnavnte koncentrationer er beregnet ud fra den
fremtidize situation, hvor stofferne omfattet af
denne lcemikalieinventering forventes udledt i 1000
m3 spildevand pr degn, som inden udledning til
Grindsted & opblandes i 1000 m3 renset sulfaspilde-~
vand. Herved vil den samlede udledning p4 ca., 2000
m3/dggn efter opblanding med zensg vand blive for-
tyndet ca 43 gange, forudsat at jeng vandfering kan

K

sek
antages at vere 1 m34Eh%§157

Stoffernes skabne og effekt i rensningsanlag og
recipient er bedgmt ud fra kriterierne:

~ nedbrydning

- tendens til opkoncentrering i sediment ogqg
bioclogisk materiale

- toksicitet, sat i relation til recipient-
koncentrationer

- udledt mengde af stof (belastning),
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P4 basis af resultatet af GP's kemiske analyser pa

ovennavnte spildevandsprgver kan stofferne opdeles

i 3 grupper af enkeltstoffer.

1)

2)

B P . X i
TO - :{:.s:-lf',w*(';, BN o

Stoffer} der er detekteret i aflebet fra
rensninganlagget omfattende: Eddikesyre
(acetat), Methanol, Ethanol. n-propanol,
Methylisobutylcarbinol, m-cresol og Ani-
lin.

Disse stoffer nedbrydes i rensningsanleg-
get og ma formodes ogsd at kunne nedbry-
des i recipienten.

Den beregnede recipientkoncentration lig-
ger for Anilin mere end 100 gange under
graensen for toksiske effekter.

For de ovrige stoffer ligger recipient-
koncentrationen 335-18000 gange under
gransen for toksiske effekter.

Alene n-cresol og Isobutylcorbinol for-
modes at kunne opkoncentreres omend i

mindre grad i sediment og biologisk mate~ . .

riale.

Stoffer, som\ikkg:er_detekteret i afig-~
bet, men som tilfgres Grindsted & i en
mengde pa mere end 10 kg/ugé, omfatter
Sorbitol, Acetone, Thiokrom, Thiazolon,
Thiopyrimidopyrimidin, Hydroxy-{aminome-
thyl)pyrimidin, Furathiozolidin, Oxythia-
zolon, Bispyrimidin og Alfa-methoxymethy-
len-beta-methoxypropionitril.
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3)

Skebnen og effekten af disse stoffer i
rensningsanleg og recipient bortset fra
acetone er behaftet med betydelig usik-
kerhed p.g.a. sparsomme litteraturoplys-
ninger. Acetone er vist at nedbrydes i
rensningsanleg og recipient, og forventes
ikke at opkoncentreres i sediment oo
biologisk materiale.

En svag opkoncentrering - mindre end 10
gange - i sediment og biologisk materiale
forventes bedgmt ud fra stofstrukturen.

Nitrilerne forventes bortset fra beta-
methoxypropionitril at vzre relativt sta-
bile i rensningsanlag og recipient, men
stoffernes forventes ikke at opkoncentre-
res i sediment og biologisk materiale.

Den toksiske effekt af disse er ikke
undersegt overfor vandlevende organismer, .

De resterende stoffer er ikke detekteret
i aflebet fra rensningsanlagget og for-
ventes at tilferes Grindsted &4 i en kon-
centration mindre end 1 mg/l svarende til
mindre end 10 kg/uge,.

Af disse stoffer skiller iszr 4-brom-o-
xylen, 2,4,6-trimethyl~3-chlorpyridin 0g
2,4,6-—trimethyl-—B,S——dichlorpyridin og
muligvis ogsé Bigs-~(4methyl-pent-2-yl)-
ether sig ud fra de gvrige stoffer. De
formodes at veare tungtnedbrydelige i
rensningsanlag og recipient, og stofferne

skeonnes tillige at opkoncentreres i bety-_,
delig grad i sediment og biota.

70



Biokoncentreringsfaktoren BCF for 4~brom-
o-xylen er beregnet til 1506, og for
2,4,6—trimethyl-3,5-dichlorpyridin til 67
gange., Maske kan methylgrupperne i
sidstnevnte stof omdannes til carboxyl-
grupper, hvorved tendensen til at biokon-
centreres mindskes.

De ovennavnte stoffer udledes til Grind-
sted 4 i en ugentlig mengde, der er min-
dre end 300 g. For stofferne, hvoraf der
udledes mindre end 10 kg/uge er der ikke
kendskab til, om stofferne kan have en
toksisk effekt ved de beregnede recipi-
entkoncentrationer pa& under 0,05 mg/l.
Dette kan kun fastslas ved eksperimentel-
le underspgelser

Toksiciteten af spildevand indeholdende
stofferne bmfattet af denne kemikaliein-
ventering vil vare en kombination - ofte
additiv - af effekten af enkeltstoffernes
toksicitet. Den samlede toksicitet af det

sulfafri spildevand bestemt overfor Daph-

nia_magna viste ingen signifikante akutte

effekter ved mere end 10 ganges fortyn-—. /-

ding af gpildevand.
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4-brom-o-xylen Caﬁgnr 583-71-) 185,07 uopl, g 199-200 - 3,76
180-butanoi CyHy 60 78-83~1 74,12 95 120°¢) -i08/2V g 10(257 0,832V
n-butylacetat CH. .0, 123-86-4 16,2 14 -76,8 124 104207 ?
o-chloranitin C H e 95-51-2 127,57 - - 208 - V83421
chloranilin c.H 127,57 - - 232 0,015 (20} 1, 90421/
B 6 NCL 106-47-8 ’ : '
m-cresol C 0 108-39-4 108,13 23,5 (20%) 12 202 0,04 (20} 1,96
2, 4-dimethyl-5-acetyloxazol C M N0, 23012-25-1. 139,72 140 61 195 - 0,971
4,6~dimethyl-5-chlorpyrimidin CeHCIN, T8712-75-3 143, - 23 67/12mn Hg 12 el
4,6-dimethyipyrimidin g, 1558-17-4 150 4 - 257 yag /Y - 0,62/12
Eddikesyre c2i1402 64-19-7 60,05 blandbar 16,7 118,1 11,4020 -0,17
Ethancl C2H60 64-17-5 46,07 blandbar ~1147Y 78,4/21/ 44(20) ~0,32
Ethylacetat He0, 141-76~6 88,1 79 (20%) -837Y 5 e 0,70
Furathiazelidin €yl eN,08, intet 20,4 - 250 intet - i
hydl‘—o;fcy.(am.mo—methy.l) CHNOD intet 139, 2 _ tos intet ca 7 Ty
pyrimidin €93
malonsyre C3I|404 141-82-2 104,06 135 135,86 dec. - ~0,18
) . o 21 21/ .
mesityloxid Cgk, o0 1471797 98,14 28 (20%) 592 302 g g0, 2
methanol cH 0 67-56-1 32,04 blandbar -98 65 92(20) -0,66
alfa-methoxymethylen- ¢ H.NO 1608-82-8 uapecif. 1271
beta-methoxypropionitril 679 50744-77-3 Z-isawer 127.1 22 97/2mm g ey
39800-76-5 B-isamer 127, 1 3 150/20mm bg
beta-methoxypropionitri] C4R7NO 110-67-8 i,4(20}
2-methoxymethy] - . _ _ _ VARV
glutaronitril intet 138,2 < =30 1,72
2-methyl-2-propyl- . 1/ ars A
80 78-26-2 :
1, 3-propandiol C5H150; & 132,2 62 237 e,
4 methyl-S-acetyl- o intet _
~6xazol CTHBN 5 inte 12%, 1 16 182 0,11
Methylacetat €480, 79-20-9 14,1 207 -a9 58 170 (20} 6,18
Methylal € g0, 103-87-5 76,09 330 a5’ gy Y 5,00”1%
e . g3 [~} {21/ .
Methylethylketon €, 450 78-93-3 72,1 353 (10%) -g6, 79,6 77,5020} 0,26
Methylisobutyl-carbinol CH, L0 108-11-32 102, 18 17 - 133 5{20) V6472V
2-Methylpyridoxin Eglt, N0, 16804~ 15-0 gy-757Y 0,672V
. 2, 1,
Methylformiat 1,0, 107-31~3 60,05 300 S100 Y 4y, 5 ¥ 480{20) .37
Bilag 1
tabel 1 (fysisk/kemiske data) fortsettes



N vVandoplese~ Koge- Damptryk Log P
lighed sup punkt mmflg v, o
Anvendt stofnavn Bruttoformel Cas-nr. Molvegt /1 % % “c)
Oxythiazolon C|2H‘6N4025 490-82-4 280,3 2290,4 intet - -
Phenol CGHGG 108-95~2 94,1 ijra 41 182 G,2{20) 1,46
n-propanoc] CBHEO T1-23-8 60,09 biandbar -127 87,8 14020} 0,34
pyridaxin-HCl Cgily N0, C 58~56-0 205,6 222 - - - 0,17
Sorbitol ¢H, . 50-70-4 182,17 blandbar - - - -
6 1476 10/

PP L a . ah- ca 100 Vv
2,4,5,6-Tetramethylpyrimidin ('SH'IZNZ 22868-80-0 136,2 20 #lg 1,94
Thigzol C ., W05 299-35-4 296, 4 235 i ad

iazolon 128167495, ~35- R intet
. /47
Thiokrom €41, V08 92-35-3 262,3 220 intet -
Thiopyrimidopyrimidin CHGN,S intet 180,2 275 intet - 1,401
1
Trimethoxypropionitril CTH 3NO3 1608-83-9 159,2 < =40 95/2mm Bg - —1,19/ /
6/
p . C - . 48 Falirs Farvs
2,4, 6~trimethylpyrimidin (L',HmN2 221%4~-27-8 22,2 (dikydrat) 1,28
. ca: . 7 1
2,4,6-trimethyl-3-chlorpyridin Csﬂmcln intet 155,6 151 7 151 7 2,43/ /
2,4,6-trimethyl- . R aE /87 /8/ M/
3,5-dichlorpyridin CglgtiN 73958-96-8 90,1 80 220 3,14
22 Falvs
3, 4-Xylenaol csnwo 95-65-8 122,16 6,5 225 -26
2. 3-Xylidin CH N 87-59-2 121,18 2,5 221 2,3
3, 4-Xylidin CHy N 95-64-7 121,18 49-51 /Y 22674/ - 1,1/
Bilag 1
tabel 1 fortsat (fysisk/kemiske data)
vrcvalE L i 19 Yo
£ 1 Cas-nr. )
Anvendt stolfnavn Bruttoforme. S-nr Molvagt arl OC OC (oc)
Ethylamylmalonester C:4“2504 T6-72-2 258 242 0,008
Ethylamylmalonester CMHZ(:OfI 77-24-7 258 250 0,0043
Diethylmalonester C! IHZOO'% 77-25~8 216 225 0,060
53 -
Malonester c7|11204 105~53~2 160 50 198,5 0,23
Ethyimalonester C9H1604 133-33-1 188 209 0,11
Isopropylmalonester C10HIBO4 759-36-4 202 214 0,10
Digilylmalonester CI3“2004 3195-24-2 249 243 0,0875
Isobutylmalonester C‘ 11'1200‘1 10203-58-4 216 225 6,029
Bilag 1
tabel 2 (fysisk/kemiske data - Malonestre)



1) Beilsteins Handbuch der organischen Chemie,
System nr, 30, E 1 side 254, E 4 side 2585.

2) The Merch Index 10. ed, 5947,

3) The Merck Index 10, ed, 5890.

4) Beilsteins Handbuch ...., system nr. 1704,

5) Beilsteins Handbuch ...., system nr. 3469, H 95
6) Journal of the Chemical Society 1937, side 494
7) Chemical Abstract 57, 15066q.

8) Chemical Abstract 66, 94886F.

9} Chemical Abstract 47, 266la.

10) Chemical Abstracct 47, 1711.

11) = /2/ i hovedrapport.,

12) "Chemical Reviews" 1971, vol. 71, nr. 6 side
555 f£Ff,

13) Malt af GP efter metoderne i Rapport 82'03,
udarbejdet af "statens Naturvardsverk" og "in-
stituttet fer vatten- och luftvardsforskning",
Sverige, se bilag,

14) Forsepget malt af GP efter metoderne i 13), men
m&lingen mislykkedes,



15)

16)

17

18}

19}

20)

21}

22)

23)

Efter Jerry March: "Advanced Organic Chemi-
stry", 226'227, McGraw-Hill 1977.

Vurderet af GP ud fra 17).

"Handbook of Biochemistry"™, CRC 1970, J218.
"Handbook of Biochemistry", CRC 1970, J217.
Beregnet ud fra Hammett~regressionsligningen
for pyrimidinium- og pyridinium-icners syre-

styrke.

"Journal of the Chemical Society", B, 1969,
270-276,

]

/1/ i hovedrapport.

n

/7/ 1 hovedrapport.

H

/11/ i hovedrapport.

gvrige data er opgivet af GP.
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Stofbetegnelse Struktur
0 H
/
| R, N
5-Allyl-5-(pen’r-2-y!)—borb!tursyre o 0
2 N
H

R1_—CH2-CH = CH,
Ry= CH, CH, CH, CH CH,

S5-Allyl-5- (penf~3—yi)-b0rbifursyre

H
/

N>=O

I’Z

Ry =-CH,- CH = CH,
Rzm CH, CH, CH, Ly CH,

Anitin

NH

o-chloranilin

p-chloranilin

Acetanilid




Stofbetegnelse

Struktur

Aminopyrimidin

N&ICHZ NH,

2

Bispyrimidin

!\/\/f(:HZ-I\IH-CH2 Sy
L. L
. C’KN NH, H,N N)\CHg

2,4-dimethyl-5-acetyloxazol

4L-methyl-5-acetyloxazol

S

Hy,C”




Stofbetegnelse

Struktur

4, 6_5dimethylpyri midine

CH,

2,4,6-trimethylpyrimidine

2,45,6-tetramethylpyrimidine

3
NA/[C%
H3CJ\N

CH,

S-chlor-4,6-dimethylpyrimidine

CH

L, -

3-chloro-2,4,6-trimethylpyridine

3.5~dichloro-2, 4,6-trimethylpyridine




Stof betegnelse

Struktur

Thiopyrimido-pyrimidin

N* N
H3C \N N/LS

Hydroxy-~ {aminomethyl) pyrimidin

NfECHzNHz
I

H,C” SN 7 0H

Furathiazolidine

/jiCHZ\N_\./O ]
Hy C ’I\ NH,, s

Oxythiazolon

/ICH2 CH3
H, c’J\ NH, o CH20H20+-

Thiazolon

/\/IcH2 CH3
3CJ\ NH, S CHQCHzOH

Thiokrom

Y
J\‘N N'/Ls CH,, CH, OH




Stofbetegnelse

Struktur

beta-methoxypropionitril

H,CO-CH,~ CH- CN

alfa-methoxymethylen-beta-methoxypropionitril

HyCO-CH = C ~CN

Trimethoxypropionitril

HyCO_
_CH~CH-CN
H3CO CH,-0CH,

2-methoxymethylglutaronitril

NC-CH,~CH,~CH-CN
I

CH,~ OCH,
3,3~ dimethoxy- 2 - [ methoxymethyl) H3CO\
propenenitril /c = (';- CN
H,c0”  CH,OCH




Stofbetegnelse Struktur
CH,
O
L-brom-o-xylen
Br

©F

3, 4-xylenol
CH,
CH,
CH
2, 3-xylidin @ 3
NH,
3, 4-xylidin @

CH,
CH




Stofnavn | Struktur

Ry
|
Malonestre (alle diethyl) HSCZOOC~§—COOCZH5
R,
Malonester R, = H, R, =H
Ethylmalonester Ry = H, Ry = CoHs
Isopropyl malonester R, = H, R, =-CH (CH;),
Isobutyl malonester Ry = H, R,=-CH, CH (CH;),
Ethyl iso malonester Ry = CyHs Ry;=-CH (CH;) CH,CH, CH,
R1 = Cz Hs Rzz 'CH2 CH2 CH (CH3) CH3
Diallyl malonester Ry= - CH,-CH=CH, R=-CH,- CH=CH,

Diethyl malonester Ry= C,Hg, Ry= C, Hg
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STOFNAVN: Acetone
$: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONTSK mg/ L REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
¥: ferskvand
F Bakterig begyndende hazmning af 1700 YAV
Psendomonas glucoseoptagelse
F Alge
Microcystis aeruginosa begyndende hamning af 530 Favi
viekst
F scenedesmus guadricauda begyndende hamning af 7500 Yavs
vakst
Protozoa
F Uronema parduczi begyndende hamning af 1710 S/
vakst .
F Chilomonas begyndende hamning af 3516 /50/
vakst
F Entosiphon begyndende hamning af 28 /3
vakst
Erebsdyr
F Daphnia magna 48 t LC 50 10 Vavi
F Daphnia magna 24 t LC 50 10000 /51/
8 Saltreje 48 t 1< 50 2100 /i
g Tangloppe 1.C 50 5500 Favi
] Nitocra spinipes 96 ¢ LC 50 16700 /52/
Fisk
5 Leje 96 t LC 50 11600 /52/
S Moskitofisk 48 t LT 50 13000 N/
F Guldfisk 24 t LC 50 5000 1avi
¥ Lepomis machochirus 96 t LC 50 8300 Vars
P Grredyngel 24 t LC 50 5100 Vavs
F Gyppy 14 d IC 50 7032 /1
STOFNAVN: Acetanilid
S: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/1 REFERENCE
TOKSYTSK EFFEXT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Fisk
F Leponis macrochirus 96 t LC 50 100 Iavd
S Menida beryllina 96 £ LC 50 115 TAvs




STOFNAVN: Bnilin {phenylamin)
S: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/. REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Bakterie
5 F E. coli ingen effekt > 1000 Favs
Pseudomonas putida Begyndende hamning 130 Vava
af vakst
Alger
F Microcystis aeruginosa begyndende hamning 0,16 Yavs
af vakst
F Microcystis aeruginosa EC 50 20 FAY
F Scenedesmus begyndende hamning 8,3 N/
af vekst
F 4 arter NOEC 8-16 /60/
Protozoa
F Entosiphon sulcatum NDEC 24
F Uronema parduczi NOEC 91
£ Tetrahymena pyriformis 24 t LC 100 2000 VAVS
Krebsdyr
F Daphnia magna 24 t LC 50 0,5 758/
b Daphnia magna 48 t LC 50 0,64 /60/
F Daphnia pulex 48 t LC 50 0,1 160/
F Daphnia cullata 48 t LC 50 G,68 760/
s Reje begyndende toks, 29 /68/
Fisk
F Zebrafisk 96 £ LC 50 20 759/
F Zebrafisk 96 t LC 50 32 /89/
F Guldrimte 48 t LC 50 61~-65 757/
F Guldrimte 48 £ LC 50 49 760/
F Regnbueerred NOLC 36 /60/
F Regnbueerred 48 t LC 50 43 /607
F Guppy 48 t LC 350 100 /60/
Insekter (myggelarver)
F hedes aegypti 48 t LC 50 406 760/
F Culex pipiens 48 t LC 50 94 /60/
Coelenterat
F Hydra oligactis 48 t LC 50 406 760/
Snegl
F Lymnaea stognalis 48 ¢ LC 50 800 /607
Cellekultur
Fra mus 48 t EC 30 for 93 714/

vaksthemning




STOFNAVN: o~xylen
S: saltvand ORGANISME BARAMETER FOR BXUT PARAMETER FOR KRONISK mg/ 1 REFERENCE
TOKSISK EFFEKT/ TOKSISK EFFEKT
P: ferskvand
Protozoa
F Uronema parduczi begyndende hamning > 160 Vavi
af vekst
Alger
F Chlorella vulgaris BEC 530 for vakst 55 Yavi
s Phaeodactylum tricornutum EC 20 for vzkst 5 P
] Phaeodactulum tricornutum 2 t EC 20 for i0 /1T
fotosyntese
Krebsdyr
S Grasreje %6 t LC 50 7.4 Iavs
5 Krabbelarver 96 t LC 50 6 Yavs
8 Reje 96 t LC 50 1,3 Favi
Fisk
F Guldfisk 24 £ L& 50 13 Favrs
F Regnhueerred 96 t LC 50 13,5 Favs
F Bars 36 t LC 50 11 Favi
F Regnbueerred fiuvgtreaktion 0,0% YAVS
TORSICITET
STOFNAVN: Br-phenol
S: saltvand DORGANISHME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONJSK g /1 REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEXT
P: ferskvand
Alger
F Chlorella pyrenoidosa toksisk 78 s/
3 Chlorellia pyrencidosa toksisk 36 N/
F Chlorella pyrenocidosa toksisk 36 Yavi




STOFNAVN: Iscbutanol
8: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/1 REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
P: ferskvand
B: brakvand
Bakterie
F Pseudomonas putida begyndende hamning 280 Yavs
af vekst
Alger
P Microcystis aeruginosa begyndende hamning 290 Favs
af vekst
F Scenedesmus guadricauda begyndende hamning 350 Yavs
af vaekst
Protozca
F Bntosiphon sulcatum begyndende hamning 295 Yavi
af vakst
F Uronema parduczi begyndende hawning 169 Fav)
af vaekst
Krebsdyr
5 Saltreje 48 t LC 50 600 /56/
r Daphnia magna 24 £ LC 50 1220 /58/
Fisk
F, B Leie 96 t LC 50 1600-3006 /52/
F Guldrimte 48 t LC 50 800-970 /517
F Guldrimte 48 t LC 50 1520-1750  /572/




STOFNAVN: n-Butylacetat
§: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/1 REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Bakterier
S, F E. coli begyndende effekt > 1000 Yavi
F Pseudomonas putida begyndende hamning 115 /Y
af vakst
Alger
F Microcystis aeruginosa begyndende hamning 280 Y/
af vakst
F Scenedesmus begyndende hamning 21 FavS
af vakst
I3 Scenedesmus 96 t EC %0 320 Vavs
Protozoa
F Entosiphen sulcatum begyndende hamning 321 Favs
af vakst
F Uronema perduczi begyndende hamning 574
af vakst
Krebsdyr ”
F Daphnia magna 48 t LC 50 44 /Y
] Artemia 48 t LC 50 32 /567
Fisk
P Lepomis macrochirus 96 t LC 50 100 1/
5 Menidia beryllina 96 £ LC 50 185 AV
F Guldrimte 48 t LC 10 44 757/
F Guldrimte 48 t LC 50 t41 /517




STOFNAVN: 4-chleoranilin  {p chloranilin)
S: saltvand ORGANISME PBRAMETER FOR ARUT PARAMETER FOR KRONISK mg/1 REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Krebsdyr
5 Nitocra spinipes 96 ¢ LC 10 3,2 /e5/
s Nitocra spinipes 96 t LC 50 10 /65/
s Nitocra spinipes 12 4 EC 20 0,1 /65/
(reproduktion)
s Nitocra spinipes 12 4 EC 50 0,2-0,3 /65/
{reproduktion)
s Reje begyndende toks, 12,5 /68/
Fisk
F Regnbuewrred 96 t LC 50 14 Yavs
F - Fathead minnows (elritze) 98 LC 50 12 N/
¥ Channel catfish {malle) 96 LC 50 23 1/
F Bluegill 96 t LC 50 2 Vavs
F Guldrimte 48 < 50 21 /727
F Guldrimte 48 t LC 50 23 /127
Guldrimte 48 t LC 100 25 /127
Rotifer
F Brachionus rubens 24 LC 50 120 769/
F Brachionus rubens effekt p4 reproduktion < 10 /69/




m-cresol (3-methylphenol)

STOFNAVN:
S: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AXUT PARAMETER FCR KRONISK mg/1 REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TORSISK EFFERT
F: ferskvand
Bakterie
s, F E. coli LC 0 600 /v
b Pseudomonas putida begyndende hemning 53 /7
af vakst
Alge
Microcystis aeruginosa begyndende hamning 13 Yavs
af vakst
F Scenedesmus quadricauda begyndende effekt 15 /Y
af vakst
F Chlorella purencidosa begyndende hamning 50-100 /70/
af vakst
Protozoa
F Entosiphen sulcatum begyndende hamning 31 Yavs
af vekst
r Uronema parduczi 62 VAYS
F Vorticella campanula irritabilitetsniveau 0,5 Favs
F Paramaecium caudatum irritabilitetsniveau 0,9 Favs
¥ Tetrahymena puriformis 24 t LC 100 378 N/
Krebsdyr
F Daphnia 0 28 1/
P Gammarus pulex irrirabilitetsniveau 9,7 Yavs
Snegl
Glogssosiphonia complanata jrxritabilitetsniveau 1,1 Yavs
Fisk
F Moskitofisk 24 £ 96 £ LC 50 24 Favs
F Bluegill 96 t LT 50 10-14 avs
F Karpe 24 t LC 50 25 Favs
iy Skalle 24 t LC 50 23 Favs
F Suder 24 t IC 50 21 favs
@rred-embryoner 24 £t LC 50 7 N/
Figk m,v afsmagsgivende 0.2 1/
Cellekultur af mus 48 ¢ EC 5 for LA /47
vaksthamning
1
48 t LC 31 for 108 LY

vaeksthamning




Stofnavn: 2-methylphenol (o-cresol)
5: saltvand CRGANISME PARAMETER FOR AKUT PARMMETER FOR KRONISK mg,/ 1 REFERENC
F: ferskvand
Bakterie
F Psendononas fiuorescens begyndende hamning 33 /53/
af celliedeling
" " begyndende hamning 66 /537
af respiration
Alger
F Scenedesmus sp. begyndende hamning 40 753/
(grenalge) af vekst
F Scenedesmus quadricauda begyndende hamning i1 /83/
af vekst
F Microcystic aeruginosa begyndende hamning 6,8 /53/
{biadgrenalge) af vakst
8 Naturlig plankton begyndende hznning §,1-1 /53/
af fotosyntese
5 Dinoflagellater begyndende hamning 1 /53/
af fotosyntese
s Kiselalger begyndende hamning 1 /23/
af fotesyntese
Protoza
T Micro regma begyndende hamning af 50 753/
naringsoptagelse
F Enterosiphon sulcatum begyndende hamning 17 /534
af celledeling
F Tetrahymena pyriformis Le 100 - 24 hr 400 /53/
Krebsdyr
r Daphnia magna begyndende bevagelses- 16 /53/
hamning
F Daphnia publicaria LC 50 ~ 48 hr 94 /53/
F Daphnia magna LC 0 - 24 hr 9,5 /53/
IC 50 ~ 24 hr 20 /537
LC 100 ~ 24 hr 36 /53/
LC 0 ~ 24 hr 6,3 783/
LC 50 -~ 24 hr 19 /53/
LC 100 - 24 hr 50 753/
S Eiasmopus pectenicus LC 50 - 24 hr 16 /537
LC S50 ~ 48 hr 1,8 /53/
LC 50 - 96 hr 10,2 753/
Fisk
F Regnbueerred LC 50 - 96 hr 8,4 /53/
F Fathead minnow LC 50 - 96 hr 18 753/
F zebrafisk LC 0 - 96 hr 20 /537
LC 50 - 86 hr 24 /53/
LC 100 - 96 hr 30 /53/




STOFNAVN: Eddikesyre

PARAMETER FOR AKUT

S: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR KRONISK mg/l REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Bakterierx:
F Pgeudomonas szgyndende hamning
af vzkst 2850 /y/
Protozoar
F Entos iphon Begynéende hemning
af vekst 78 /L1
F Chilomonas pegyndende hamning
af vekst 408 /5067
flere arter 24 t toksisk 180 /54/
F flere arter 24 t tolereret 1.00 /54/
vorticella Ixritabilitetsniveau
{adfardsforstyrrelse) 12 /1/
Alger:
F Scenedesmus Begyndende hamning
af wakst 4000 /17
F Microcystis Begyndende hamning
af vakst 90 /17
Krebsdyr:
F Daphnia 24 £ LC 50 47 /1
s saltreje (Artemia) 48 t 1C 50 32 /56/
F Perskvands tangloppe Irritabilitetsniveau [3 /L
s Hestereje 48 t LC 50 100-330  /55/
s gtrandkrabbe 48 ¢ LC 50 180 /557
Snegl:
s strandsnegl Irritabilitetsniveau 15 1/
Fisk:
Moskitofisk 96 t IC 50 251 Iav4
"pathead minnow"
{elritze) 96 t LC 50 19-88 /i/
F Bluegill 96 t LC 50 75 L/
Ingekt:
F Myggelarve 48 ¢t LC 50 15090 /1/

N




STOFNAVN: Ethanol

S: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/L REFERENCE
F: ferskvand TOKSISK EFFEXT TOXSISK EFFEKT
Bakterie:
F Pseudomonas Begyndende hamning af
glucoseoptagelse 6500 /Y
F Protozoa:
Chilemonas Begyndende hamning af
vakst > 10000 /507
F Uronema parduczi Begyndende hamning af
vekst 6120 /1y
F Entosiphon Begyndende hamning af
vekst 65 /17
Alger:
F Microcystis Begyndende hamnlng af
vakst 1450 /1/
F Scenedesmus Begyndende hamning af
vekst 5000 /3
Krebsdyr:
F Daphnia 24 t LC 50 > 10000 /51/
Nitocra spinipes 96 ¢ LC 50 7750 /52/
Artemia salina 24 t LC 50 > 10000 /56/
F Prredyngel 24 £ LC 50 11200 YAy
F "Fathead minnow"
F {Elritze) 96 £ LC 50 13480 1/
F Guppy 7 & LC 50 11050 favs
F Skalle 24 t LC 50 7000~9000  /1/
5 Lgje 96 t LC 50 11000 /52/




STOFNAVH: Ethylacetat
8: saltvard ORGANTSME PARAMETER FOR AKUT ' PARAMETER FOR KRONISK mg/l REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TCKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Bakterie:
F Pseudomonas putida Begyndende hamning af
vakst 650 /17
Alger:
F Microcystis aeruginosa Begyndende hamning af
vaekst 550 12%4
F Scenedesmus guadricaudo Begyndende hemning af
vekst 15 /1
F Selenastrum capricornutun Begyndende hemning af
vakst 260
Protozoa:
F Entosiphon sulcatum Begyndende hemning af
: vekst 202 /i
E Uronems parduczi Begyndende hamning af
vakst 620 /i
Padder:
Mexikansk axolotl 48 + 1L 50 150 12%4
Klo-tudse (clawed toad) 48 t LT 50 180 Yav4
Krebsdyr:
F Daphnia magna 24 £t I1c 0 1562 /eL/
P Daphnia magna 24 t IC 50 3080 /8l)
F Paphnia magna 48 ¢ L 0 370 /60/
F Daphnia magna 48 t LC 50 590 /6g/
F D. pulex 48 £ LC © 103 /60/
F D. pulex 48 t LC 50 262 /60/
F D, cucullata 48 t IC 50 164 /60/
Insektlarver:
Myg:
F Aedes aegypti. 48 £t IC 0 160 /607
F Aedes aegypti 48 t 1LC 50 350 /60/
F Culex pipiens 48 t LC © 2400 /60/
F Culex pipiens 48 t LC 50 3950 /60/
Colenterater;
F Hydra oligactis 48 tIC 0 1120 /60/
48 t ILC 50 1350 /60/
Mollusk:
F Lymnea stagnalis (snegl) 48 t ILC O 560 /60/
48 t 1L 50 1160 /e0/
F Rimte 48 t LC 50 270 760/
F Regnbuegrred 48 t IC O 240 /60/
F Regnbuegrred 48 t LC 50 260 760/
F Guppy 48 t L © 160 /60/
¥ Guppy 48 t LC 30 210 /60/
Oryzias latipes 48 tLC © 100 /60/
COryzias latipes 48 t ILC 50 125 760/
Pimephales promelas 48t 9 180 /60/
Pimephales promelas 48 t ¢ 50 270 /60/




STOFNAVN:

Mesityloxid (4-methyl-3-penten-~2~one)

S: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/ L REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Fisk:
13 Guldfisk 24 ¢ LC 50 540 /7%
STOFNAVN 2-methyl-2-n-preopyl-1l,3-propandiol
saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/ Ll REFERENCE
TOKSISK EFFEXT TCKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Fisk:
Zebrafisk 96 t ILC 50 ca. 10060 /es/
F Zebrafisk 96 t NO EC 625 /66/
STOFNAVN 1 Methylacetat
saltvand ORGANISKE PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/l REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Pisk:
Fisk Skadevirkning 400-1000 /67/




STOFNAVN: Methanol
$: saltvand ORGAN ISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KNONISK mg/1 REFERENCE
F: ferskvand TOKSISK EFFERT TOKSISK BFFEKT
Bakterig:
F Pseudomonas Begyndende hzmning af
glucosecptagelse 6500 /Ly
Protozoa:
F Entosiphon Begyndende h®nning af
vaekst > 10000 /1
Bligrgnalge:
F Microcystis Begyndende hamning af
vakst 530 /17
Grgnalge:
F Scenedesmus Begyndende hemning af
vakst 8000 ravi
Krebsdyr:
F Daphnia 24 t LC 50 > 10000 /51/
s Saltreije 24 t LC SC 10000 I2v4
s Hestereje 48 t IC 50 1700 /55/
s Nitocra spinipes 96 t ILC 5C 12000 /52/
Musling:
s Hjertemusling 48 t LC 50 3300-10000 /55/
Fisk:
Prred 48 t LC 50 8000 /i
Panserulk 48 t 1C 50 1Q000-33600 /55/
Léje 96 t LC 50 28000 /52/
Guldrimte 48 £ IC 0 7900 /87/
Guldrimte 48 ¢ LC 50 > 10000 /577




STOFNAWN : Methylethylketon

saltvand ORGAMN ISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRQNISK mg/l REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand '
. Bakterier:
F Pseudomonas putida Begyndende hamning af
vakst 1150 /1
F Pseudomonas putida EC 0 2500 /Y
Alger:
F Microcystis aeruginosa Begyndende hamning af
vakst 110 /y/
F Scenedesmus guadricauda Begyndende hemning af
vekst 4300 /1
F Scenedesmus quadricauda EC © 12500 /1/
Protozoa:
F Entosiphon sulcatum Begyndende hamning af
vakst 190 /1/
F Uronema parduczi Begyndende hamning af
viekst 2830 /Y
F Colpoda Lc 0 5060 /Y
Krebsdyr:
Saltreje (Artemia) 24 t I1C 50 1950 756/
Daphnia magna 24 t IC 50 7060 /61/
Fisk:
F Moskitofisk 96 t LT 50 5600 /1
F Bluegill 96 t LC 50 17005600  /1/
F Guldfisk 24 t LC 50 > 5000 /1L
g Guldrimte 48 t L © 4400 /577
F Guldrimte 48 t LC 50 4600 /577




STOFNAVH: Methylformiat
S: saltvand CRGANISME PARAMETER FOR AXUT PARAMETER FOR KRONISK mg/1 REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Alger:
Giftvirkning 1kke
angivet  /67/
Fisk:
Giftvirkning kan ikke udelukkss ikke
angivetr  /67/
Crganisme ikke
angivet Skadelighedsgranse 100-120  /e7/
STOFNAVN; Methylisobutylcarbinol (methylamylalkohol}
S: saltyand ORGANISHME PARAMETER FCR AKUT PARAMETER FOR KRONISX mg/1 REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskyand
Fisk:
Guldfisk 24 t 1C 50 360 /117
STOFNAVN: 2-Methylpyridine
5: saltvand CRGANISME PARAMETER FOR AKUT PARARMETER FOR KRONISK ug/l REFERENCE
TOXSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Protozoas
Tetrahymena pyriformis 24 t LC 100 6000 /7




STOFNAVN: h-propancl
§: saltvand , ORGANISME PARRMETER FOR M PARAMETER FPOR KRONISK my/L REFERENCE
F: ferskvand TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
Bakterier:
F Pseudcmonas putida Begyndende hamning af
vakst 2700 /1/
Alger:
3 Microcystis aeruginosa Begyndende hamning af
vakst 255 Favs
F Scenedemmus quadricauda Begyndende hamning af
vekst 3100 /1
F Chlorella pyrencidosa Toksisk 11200 /L
F Chlorella pyrenoldosa Begyndende hamning af
vakst 1150 760/
F Selenastrun caprlcornutum Begyndende hzmning af
vakst 2000 760/
Protozoa:
F Entosiphon sulecatum Begyndende hamning af
vekst a8 1/
F Urcnema parduczi Begyndende hamning af
af vakst 568 2%
F Chilomonas paramecium Begyndende hmmning af
vaksgt 175 /607
Krebsdyr:
s Nitocra spinipes 96 ¢ 1L 50 2300 /527
E Nitocra spinipes 48 £ LC O 4100 760/
F Daphnia magna 48 £ LC 50 6300 /607
F Daphnia magna 48 £ IC O 2300 160/
F o, pulex 48 t LT 50 / anzs V74
F D, cucullata 48 £ 1C 50 5820 760/
s Saltreje {Artemia} 24 £ L 50 4200 /56/
F Daphnia magna 24 £ 1Cc O 2960 758/
F Paphnia magna 24 £t 1C 50 4450 /58/
Ingekter: {myggelarver}
F hedes aegypti 48 tICe 0 3200 760/
F Acdes aegypti 48 t 1< 50 4400 /80/
F Culex pipiens 486 t e 0 3600 /60/
F- Culex pipiens 48 t IC SO 4000 60/
Colentarats
Bydra oligactis 48 t & 0 5100 /60/
F Hydra cligactis 48 t LC S0 6800 /60/
Snegl:
F Lymnaea stagnalis 48t O 4000 /807
¥ Lymnaea stagnalis 48 t LC 50 6500 /07
Padder:
¥ Mexikansk axolotl 48 t 1LC 50 4000 /1
F Klo-tudse {clawed toad} 48 t IC 50 4000 F2%
Fisks
Grundling e 50 200-500 71/
F Dabel (Creek chubl) 24 t1C O 200 f2vs
3 D¢hel (Creek chub) 24 t ILC 100 500 2y
B Leje 96 t LC 50 3000-4000  /52/
F Guldrimte 48 t LC 0 3600-4000 /577
F Guldrimte 48 ¢ IC 50 4320-4560  /57/
i3 Guldrimte 48 t LC 50 4B30 Je0/
T Regnbueprred 48 L I 0 2000 /60/
F Regnbuegrred 48 1< 50 3200 /607
F Guppy 48 v 1L O 6200 780/
F Guppy 48 t ILC 50 6700 760/
F Oryzias latipes 48 tIC 0 4400 /607
F Oryzias latipes 48 t ¢ 50 5900 /607
F Pimephales promelas 48 t Lc 0 2600 7607
F Pimephales promelas 48 t LC S0 5000 160/




STOFNAVN:

2=propanol {Isopropancl)

S: saltvand ORGANISHME PARAMETER FOR AKUT PRRAMETER FOR KRONISK mg/1 REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Bakterie:
¥ Pseudomonas Begyndende hemning af
vakst 1050 /26/
Protozoas
F Chilemonas Begyndende hamning af
vakst 104 721/
Entosiphon Begyndende hamning af
vaekst 4930 s22/
Bligrgnalge:
F Microcystis Begyndende hamning af
vakst 1000 /21/
Grgnalge:
F Scenedesmus Begyndende hemning af
vakst 1800 /2L/
Krebsdyr:
F baphnia 24 £ LC 50 4450 /287
F Daphnia 24 tLe 0 2960 /287
s Hestereje 48 t ¢ S0 1400 /1/
S Hestereje 96 t LC 50 1150 71/
s Bestereje 96 t LC 50 1150 715/
STOFNAVN : Pyridine
S: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/1 REFERENCE
F: ferskvand TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
Bakterjier:
F Flere grupper fra
renseanlag Begyndende hamning af
vzkst N 10000 /13/
Protozoa:
F Tetrahymena pyriformis 24 £ LC 100 3000 /L
Krebsdyr:
S Reje Begyndende toksicitet > 50 /68/
Cellekultur af pus: 48 t EC 3 for
vaksthemning 9 /4




STOFNAVN: Phenol

8§: saltvand ORGANISHE PARRMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/ ) REFERENCE
Fi  ferakvand TOKSESK EFFEKT TOXSISK EFFEKT
Bakterier:
F Pseudomonas putida Begyndende hmmning af
vekst 64 FL/
F: § E, coli Begyndende hamning af
vakst > 1000 rr/
Alger:
F Microcystis aeruginosa Begyndende hamning af
vekat 4,6 ava
F Scenedesmus quadrxicauda Begyndende hamning af
vakst 7,5 3/
¥ Chlorella pyrencidosa Toksisk 233 /L7
F Scenedesnus w o 40 1/
F Protococcus Sp. 10 & BC 40 for vekst 300 1/
F Chlorella sp. 10 ¢ EC 40 for vakst 300 /1
F pupaliella euchlora 10 & EC 50 for va=kst 100 fav
s Phaeodoctylum tricornutum vakst ophert 100 Fav
5 Monochrysis lutheri vakst ophext o0 fE/
F Chlorella pyrencidosa Vekst hammet 50 /70/
Protozoa:
F Entosiphon sulcatum Begyndende ha=mning af
vakot 33 /x/
F Urcnema parduczi Begyndende hemning af
vakst 144 /3
F Paramaeclum caudatum Irritabilitetaniveau 10 vy
F vorticella campanula Irritabilitetsniveaun 3 /17
Rotifer:
F Brachionus rubens 24 t 1€ 50 600 /697
Effekter pd reproduktion 10 /697
Xrebsdyr:
F Daphnia magna {unge) 50 t LT 50 7 /1/
F Daphnia magna {voksne) 50 t LC 50 21 i/
s Saltrede (Artemia} 48 ¢t LC 5¢ 56 156/
s Hestereje 86 t LC 50 25 f1/
F paphnia magna 24 t 1C 50 iz /6L
8 Rejle Begyndende toksicitet 1,5 /68/
Skaldyr:
5 Am, gsters {zg) 48 ¢ LC 50 58 /3
s Mercenaria mer cenarla 48 t LC 50 53 /i/
-1 lfi‘:gcenaria mer cenarla 12 d BC 50 55
{larver)
F Bluegill 96 ¢t LC 50 5,7 1/
F *Fathead minnow" 96 t i< 50 32-34 /i/
F Regnbuesrred 3 ot L 100 5 /1
F Aborre 1t L 100 9 /Y
F Krusisk karpe 24 £ L 50 25 /1
F Skalle 24 t LC 50 15 v
F grred embryoner 24 ¢t IC 50 5 2%
F Suder 24 t IC 50 7 /1f
F Regnbuegrred i8 uger 1¢ 50 4,0 1/
# Bluegill 96 £ LC 50 24 /17
F Zebrafisk 96 t LC 50 29 /1
¥ Prred 96 t LC 50 1,6 Y/
5 Lille kutling 96 t L 50 E A
Regnbuegrred 24 t LC 50 ! 5,611 11
F Guldritme 4B t LC 50 14-25 /39
Guldfisk 24 ¢ LC 50 45 /1
Cellekultur af mus: 48 ¢ EC 5 for
- vEksthamning 9 /18/
48 ¢ EC 25 for 54 1147

vaksthamning




STOFNAVN:

2,6-dimethylpyridin (2,6-lutidin)

PARMMETER FOR AKUT

5: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR KRCONISK mg/l REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Protozoa:
P Tetrahymena pyriformis 24 t L€ 100 3500 avi
Cellekulturer af mus: 48 t EC 3 for vakst 108 f74/
STOFNAVN : 4-aminopyridine
S: saltvand CRGANISHME PARRMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/l REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Pisk:
F Bluegill 96 t LC 50 3~ /y/
Channel catfish 96 t IC 50 2= /1/
STOFNAVN: 2,4 ,6-trimethylpyridine
5: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/l REFERENCE
F: ferskvand TOKSISK EFFEKT TOKSISX EFFEKT
Cellekultur af mus: 48 t BC 2 for vakst 134 /14/
STOFNAVN: Pyridoxine
ORGANISME PARAMETER FOR AXUT PARAMETER FOR KRONISK mg/ kgxdag REFERENCE
TCKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
Rotte: Reproduktionshemning
(10 dages dosering) > 80 /757
Hund: virkninger pd nerve~
gystem
(100 dages dosering) 150 [76/




STOFNAVN :

2,5~xylenol

ORGANISME PARAMETER FOR AKUT

g: saltvand PARANETER FOR KRONISK mg/l REFERE.
F: ferskvand TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
Dlger:
F Chlorella pyrencidosa Begyndende hamning af
vakst 50=100 J70/
Fisk:
F Regnbuegrred 96 t LC 50 3,2~5,6 1/
Cellekultur af mus: 48 t BC 74
for vaksthamning 122 /74/
48 t EC 0
for veksthamning 12 [74/
STOFNAVN : 2,6-xvlencl (dimethylphenol)
8: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/1 REFEREN
F: ferskvand TOXSISK EFFEXT TOKSISK EFFEKT
Protozoa:
B Tetrahymena pyriformis 24 £ IC 100 325 /L1
Krebsdyx:
5 Reje Begyndende toksicitet 17 /68/
Alger:
F Chlorella pyrenoidosa Begyndende hamning af
vekst 50~100 /70/
Cellekultur af mus; 48 t EC 5 12 74/
for vaksthamning
48 t EC 79 122 774/

for vaeksthemning




STOFNAVN:

Benzonitril

§: saltvand QRGANISME PARAMETER FCOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/ L REFERENCE
TOXSISK EFFEXT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Bakterier:
E Pseudemonas putida Begyndende hauning af
vakst 11 ravs
Blger:
F Microcystis aeruginosa Begyndende hamning af
vakst 3,4 J1/
F Scenedesmus Begyndende hamning af
vekst 75
Protozoa:
F Entosiphon sulcatum Begyndende hamning af
af vakst 30 /v
¥ Uronema parduczi 119 71/
Fisgk:
F Fathead minnow 96 t LC 50 (blgdt wvand) 78 1294
F Fathead minnow 96 t LC 50 (hérdt vand) 135 /1
F Bluegill 96 t LC 50 78 Favy
F Guppy 96 t LC 50 400 L/
F Bluegill Ingen afsmagseffekt 35 Fav
STOFNAVN: Acrylonitril
saltvand ORGANISME PARMMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/l REFERENCE
TOKSISK E¥FEKT TOKSISK EFFEKT
ferskvand
Bakterier;
F Pseudomonas putida Begyndende hemning af
vaekst 53 /17
Krebsdyr:
s Hestereije 96 t LC 50 6 /1
Fisk:
F Fathead minnow 96 £ LC 50 14-18 /1/
Lille kutling 96 t L& 50 14 /1
? Lagodon rhombadis 24 t LC 50 24,5 71/




STOFNAYN: Adiponitril
S: saltvand QRGANISME PARAMETER E:OR AKOT PARAMETER ‘FOR KRONISK my/ 1 REFERENCE
- TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
Fisk:
3 Fathead minnow 96 t LC 50 820-1250  /i/
F Bluegill 96 t LC 50 720 1/
¥ Guppy 96 t LC 50 775 /1/
I Bluegill sunfish 24 t LC 50 1250 1/
STOFNAVN: Lactonitril
51 saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AXUT PARBMETER FOR KRONISK mg/1 REFERENCE
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
F: ferskvand
Figk:
S Pinperch (Pigget aborre) 24 t 1€ 50 0,215 2%}
F Fathead minnow 96 t LC 50 0,9 /1/
F Bluegill 96 t LC 50 c,9 /1/
F Guppy 96 t LC 50 1,37 1/
STOFNAVN Malonnitril
8+ saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/l REFERENCE
F: ferskvand TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
Fisk:
Regnbuegrred 24 t LC 30 6,2 /i/
Regnbueprred 96 t LC 50 1, /37
STOFNAVN: 2, 3-nylensl
S: saltvand CRGANISME PARAMETER FOR AKUT PARBMETER FOR KRONISK mg/l REFERENCE
¥: ferskvand TCKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
Cellekultur af mus: 48 £ EC 2 for vekst-
hamning 12 /4a/
. 48 £ EC 78 for vakst-
hamning 122 /747




STOFNAVN: 3,;4-xylenol (3,4~dimethylphenol)
saltvand ORGANISHME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FCOR KRONISK mg/l REFEREL.
TOKSISX EFREXT TOKSISKX EFFEKT
F: ferskvand
Bakterier:
F E, coli c 0 > 100 f1/
alger:
Scenedesnus EC 0 40 /1
Chlorella pyrenoidosa Toksisk 49=-81 /1
Chlorella pyrenoldosa Begyndende h@mning af
vakst 50-100 /70/
Krebsdyr:
P Daphnia magna w 0 16 /1/
Reje Begyndende toksi-~ 14 /68/
citet
Fisk:
Kyusisk karpe 24 t LC 50 21 /1/
Prred-yngel 24 t LC 50 7 I2vi
Fathead minnow
{Tykhovedet elritze) 96 t LC 50 14 /1
Skalle 24 t LG 80 16 /17
Suder 24 t LC 50 18 1/
Cellekultur af mus: 48 £ BC S 12 /147
for veksthemning
48 t EC 75 122 /14l
for wvaksthamning
STOFNAVN: 2,4-xylencl
5: saltvand ORGANISHME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/) REFEREN
F: ferskvand TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEXT
Bakterier:
F E. coli e o 500 /i
Alger:
Scenedesmus w o 40 /1/
Chlorella pyrencidosa Begyndende hemning af
vakst 50-100 /10/
Krebsdyrs
¥ Daphnia c 0 24 /Y
Fisk:
7 Krusisk karpe 24 t LC 50 30 /L
F Suder 24 t 1¢ 50 13 /Y
¥ @rred-embryoner 24 t LC 50 28 /L
F Bluegill 24 £ 12 50 18 /62/
P Bluegill 96 t LC 50 7.8 /ez/
Cellekultur af mus: 48 t EC 11
for vaksthamning 12 /74/
48 t EC 99
for vaksthemning 122 /147




3,5-xylenol

STOFNAVN:
saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/L REFERE!
F: ferskvand TOKSISK EFFEKT TOXKSISK EFFEKT
Bakterier:
F E. coli Iz 0 > 100 /1)
Alger:
Scenedesmus Lc 0 40 L/
Chlorella pyrencidesa Begyndende hamning af
vakst 50-140 /70/
Protozoa:
F Tetrahymena pyriformis 29 t LC 100 280 /1/
Krebsdyr;
s Reje Begyndende toksicitet 15 /68/
Fisk:
F Krusisk karpe 24 t LC 50 53 2y,
13 Suder 24 £ 1£ 50 52 /1
F @rred embryoner 24 t IC 50 50 /y/
F Guldfisk 24 £t LC 50 34 /71/
96 t LC 50 22 71/
Cellekultur af mus: 48 t EC 7 1.2 Jra/
for veksthemning
48 t EC 44 122 /74/
for vaksthamning
STOFNAVN: Z2,4-xylidin (2,4-dimethylanilin)
saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARAMETER FOR KRONISK mg/1 REFERE
ferskvand TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEKT
Bakterie:
F Pseudomonas putida Begyndende hemning af
vekst 8 /L
Alger:
F Scensdesmus guadricauda Begyndende hauning af
vakst 5 1/
Protozoa:
¥ Entosiphon sulcatum Begyndende hemning af
vakst 9,8 /1/
¥ Uronema parducszi Begyndende hamning af
vakst 12 /17
Fisk:
Guldrimte 48 t Lc ¢ 98 /517
Guldrimte 48 t LC 50 196 /537




STOFNAVN @

2,3-~xylidin

S: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PATEMETER FOR KRONISK mg/ 1 REFEREL
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EFFEXT
F:  fergkvand
Cellekultur af mus: 48 t EC 16
for vaksthamning 123 /747
STOFNAVN: 2,5-xylidin
S: saltvand ORGANISME PARAMETER FOR AKUT PARBMETER FOR KRONISK my/ L REFEREL.
TOKSISK EFFEKT TOKSISK EPFEKT
F: fargkvand
Cellekultur af mus: 48 ¢ BC 12
for vaksthamning 121 /74/
STOFNAVN: 2,6~-xylidin (2,6-dimethylanilin)
Protozoa:
F Tetrahymena pyriformis 24 t LC 100 150 L/
Cellekultur af mus: 48 t EC 10
for veksthamning 123 /147
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