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1. INDLEDNING

Ved et mede mellem Ribe Amtsrdd, Tage Serensen, radgivende
ingenierer A/S, Levnedsmiddelstyrelsen og Vandkvalitetsinsti-
tuttet, ATV (VKI) den 20. fjanuar 1986 diskuteredes mulighederne
for at foretage en risikovurdering af forureningsudbredelsen
fra 3 kemikalieaffaldsdepoter i Grindsted. P& medet besluttedes,
at VKI i samarbejde med Fa. Tage Serensen A/S og Levnedsmiddel-
styrelsen skulle forestd udarbejdelsen af et undersegelsesoplag
til Ribe Amtsrad omfattende afsluttende undersegelser i Grind-
sted. Udarbejdelsen af opl&gget har afventet den endelige be-

kraftelse fra Ribe Amtsrdd, som foreld den 5. marts 1986,

Oplzgget indeholder en sammenfatning af tidligere udferte un-
derseglser, en vurdering af behovet for yderligere viden samt

forslag til aktiviteter.

Det udarbejdede opleg skal danne baggrund for et mede i arbejds-
gruppen for undersegelse af kemikalieaffaldsdepoter 1 Grindsted,
hvor der skal tages beslutning onm iverksattelse af de foreslaede

aktiviteter.

2. BAGGRUND

Ved Miljestyrelsens kortlagning af lossepladser og lokaliteter
med henlagt eller nedgravet kemikalieaffald er klarlagt en

rekke lokaliteter i Grindsted, der har modtaget kemikalieaffald.

Det drejer sig primert om banegravsdepotet langs Troldhedebanen

(se kort, figur 2.1), som i perioden 1934-~1962 modtog fast
affald fra Grindsted Products. Den vasentligste forurening

i dette depot udgeres af kvikselv i form af mercurisulfid.

I perioden 1957-1961 indtil banegravsdepotet var opfyldt, hen-
lagdes 7.465 kg mercurisulfid, som indeholder ca 6.500 kg kvik=-
selv /2/. Ifolge Grindsted Products A/S (GP) er denne deponering
sket som en inhomogen og usystematisk deponering. Der er ogsa
pavist at ligge organiske stoffer deponeret 1 banegraven. F.eks.

er der i en forurenet overflade-jordpreve i 1977 fundet 20



forskellige organiske komponenter, hvoraf de 3-4 mest fremtre-
dende var amylsubstituerede malonestre /1/. Ligeledes er en
razkke af de organiske stoffer, der har indgdet i GP's faste

affald fer 1961 fundet i banegravsdepotet.

En oversigt udarbejdet af Grindsted Products (GP) over stofferne

i det faste affald fra 1935-1962 er givet i bilag 3.1
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Figur 2.1 Kort over depoter og lossepladser i Grindsted

Fn anden lokalitet i Grindsted med kemikalieaffald er fabriks-

grunden.



Ifelge GP er den eneste deponering, der er sket pa fabriksgrun-
den, et depot af stoerrelsesordenen 400 m3, indehocldende jord,
beton m.m, hidrerende fra den nedlagte nicotinsyrefabrik. I
depotet findes kvikselv i sterrelsesordenen 50-100 kg. Depotet
er placeret pd en plastmembran og har henligget siden 1973

/2/.

Kemiske analyser af grundvand har imidlertid vist, at spild
p& fabrikken og utztte rerledninger i sig selv udger en kilde
til grundvandsforurening, en kilde som dog ifelge GP forven-

tes at vare ophert fra 1970.

Det tredie kemikalieaffaldsdepot hidrerer fra GP's afledning
af spildvand til Grindsted 4, som indtil 1960 skete gennem

en aben spildevandsrende (aflebsgreften). Nedsivning herfra

medferte s& langt tilbage som 1942-43, at store dele af under-
grunden i byens sydvestlige del var forurenet. Den omhandlede
greft er senere rerlagt (den nedre del i 1960 og den resterende
del i 1975), og alle boringer til drikkevandsforsyninger i

det truede omrdde er nedlagt og vandvarkets boringer er etableret
nordest for verket /3/.

Ud over disse kemikaliedepoter i Grindsted er der kendskab
£il, at GP i perioden 1962-1975 har deponeret affald, herunder

kvikselv, pa den komunale losseplads ved Vesterhedeve] /2/.

Blandt andet klager over lugtgener fra denne plads medforte,
at alle ejendomme indenfor 1 km fra pladsen er blevet tilsluttet
Grindsted Vandverk /3/.

Af apdre kilder til grundvandsforureningen, i det materiale

VKI har fdet tilsendt, indgdr en chromforurening fra Chromgarve-
stoffabrikken og en olieforurening ved Tulip-Slagterierne.

Disse kilder anses dog som enkelttilfalde eventuelt opstaet

ved uheld /4/.



Ribe Amtsrads udvalg for teknik og milje besluttede p& et mede
den 3. juli 1984, at der i henhold til kemikalieaffaldsdepotloven
skulle gennemferes omfattende undersegelser i Grindsted. Beslut-
ningen blev truffet pd baggrund af de resultater, som var opna-
et ved en orienterende undersegelse udfert af amtsrddets tekniske

forvaltning i 1983-84.

Den orienterende undersegelse bestod i udferelse af 4 dybe

boringer og kemiske analyser af grundvand fra disse boringer.

T7i1 at felge undersegelserne er nedsat en arbejdsgruppe besta-
ende af reprasentanter fra Ribe Amtsrad, Grindsted Kommune,
Embedsi®geinstitutionen for Ribe Amt, Grindsted Vandverk, Grind-
sted Products samt fra og med 3. mede ogsd Miljestyrelsen.
Arbejdsgruppen har indtil dags dato afholdt 5 meder, det sidste
afholdtes 13. februar 1985.



3. UDF@RTE UNDERS@GELSER
3.1 HIDTIDIGE HYDROGEOLOGISKE UNDERS@GELSER

Hidtidige undersggelser 1 Grindsted omradet vedrgrende hydro-
geologiske forhold har omfattet fglgende:

. Pejleprogram

. Tritiumundersggelse

. Sporstofmiling af grundvandsstrgmning

.  Stationar grundvandsmodel

. Prgvepumpning af dybe boringer pd kildefelt 2
. Stoftransportmodel

Der er udarbejdet rapporter over samtlige undersggelser, 1
det fglgende skal derfor kun gives et kort resume af undersg-

gelsesresultaterne.
3.1.1 Pejleprogram

Pejleprogrammet omfatter pejling af 41 boringer. Pejleborin-
gernes placering fremgadr af fig. 3.4, der ligeledes viser
grundvandspotentialet, som det var i august 1984. Pejlingerne
blev i sommeren 1984 foretaget hver 14. dag og er siden

fortsat med en peijling pr. kvartal.

Pejleprogrammet har givet information om grundvandsstrgmnin-
gens retning i Grindsted omradet, og i ref. /12/ er resulta-

terne af pejleprogrammets fgrste del ngijere beskrevet.
3.1.2 Stationzr grundvandsmodel
Med den stationazre grundvandsmodel, der ligeledes er beskre-

vet i ref. /12/, er grundvandsstrgmningen beregnet i 4 for-

skellige indvindingssituationer.
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De 4 cases er flg.:

Case 0: Normalsituationen

D.v.s., situationen, som har varet geldende i perioden 1977-
84.
Indvinding:

FV1: 700.000 n3/4r

FV2: .1.500.000

GP: 1.900.000

Markvanding: 0

Beregningen viser et strgmningsbillede, soOm ovenfor beskre-

vet., D.v.s5. mod VSV.

Case 1: Sommerferiesituationen

D.v.s. den 3-ugers periode, hvor GP standser for indvindingen

fra egne boringer.

Indvinding:
FVl: 700.000 m3/&r
Fv2: 1.500.000
GP: 0
Markvanding: 0

Beregningen viser, at indvindingen fra FVl1 ikke vil dreje

grundvandets strgmningsretning imod FV1.



Case 2: Markvanding

D.v.s. normalsituationen, men hvor der samtidig medregnes et
samlet forbrug af vand til markvanding pd godt 1 mill. m3/&r

inden for modelomradet.

Indvinding:
FVl: 700.000 m3/4ar
FV2: 1.500.000
GP: 1.900.000

Markvanding: 1.024.000

Beregningen viser, at grundvandsniveauet omkring GP 0g FVl
sxnkes nir der foregdr markvanding i dette omfang gst for
Grindsted med en drejning af grundvandsstrgmningen fra det
sydgstligste hjgrne af fabriksgrunden mod FV1 til fglge. En
stor vakst i markvandingen ¢gst for byen er saledes ikke

tilradelig.

Case 3: Fgr 1970

D.v.s. situationen hvor der kKun blev indvundet fra FV1 og GP.

Indvinding:
FVl: 1.850.000 m3/&r
Fy2: 0
GP: 1.500.000
Markvanding: 0

Beregningerne viser, at grundvandsstrgmmen blev rettet mod
FVl fra den sydgstligste del af fabriksgrunden. Der har
s3ledes varet en situation, hvor forureningen af ¥Vl har

vapret narverende.



Endvidere er den stationzre grundvandsmodel en forudsatning
for stoftransportmodellen, idet der udfra oplysninger om
indvindingsforholdene tilbage til 1950 er beregnet en
grundvandsstrgmning for hver af perioderne 1950-1969% ©g 19270~
1983.

3.1.3 Stoftransportmodel

Med stoftransportmodellen er forureningsomradet svarende til
hver forureningskilde beregnet, og det er vist, hvorledes
udvaskningsprocessen er startet fra de kilder (fabriksgrunden
cg aflgbsgrgften) hvor yderligere stofnedsivning skulle vare
standset for &r tilbage. Stofnedsivningen fra banegraven

foregdr endnu.
Resultaterne viser

- at et trekantomrade der afgrznses af Grindsted a fra
jernbanebroen og mod vest til Engsgen 0g nordpd langs
jernbanen til banegraven mad betragtes som potentielt for-

ureningsomrade, 09

- at vandindvindingen til Grindsted vandvark i sin nuvarende
udformning ikke er truet af forureningen fra de 3 depoter

banegraven, fabriksgrunden og aflgbsgrgften, o©g

~ at forureningen af grundvandet 1 Grindsted-omridet bergrer
enkeltvandsforsyninger og havevandingsboringer vest for

depoterne samt Grindsted 4 nedstrgms for jernbanebroen.
3.1.4 Sporstofmdlinger
Det frie grundvandsmagasin bestdr i Grindsted-omrddet gverst

af 10-20 m smeltevandssand og under dette af overvejende

tertizrt kvartssand og glimmersand i 25-50 m’s tykkelse.



I sivel de kvartare som de tertizre sandlag optrader lokale
lag af ler og silt, ligesom sandlagene kan vere mere eller
mindre grovkornede, hvilket betyder at man vertikalt i reser-
voiret har en variation i permeabiliteten, hvilket igen giver

anledning til en variation i porevandshastigheden.

T kontrolboring 1, der er placeret mellem Grindsted vandvarks
kildeplads 1 og fabriksgrunden, foretog Isotopcentralen spor-
stofmdlinger 1 efterdret 1984, Grundvandets strgmningshastig-
hed blev bestemt i 5 dybder, og af maleresultaterne ses, at
man har en vasentlig variation 1 strgmningshastigheden over

de gverste 25 m.
3.1.5 Tritiumanalyer og prgvepumpning
Det dybe grundvandsmagasin, hvorfra der sker indvinding til

vandforsyning pd bdde Grindsted Vandvarks kildefelt 1 og 2,

er afskzrmet fra det ¢gvre frie grundvandsmagasin af et ca. 25

m tykt glimmerlerslag.

Tritiumanalyserne har vist, at der 1ikke sker en vasentlig
vandudveksling mellem det gvre og det dybe magasin, idet man
udfra tritiumanalyserne kan fastsztte vandets alder i det

dybe magasin til over 25 ar.

Prgvepumpningen af de dybe boringer p& kildefelt 2 viste, at
lerlaget udggr en relativ tat barriere mellem de to magasiner

i omridet omkring kildefelt 2.

10
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3.2 Kemiske analyser

1 forbindelse med de tidligere undersegelser er der udfert kemiske

analyser pa vandprever fra felgende boringer:

1. Boringerne GI, GII og GIII placeret grundvandsnedstrems
henholdsvis banegraven, fabriksgrunden og aflebsgreften,

. figur 3.5.

2. Korte boringer placeret omkring banegravsdepotet.
3. vandindvindingsboringer hos Grindsted Products A/S.
4. Haveﬁandingsboringer.

5. Private drikkevandsboringer.

6. Kontrolboring KI, jf. figur 3.5.

7. Grindsted Vandvarks boringer.

8. Trane S@.

I det feolgende gennemgas resultaterne af de udferte analyser.

3.2.1 Boringerne GIL, GII og GIII

I figur 3.1 til 3.3 er vist diagrammer over boringerne GI, GII og
GIII, der bl.a. viser vandets pH, ledningsevne og indhold af total
organisk kulstof (TOC) i forskellige dybder. P& baggrund af disse
malinger blev 3 vandprever udvalgt til yderligere analyse, 2 fra
boring GII (-25,5 m og -38,0 m} og 1 fra boring GI (-18,0 m). Der
er ikke udfert analyser pd vandpreve fra boring GIII. De 3 vand-~
prever er analyseret for indhold af uorganiske variable og samle-
parametre. Resultaterne af disse analyser er vist 1 bilag 3.1.
Endvidere er der udfert en rzkke organiske analyser pa vandprever-
ne ved gaschromatografi-massespektrometri (GC-M3), gaschromatogra-
£i (GC) og heijtryksvaskechromatografi (HPLC). Analyserne er fore-
taget af Kemikaliekontrollen (KK} og Grindsted Products A/S (GP)

i 1984.
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DIAGRAM OVER BORING GI

FIGUR 3.1
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DIAGRAM OVER BORING GII

FIGUR 3.2
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DIAGRAM OVER BORING GIII

FIGUR 3.3
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BORINGER I GRINDSTEDOMRADET

5

FIGUR 3




Resultaterne er vist i bilag 3.2, 3.3 og 3.4, hvor der er fore-

taget en sammenstilling af KK's og GP's analyseresultater.

For de uorganiske variable er der fundet forhejede verdier for

folgende parametre:

~ chlorid

- ammonium

- natrium

- kalium

- jern

- mangan

- permanganat

— inddampningsrest

- kvikselv.

Disse resultater indicerer tydeligt en forurening af vandprever-
ne med parametre, der bortset fra kvikselv normalt er forhejede
ved perkolatnedsivning til grundvand /5/.

I vandpreverne fra boring GII er der ved de organiske analyser

fundet indhold af felgende hovedgrupper af organiske stoffer:

1. Vandopleselige oplesningsmidler (f.eks. methanol, ace-
tone og diethylether)

2. Flygtige aromater (f.eks. benzen og toluen)

3. Sulfonamider (f.eks. sulfanilsyre og sulfadimidin)
4. Barbiturater (f.eks. pentymal og pentobarbital)

5. Phenol og methylphencler

6. 2-Methyl-2-propyl-1,3-propandiol

7. Urethan

8. Eddikesyre og di-n-propyleddikesyre

16
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De enkelte stoffe er fundet i koncentrationer op til ca. 300 mg/1l.

I vandpreven fra boring GI er pavist de samme grupper af organiske
stoffer bortset fra phenoler, flygtige aromater, eddikesyre og ure-
tahn. Sulfanilsyre er padvist som den kvantitativt langt mest bety-
dende komponent svarende til ca. 80% af prevens totale indhold af

organisk kulstof.

For de fleste stoffer, hvor der foreligger analyseresultater fra
sivel KK som GP, er der rimelig overensstemmelse mellem resulta-

terne, jf. bilag 3.4.
3.2.2 Boringer omkring banegravsdepotet

GP har siden 1972 analyseret for indhold af kvikselv i vandprever
fra boringer omkring Banegravsdepotet (GLP 1 - 33, jf. figur 3.1}
og boringer placeret 1 banegravsdepotet langs med GP's skel mod
ost (A - N). Resultaterne af disse analyser er vist i bilag 3.5.

Kravvaerdien for kvikselv ifelge drikkevandsbekendtgerelse er |

wg/1 /6/.

Som det fremgdr af bilag 3.5, er der for flere boringer konstate-

ret indhold af kvikselv over 1 ug/l.

I 1984 analyserede Isotopcentralen vandprever fra boringerne GLP
7 og 8 for indhold af total kvikselv og organisk kvikselv, Jf.
bilag 3.6. Isotopcentralen konkluderede pad baggrund af disse re-
sultater /7/:

Indholdet af oplest kvikselv er mellem 1 og 2 sterrelsesordner
hejere end forventeligt i uforurenet grundvand og spredningen af
kvikselv fra banegravsdepotet er derfor evident. Mere end 90%
af det opleste kvikselv foreligger pd uorganisk for, dvs. den

mindst akut giftige form,

Det heje indhold af partikulert kvikselv indicerer, at trans-
port af kvikselvholdige partikler eller udfeidning af transpor-
teret oplest kvikselv har fundet sted.
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Ud over kvikselvanalyser har GP i 1981 analyseret vandprever fra
3 boringer (GLP 7, 14 og 23) for indhold af COD. I 1982 blev pH,
ledningsevne og COD mélt i alle boringer i depotet. Der blev malt
ledningsevne i omradet 95 - 980 mS/m, pH i omradet 4,7 - 7,1 og
COD i omradet < 10 - 320 mg/l, hvilket indicerer forurening med

organisk stof i en rekke boringer.

3.2.3 vandindvindingsboringer pa GP

vandprever fra 3 vandindvindingsboringer hos Grindsted Products
A/S (GP 2, GP 8 og GP 11, jf. figur 3.5) er analyseret for ind-
hold af COD, TOC og kvikselv. Endvidere er pH og ledningsevne
malt. Malingen er udfert i 1985.

Resultaterne af de udferte mdlinger er vist 1 bilag 3.7. COD, TOC
og kvikselv afviger ikke fra de forventelige baggrundsvardier i
grundvand, mens pH er lavere end baggrundsvardien p4 6,3 - 7,5,

og ledningsevnen hejere end baggrundsverdien pa 0,025 mS/cm /8/.

3.2.4 Havevandingsboringer

I 1983 har GP analyseret private havevandingsboringer fra 6 adres-
ser i Grindsted. Prevetagningslokaliteter samt resultaterne af de
udferte analyser er vist i bilag 3.8. Som for vandindvindingsbo-
ringerne pd GP falder pH og ledningsevne uden for normalomradet

for disse vardier i uforurenet grundvand.

3.2.5 Private drikkevandsboringer

Ved analyse af vandprever fra 15 private drikkevandsboringer 1
Grindsted fandt Milje- og Levnedsmiddelkontrollen (MK) 1 Varde i
1983 indhold af primzre aromatiske aminer i 2 vandprever fra
adresserne Vestre Boulevard 14 og Vestergade 100. GP fandt lige-
ledes indhold af primzre aromatiske aminer i vandprever fra dis-
se 2 adresser. Preverne blev ud over primere arcmatiske aminer

analyseret for indhold af felgende parametre:

- nitrat
- c¢hlorid
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- sulfat

- ammonium

- aggressiv kulsyre
- inddampningsrest
- ledningsevne

- pH

- COD

- kvikselv

- phenol.

De malte verdier 18 inden for de forventede baggrundsvardier for

disse parametre.

Supplerende analyser blev udfert pa drikkevandsprever fra Vestre
Boulevard 14 og Vestergade 100. MLK, Varde fandt ved tyndtlagschro-
matografi (TLC) indikation for indhold af 8 forskellige primere
aromater (sulfonamider). GP fandt ved HPLC ligeledes indhold af

sulfonamider i vandpreverne.

P& baggrund af disse analyseresultater er alle private drikkevands-

boringer lukket.
3.2.6 Kontrolboring KI

I 1984 analyserede GP vandprever udtaget i forskellige dybder fra
kontrolboring KI (figur 3.5) for indhold af udvalgte specifikke or-
ganiske stoffer. Resultaterne af de udferte analyser er vist 1 bi-
lag 3.9. Der blev ikke pavist indhold af nogen af de medtagne or-

ganieke stoffer.
3.2.7 Grindsted Vandvarks boringer

Vandprever udtaget i maj 1984 fra 2 vandverksboringer (V 4 og V 7)
er analyseret for samme organiske stoffer som omtalt under kontrol-
boring KI. Ingen stoffer blev pavist, som angivet i bilag 3.10. Der-
udover er vandprever fra en razkke boringer analyseret for jern,
mangan, nitrat, primzre aromatiske aminer og pH. Resultaterne af
disse analyser er vist i bilag 3.11. Der blev ikke pavist forhe-

jede verdier.
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3.2.8 Trane S@

Isotopcentralen har udfert kvikselvanalyser pad vandprever og se-
diment fra Trane Se (jf. bilag 3.12}. Konklusionen pa de udferte

analyser er /7/:

Totalkvikselvkoncentrationen i vandfasen afviger ikke fra alminde-

ligt forekommende koncentrationer i sevand.

Sedimentkoncentrationen viser ikke tegn p& indstremning af kvik-
splv med grundvandet. Koncentrationsforegelsen i everste sediment-
lag i forhold til nederste lag er ca. 7 gange, hvilket kan til-

skrives udviklingen i atmosfarisk deposition af kvikselv.

Sammenfattende for seen kan det derfor anferes, at der ikke er
fundet tegn pad, at transport fra banegravsdepotet til seen har
fundet sted.
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3.3 Risikovurdering

Den hidtil foretagne risikovurdering har indtil nu varet meget
sporadisk og har primart bestdet i at konstatere, at der er
kemiske stoffer tilstede i grundvandet nzdstrems depoterne,

og at disse safremt de er konservative og felger grundvandsstrem-
men uden forsinkelse, m& forventes at vare spredt ogsd 1 sterre

dele af grundvandsmagasinet under Grindsted by.

De hidtidige undersegelser har peget pa, at der er behov for

en vurdering af risikoen ved:

- havevanding fra private boringer i Grindsted by

-~ belastningen af Grindsted a.

Derimod er private drikkevandsboringer, som er vist forurenede,
allerede besluttet lukket i 1984, oy kildepladserne for Grindsted
Vandvark er tilsyneladende ikke truet under de nuverende vand-

indvindingsforhold.

I risikovurderingen er risikosn bestemt som en funktion af
koncentrationen i miljeet eller eksponeringen (C) af ekspone-
ringstiden (T) o3z af sandsynligheden for en biologisk effekt
(E). P4 engelsk anvendes udtrykket "Hazard Assessment", hvor
H er defineret som H = F(C,T,E)

hvor C afhenger af stoffets(ernes) - Emissionshastigheden
- Mobiliteten
~ Nedbrydningen
- Akkumulationsevnen
T udtrykkes 1 - Middellevetid
E miles som skadelige - Biotiske og abiotiske
effekter pi systemer

Risikoen er herved bestemt ved de effekter, der kan opsta ved
udsivning fra depoterne. Ved vurdering af risikoen ved selve

depoterne synes det dog rimeligt ogsd at inddrage den absolut-
te sterrelse (kildestyrken), omend denne ikke direkte kan kor-

releres til en skadelig effekt.
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3.3.1 Depoterne

Risikoen ved depoterne bestér i, at der henligger kemikalie-
affald, som enten allerede er vist, eller ikke kan udelukkes
pd langt sigt at ville spredes til omgivelserne med deraf fel-

gende muligheder for skadevirkning.

Hvorvidt der sker biologiske skader i depoterne, f.eks. ded

i jordorganismer, tillmgges ikke nogen betydning.
Ved en eventuel fremtidig anvendelse af depotarealerne til
andre formdl f.eks. byggeri, kan der vare behov for at vurdere

andre aspekter af risikoen ved depoterne.

Banegravsdepotet

I banegravsdepotet henligger bl.a. kvikselv i form af mercuri-
sulfid. Mercurisulfid er tungtopleseligt {opleselighedsprodukt
10"52) i vand, og da det formodes at henligge under anaerobe
forhold, forventes stoffet at vare relativt stabilt og ikke

blive omdannet til mere mobile former af kvikselv.

Isotopcentralen, ATV (IC) har pdvist, at kvikselv kun i meget
begranset grad findes som organisk kvikselv (<10%}, hvilket
understetter, at mercurisulfiden er stabil. Til gengzld er
der pévist forhejede kviksolvkoncentrationer i grundvandet,
og at dette er pa oplest eller partikuler form /7/, og det
kan saledes fastsldsg, at kvikselvet ikke kan forventes at vare

immobilt p& langt sigt.

Kvikselv regnes som et sarligt skadeligt stof, og eksponering
af mennesker og omgivende milije ber begrznses sa meget som
muligt /9/. Som en vejledende granseverdi for drikkevand har

Miljostyrelsen angivet 1 ug/l /6/.

De crganiske stoffer, der er fundet i en boring nedstrems bane-
gravsdepotet (GI), er stoffer, som for hovedparten er meget
mobile (p.g.a bl.a hej vandopleselighed), hvilket betyder,

at de potentielle risici ved depoterne er forhejet.
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3.3.2 Drikkevand

Som tidligere omtalt indeholder depoterne (3.3.1) en rakke
organiske stoffer og kvikselv. Blandt de organiske stoffer
er bl.a. benzen og urethan, som er carcinogene, ligesom kvik=-
splv, som tidligere navnt er et stof, hvis tilfersel til mil-

je=t ber begranses, 84 meget som det er muligt.

Den opstillede stoftransportmodel viser, at drikkevandsressour-
cerne under de nuvarende indvindingsforhold nzppe vil blive

pavirket af forureningen.

SAfremt forureningsudbredelsen ikke @ndres, er der sdledes
ingen risiko ved anvendelse af drikkevandet, men det anbefales
ved hijzlp af en kontrolprogram at sikre, at forudsztningerne

for risikovurderingen holder - ogsd pa langere sigt.
3.3.3 Havevandingsvand

De sundhedsmaessige risici ved anvendelse af grundvandet fra
private boringer i Grindsted by til havevanding er behandlet

i en korrespondance mellem Levnedsmiddelstyrelsen og Ribe Amts-—
rad /10/.

Under antagelse af, at havevandet indeholdt de samms specifikke
stofkoncentrationer som GI og GII, samt at grensager optager

100 1 vand pr kg produceret grensad, udtalte Levnedsmiddelstyrel-
sen vejledende, at forekomsten af phenol, urethan, pentobarbital
og sulfanilsyre 1 levnedsmidler i de koncentrationer, der kunne

beregnes under disse antagelser, er vacceptable /10/.

Levnedsmiddelstyrelsen udtalte samtidig, at grundlaget for

en egentlig vurdering ikke var tilstede og anferte, at grundlaget
for vurderingen burde omfatte analyser af 3 forskellige havevan-
dingsboringer, et sken over de paviste stoffers fysisk/kemiske
egenskaber, samt antagelsen om at der optages 100 1 vand pr

kg afgrede. P& datte grundlag kunne foretages levnedsmiddel-

hygiejniske vurderinger.
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Det bemerkes, at risikovurderingen ikke omfatter en vurdering

af havevandets eventuelle skadelige effekter pad planter.

Stoftransportmodellen angiver, at ca 1% af den oprindelige
kildestyrke ma forventes at findes i grundvandsmagasinet. Hvor-
vidt dette ogsd beskriver havevandingsvandet er imidlertid
usikkert, og en beregning pd basis af forudsigelserne i stof-

transportmodellen, er derfor ikke foretaget.
3.3.4 Grindsted a

Indledningsvis bemzrkes, at der p.t. ikke er et fuldstendigt
grundlag for at foretage en risikovurdering af belastningen
af Grindsted &. Felgende beregninger tjener derfor nzrmere
som en illustration af de beregningstyper, der skal foretages

ved den endelige opgerelse af risikoan.
Som udgangspunkt for den forelebige risikovurdering er anvendt:

~ MOT-modellens koncentrationsberegninger, der er
foretaget under forudsatning aft fuld opblanding
i depoterne, konservative stoffer og ingen tilba-
geholdelse af stoffer i forhold til vandtranspor-
ten. I de tilfalde, hvor forureningsfanerne over-

lejrer hinanden, er koncentrationerne adderet /11/.

- Som kildestyrke er anvendt koncentrationsmalingerne
af specifikke stoffer i GI og GIlI, idet
disse er sat lig enhedskoncentrationen pa 100,
som er anvendt i modellen. Som koncentrationen
i vandet, der stremmesr til den, er anvendt den
procentdel, der er angivet i MOC-~modellen. Der

er kun regnet pad f& udvalgte stoffer.

-~  Som grundvandstilstremning til Grindsted & er
anvendt halvdelen af den baregnede tilstremning
mellem Grene & og Eg = + * 780 1/s = 390 1/s
(halvdelen anvendes her, fordi tilstremningen
til &=n fra depoterne sker alene fra den ene side

af den) /12/.
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D= beregnede koncentrationer og beslastninger fremgar af tabel

3.1. Af denne beregning, som m& bstragtes som varende

konservativ fremgir, at udstremningen til Grindsted &

vil m=dfore akut toksiske effekter, hvorimod kroniske

ikke kan udelukkes. Denne vurdering er baseret pa det

relativ
nzppe
effekter
kendskab

£i1 stoffernes skotoksikologiske effekter, der er etableret

ved undersegelserne af GP's spildevand /13/. Det skal do3y be-

merkes, at en rakke af stofferne (bl.a. bznzen o3y toluen) ikke

findes i GP's spildevand, hvorfor der endnu ikke er et tilstrak-

keligt grundlag for vurderingen af toksiske effekter.

Dat bzmerkes, at belastningen af Grindsted 4 for alle de udvalgte

stoffer er sterre end belastningen fra GP's spildevandsudledning.

Selv med de meget store usikkerheder, der er ved de foretagne

beregninger, tyder det altsa pa&, at belastningen af Grindsted

4 med stoffer, der udvaskes fra depoterne ikke er negligibel.

BORINGER GI GII GIIX Samlet belastning Belastning fra
LOKALITET Banegrav Gi. Banegrav Aflobs- GI + GII + GIII |Grindsted Product's
groft spildevand
STOFNAVN konc.* belastn.*| kong.*  belastn. koenc.
ma /1 kg/uge mg/1 kg/uge mg/1 {afrundet) kg/uge kg/uge
Methanol 0,008 t,88 0,295 69,3 i.a 71 56
Diethylether 0,0035 0,82 0,065 15,2 i.a 16 7
Eddikesyre Q 1} 1,36 7 i.a 37 41
Urethan 0 0 1,0 235 i.a 235 60
Pentobarbital 0 0 0,050 11,7 i.a 12 <t
Sulfanilsyre 0,135 31,7 0,011 2,58 i.a 34 <1
Benzen 0,10 23,5 0,185 43,4 i.a 67 0
Toluen <0,01 <0,23 0,40 94 i.a 94 0
*) kildestyrker beregnet som 1% af konc. i boringen
(ved GII er anvendt gennemsnittet af de to dybder: 25,5 og 38 meter}
i.a) ikke analyseret

Tabel 3.1 Ovefslagsberegnede koncentrationer i grundvand ved

tilslutning til Grindsted & og belastning af
Grindsted a.
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4. BEHOV FOR YDERLIGERE UNDERSGGELSER

4.1 Kildestyrkebestemmelse

I det folgende resumeres den eksisterende viden vedrerende kilde-
styrken fra de tre depoter og behovet for yderligere viden vurde-

res.
4.17.1 Banegravsdepotet

I banegraven er ifelge GP deponeret affald fra produktion af sove-
midler m.v., jf. bilag 4.1, samt mercurisulfid. Der foreligger
ikke oplysninger vedrerende mengder af deponerede stoffer, bort-
set fra mercurisulfid, hvoraf der er deponeret svarende til ca.

6.500 kg kvikselv.

Analyser af grundvandsprever fra banegraven har vist forhejet ind-
hold af kvikswelv, hvilket viser, at den deponerede kvikswlv i1 en
vig udstrazkning er mobil. Der er ikke udfert analyser af jordpro-
ver fra depotet for indhold af kvikselv. Kendskab til koncentra-
tionsniveau af kvikselv i depotet er af betydning for fastlaggelse
af eventuelle afvargeforanstaltninger, f.eks. genindvinding af den

henlagte kvikselv.

En rakke organiske stoffer er pavist grundvandsnedstrems banegra-
ven som omtalt i afsnit 3.3.1, ligesom der er fundet forhejede

COD-indhold i grundvandsprever fra depotet, jf. afsnit 3.3.2.

Der vurderes derfor at vere behov for en forbedret kildestyrke-
bestemmelse af banegravsdepotet, dels af hensyn til kvikselvpro-
blematikken, dels for at f& en forbedret viden om deponeringen af
organiske stoffer af hensyn til risikovurderingen for depotet.
Der skal Gerfor foreslds udfert en razkke boringer og kemiske ana-

lyser pd udtagne vand~- og jordproever.
4.1.2 Fabriksgrunden

GP har udarbejdet en liste over spild pa fabriksgrunden (se bilag
4.2). P4 listen er medtaget spild med felgende stoffer/stofgrupper:
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- malconestre

- butanol, isobutancl, butylacetat
- gquinolin

- merazinacetal

- aceto- og acrylonitril

- toluen, bromxylen

- diverse kemikalier, gamle ballon- og tromlelagre.

Endvidere findes pd fabriksgrunden, som omtalt i afsnit 2, et de-
poni indeholdende jord, beton m.v. fra den nedlagte nicotinsyrefa-
brik.

Belastning af miljeet med en rakke forskellige stoffer kan saledes
tznkes med fabriksgrunden som kilde. De kemiske analyser af vand-
prever udtaget grundvandsnedstrems grunden i boring GII viser da
ogsd indhold af en rakke stoffer, der kan tilskrives GP, jf. af-
snit 3.3.1. Der er pavist koncentrationer af enkeltstoffer pad op

+il flere hundrede ppm {(mg/l).

Analyserne af 2 vandprever fra boring GII er den eneste underso-

gelse af kildestyrken, der er udfert.

I forbindelse med en opgave for Grindsted Kommune har VKI udfert
kemiske analyser pa jordprever fra fabriksgrunden. Resultaterne

er vist i bilag 4.3. Jordpreverne er udtaget fra 0-4 m under ter-
ren ved opgravning af jord 1 forbindelse med udgravning til byg-
geri. Jordpreverne blev analyseret for indhold af oplesningsmidler
og kvikselv. Der blev fundet indhold af oplesningsmidler, ferst og
fremmest toluen og methanol i koncentrationer pd op til ca. 20.000
ppm {mg/kg), altsd en jordforurening, der m& vurderes som varende
kraftig. Det fundne indhold af kvikselv pad 0,68 - 0,95 ppm er ca.
en faktor 10 hejere end baggrundsverdien for kvikselv i dansk jord.

Den konstaterede grundvandsforurening stammende fra fabriksgrunden
og kendskabet til, at der pa grunden findes jord indeholdende hoje
koncentrationer af organisk stof tyder p&, at fabriksgrunden udger
en forureningskilde. En kildestyrkebestemmelse omfattende boreun-
dersegelser og kemiske analyser p& sdvel vand- som jordprever fra
grunden ville derfor vere onskelig. Et forbedret kendskab til de-
potets kildestyrke vil vare af stor betydning for den enskede ri-

sikovurdering.
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4.1.3 Aflobsgreften

Aflebsgreften der nu er rerlagt, anvendtes til spildevandsudled-
ning fra GP. De samme hovedgrupper af stoffer som fundet med bane-
gravsdepotet og p& fabriksgrunden som kilde, kan derfor forventes

udledt i mil-jeet med aflebsgreften som kilde.

Boring GIII blev placeret med henblik pd& at fa en kildekarakteri-
serng af aflgbskanalen. Vandprever fra boringen viste imidlertid
ikke forhejede indhold af organisk kulstof, hvorfor der ikke blev

udfert yderligere analyser.

En egentlig kildestyrkebestemmelse af aflebskanalen er nzppe mu-
lig, kildens struktur taget i betragtning. Der vurderes bl.a. pa
baggrund af dette forhold ikke at vare behov for at forsege nye
kildestyrkebestemmelser af aflebsgreften, dels fordi kilden ma
forventes at indeholde de samme stoffer som banegraven og fabriks-
grunden, dels fordi undersegelser af forureningsudbredelse 1 om-
raddet (afsnit 4.2) vil afslere sterre forureninger fra aflebsgref-

ten.



4.2 FORURENINGSUDBREDELSE

I dette afsnit gives en beskrivelse af hvilke hydrogeologiske
og kemiske forhold, der er behov for at undersgge i Grindsted
omradet for at fa en fastlaggelse af forureningsfanernes

udbredelse.
4.2.1 Forureningsudbredelsen i det frie grundvandsmagasin

Den "Stationare Grundvandsmodel" og "Stoftransportmodellen”
bygger pa nogle forudsaztninger, der ikke fuldstzndig er i

overensstemmelse med de virkelige forhold.

Det er derfor ngdvendigt at etablere nogle undersggelsesbo-
ringer, hvor malinger af stofkoncentrationen kan foretages.
Udover oplysninger om stofkoncentrationen vil geologiske og
hydrogeologiske informationer fra boreprgvebeskrivelsen o9
borehulsmdlinger give oplysninger, der kan udnyttes i en

revideret modelberegning.

Forureningsudbredelsen vil ikke kunne fatlagges fuldstendigqg,
med mindre der foretages et meget stort antal boringer. Men
man kan ved en fornuftig udnyttelse af feltmdlingsresultater
og modelberegninger opnd en rimelig fastleggelse af forure-

ningsudbredelsen.

" Den vertikale fordeling af de forurenende stoffer er et
vigtigt element i forbindelse med etablering af flere under-

spggelsesboringer.

Hidtidige malinger i undersggelsesboringerne GI og GII har
vist, at der er vasentlige forskelle i koncentrationsniveauer

vertikalt 1 reservoiret.
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I begge boringer har man vasentlige forggelser af TOC og
ledningsevne umiddelbart over et mindre permeabelt

brunkulslag, der ligger i ca. 25 m’s dybde.

Dette er et eksempel pd en inhomogenitet i det frie grund-
vandsmagasin, der tilsyneladende har indflydelse pa forure-

ningens vertikale fordeling.

I kontrolboring 1 optrazder et groft sand/gruslag i ca. 24 m’s
dybde, hvor der med sporstofmilinger er kostateret en hgjere
strgmningshastighed end i de gvreliggende sandlag. Sadanne
-permeabilitetsvariationer kan have en vasentlig indflydelse

pd forureningens horizontale udbredelse.

Som det fremgdr af ovenstdende to eksempler, er der forhold i
det frie grundvandsmagasin, som har indflydelse pa forure-
ningsspredningen, og som man ikke har det forngdne kendskab

til 1 dag.

Af andre processer, der ligeledes har indflydelse pa forure-

ningsspredningen, kan navnes:

- densitetsforskelle
- biologisk/kemisk nedbrydning og tilbageholdelse

Med de videreglende undersggelser i Grindsted omrddet er det
sdledes vasentligt udover at f£& malt forureningskoncentratio-
nen i nogle udvaldgte punkter at fi indsamlet data, der for-
bedrer den eksisterende viden om betydende faktorer for for-

ureningsspredningen i det frie grundvandsmagasin.

De undersggelsesboringer, der skal udfgres, foreslas udfgrt

efter fglgende generelle retningslinier:
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- Boringen udfgres som tgrboring
- Forergr og filter skal have dimensionen 125 mm
- Der filterszttes over hele den vandfgrende lagserie, som

boringen passerer

Boringerne bgr udfgres efter tgrboringsmetoden for ikke at fa
nogen tilfgrsel af andet end et minimum af rent vand. Desuden
opndr man ved tgrboringen det bedste kendskab til den geolo-

giske lagserie, der gennembores.

Ved filtersatning over hele det vandfgrende lag kan man
optage sivel en gennemsnitsvandprgve ved pumpning pd& hele det
dbne interval som niveaubestemte prgver. Er forureningsfanes
vertikale placering bestemt, kan boringen midlertidigt pakkes
omkring det niveau, fanen findes i, og koncentrationsniveauet

kan fglges i en senere kontrol eller afvargefase.

Borehulsmalinger

Borehulsmilingerne, ledningsevnelog, gammalog o©g flowlog

foreslds anvendt med fglgende begrundelse:

-~ Ledningsevnelog vil indikere forureningens vertikale kon-
centrationsfordeling, og derved kan prgveudtagningen rettes

mod centrale dele af forureningsfanen.

- Gammalog vil vise den vertikale variation af formationens
lerindhold og dermed angive den horizontale udbredelse at

eventuelle lerlag.

- Flowlog giver et mi3l for variationen i den vandrette hy-

drauliske ledningsevne ned gennem det vandfgrende lag.
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Ledningsevnelog bgr foretages i alle boringer. Men m& imid-
lertid vare opmerksom pa, at ved lave forureningskoncentra-
tioner vil man ikke f& en vertikal profil udfra mdling af

ledningsevnen.

Flowlog bgr foretages i udvalgte boringer, hvor man gamtidig
foretager en korttidsprgvepumpning for bestemmelse af reser-

voirets transmissivitet.

Gammalog kan tages i anvendelse, hvis der efter etableringen
af boringerne opstar behov for fastlaggelse af lerlags verti-

kale placering.
4.2.2 Forureningsudbredelse til det dybe magasin

Af de foretagne pejlinger fremgar det, at man pa kildefelt 1
har et hgjere grundvandspotentiale 1 det dybe magasin end i
det gvre magasin i rotilstanden. Det er endvidere klart, at
man i et omrade omkring indvindingsboringen @ndrer dette
forhold, n&r der foretages vandindvinding fra det dybe maga-

sin.

En langtidsprgvepumpning, hvor pumpeboring og observationsbo-
ring er placeret, sdledes at lazkageforholdene under Grindsted
by belyses, m& anbefales af hensyn til en sikring af den

dybtliggende grundvandsressource.
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4.3 Risikovurdering

I det folgende vurderes behovet for yderligere aktiviteter

med henblik pd at foretage en forbedret risikovurdering.

Som omtalt i afsnit 3.4 bestdr risikovurderingen af elementer-
ne: koncentration eller eksponering, eksponeringstid, som forven-
tes at vere kontinuerlig, og sandsynlighed for skadevirkning,

og i det felgende er undersegelserne segt opdelt pa de enkelte

elementer.

4.3.1 Depoterne

Pen forbedrede risikovurdering bestéar primzrt i en bedre kilde-
styrkebestemmelse som omtalt under 4.1. For at vurdere mobilite-
ten af stofferne i depoterne kan der vare behov for yderligere
at bestemme de fysisk/kemiske forhold i depoterne, hvorunder
forureningskomponenterne henligger. F.eks. er der meget stor
forskel pa stabiliteten af kvikselv under aerobe og anaerobe
forhold, og den hidtil foretagne risikovurdering er baseret

pa, at kvikselvet henligger under anaerobe forhold. Et andet
forhold er, om mikroorganismer i Jjorden i depoterne har en
tilstrakkelig bioclogisk aktivitet til evt. at nedbryde nogle

af forureningskomponenterne i depoterne. Hvis dette er tilfal-
det, kunne eksponeringen af omgivelserne p& langt sigt mindskes,
ligesom eksponeringstiden ville blive kortere end oprindeligt

forudset.

Herudover er der behov for at fa et forbedret kendskab til
mobiliteten og nedbrydningen af de stoffer, der findes i depo-
terne. En sadan viden kan formodentlig etableres ved en litte-
ratursegning, der supplerer det kendskab, der er til stofferne,
der tidligere er pavist i GP's spildevand. For stoffer, der
ikke er pavist i GP's spildevand, md litteraturundersegelsen
omfatte sével mobilitet og nedbrydning i Jord og grundvand

som skabne og effekt i Grindsted 4.
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4.3.2 Drikkevand

Som tidligere navnt forventes drikkevandressourcerne ikke at
vare truet under de nuvarende indvindingsforhold, og der er
ikke ud@ over et kontrolprogram behov for yderligere aktiviteter.
P4 et punkt kunne det dog overvejes at forbedre grundlaget,
nemlig omkring eventuelle mutagene/carcinogene effekter af

stoffer, som ikke tidligere er fundet i GP's spildevand.

Der er i forbindelse med spildevandsundersegelserne planlagt
en vurdering netop af disse effekter (foretages af Dansk Toksi-
kologi Center, ATV), og det kunne maske vare hensigtsmessigt
at medtage de stoffer, som ikke er fundet i spildevandet, ogsa

selv om drikkevandet ikke p.t. synes truet.
4,3.3 Havevandingsvand

De sundhedsmessige risici kan, som allerede anfert under 3.3.3,
forbedres ved at foretage specifikke analyser pd havevandings-
boringer, samt vurdere de analyserede stoffers fysisk/kemiske
egenskaber. Disse aktiviteter er 1 forbejen omfattet af program-
met for forureningsudbredelsen (afsnit 4.2 og 5.2) samt litte-
raturvurderingen af stoffernes fysisk/kemiske egenskaber. Selve
vurderingen af de sundhedsmessige risici foretages af Levneds-
middelstyrelsen, som vil basere vurderingen pa den antagelse,

at der optages 100 1 vand pr kg produceret afgrede.

Efter aftale mellem Levnedsmiddelstyrelsen og VKI er der ikke
i oplegget medtaget analyser pa grentsager, der i vekstsasonen
er vandet med forurenet grundvand, men Levnedsmiddelstyrelsen
udelukker ikke, at der senere kan vere behov for at foretage
sddanne analyser, afhengig af hvad den nye forbedrede vurdering

vil blive.

Det er fremgdet af korrespondancen mellem Ribe Amtsrdd og Lev-
nedsmiddelstyrelsen samt af medet afholdt p& VKI den 20. januar
1986, at det nok vil vare vanskeligt udfra levnedsmiddel-toksi-
kologiske overveijelser, at fastsztte en granse for hvilke kon-

centrationer af forureningskomponenter, der vil vare acceptable



35

i grentsager og havevandingsvand. Det er derfor nok mest sand-
synligt, at vurderingen vil blive baseret pd& levnedsmiddelhygi-
ejniske overvejelser, som ikke vil ga ud pd at fastsz:tte en
grense, men snarere en vurdering af, om forureningskomponen-—
terne ma forventes at kunne findes i grentsagerne i negligible

koncentrationer.

P& grundlag af det kendskab, der i dag er til grundvandets
indhold af specifikke stoffer, synes der ikke at vare behov
for en vurdering af, om havevandet kan medfsre skader pa plan-

terne, idet dette nappe er sandsynligt.
4.3.4 Grindsted a

Det fremgik af den meget grove overslagsberegning, at koncen-
trationerne af forureningskomponenter i grundvandet, der stremmer
+il Grindsted &, er relativt lave, mens belastningen af &en

er betydelig set i forhold til spildevandsbelastningen (3.3.4).

Risikovurderingen kan forbedres gennem forbedrede kildestyrke-
bestemmelser, og nye stoftransportberegninger hvor der i MOC-
modellen indarbejdes tilbageholdelsesfaktorer af forurenings-—
komponenter i forhold til grundvandsstremmen, og at der sker

en nedbrydning i jorden i depoterne og i grundvandsmagasinet.
Det mad nok forventes, at det kun vil vere muligt i litteraturen
at finde gode valide data for et fatal af stofferne. Pa den
anden side vil disse data muliggere en forbedring af den op-
stillede stoftransportmodel, som kan veare til gavn pa lengere

sigt.

Den mest gunstige vej at felge vil vare at foretage fornyede
specifikke kemiske analyser langere grundvandsnedstrems de
hidtidige analyserede (GI og GII). Denne aktivitet er omtalt
i afsnit 4.2.

Det vurderedes i 3.3.4, at grundvandet nappe ville medfere
akut toksiske effekter i Grindsted &, men at kronigke effekter
ikke kunne udelukkes. Det foreslds derfor at foretage biotests

pd grundvandsprever udtaget nedstrems GI og GII, pd hvilke der
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foretages kemiske analyser. For at f& en korrespondance til

spildevandsundersegelsen foreslds ferst at screene med en akut
test (Microtox) for at se, om der overhovedet er nocgen effekt,
og derefter fortsatte med en algevaksttest, evt. ogsa en daf-

nietesgt.

Belastningen af Grindsted & fra grundvandet kan sattes 1 rela-
tion til beléstningen fra spildevandet for de stoffer, der
i forvejen er pavist heri. Vurderingen af disse stoffer er
omtalt i to litteraturrapporter, og der henvises hertil for

yderligere detaljer /13/.

For de stoffer, der ikke er pavist i spildevandet fra GP, er
der behov for en selvstendig litteraturvurdering af disses
skabne og effekt efter tilfersel til Grindsted 4. Under forud-
setning af, at de fornyede kemiske analyser ikke afslerer nye

stoffer, drejer dette sig om:

benzen, toluen, diethylether,
N,N-diethylnicotinamid samt diemal.

Safremt fornyede analyser og belastningsberegninger viser,

at belastningen fra grundvandet er betydelig i forhold til
spildevandsbelastningen, kan der vare behov for at overveje

at supplere undersegelserne af GP's spildevand, som p.t. fore-

tages evt. med nye afsmagsundersegelser og akkumuleringsstudier.
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5. FORSLAG TII, ARTIVITETER
5.1 Kildestyrkebestemmelse
5.1.1 Banegraven

Boringer

Til en kildestyrkebestemmelse i banegravsdepotet foreslas det, at

man gennemferer felgende boringsprogram:

I den nordlige del af banegraven gennembores deponi og
umattet gone indtil ca. 1 m ned i grundvandszonen pa 4
lokaliteter. Herved fas en boring pr. 50 m i den del

af depotet, der indeholder kvikseiv.

- I den sydlige del laves lignende boringer pa 3 lokali-

teter. Det svarer til en boring pr. 100 m.

- Der udtages under borearbejdet jordprever for hver
0,5 m

- Umiddelbart grundvandsnedstrems for depotet laves 2
undersegelsesboringer @ 125 mm. Disse bores ned til
bunden af det frie grundvandsmagasin og filtersattes
over hele det vandferende lag. En boring placeres ud
for den nordlige del af deponiet, den anden ud for

den sydlige del.

T forbindelse med boringernes placering indsamles eksisterende
eller nye pejledata fra de eksisterende korte boringer omkring

banegraven for en detailanalyse af grundvandsstremningen.

Kemiske analyser

vVandprever: Vandprever fra de 7 korte boringer 1 depotet samt 2
niveauvandprever fra hver af de dybe boringer foreslds analyse-
ret for omstdende parametre. Udvalgelsen af niveauvandpreverne
fra de dybe boringer foretages ud fra ledningsevnelog i borin-

gerne.
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- pH, ledningsevne

- total ikke-flygtigt organisk kulstof (NVOC} og flyg-
tigt organisk kulstof (VOC)

- oplesningsmidler {methanol, acetone, diethylether,
butanol)

- benzen, toluen, xylener

- phenoler (phenol, cresoler og xylenoler)

-~ sulfanilsyre, sulfonamider

- barbiturater

~ urethan

—- 2-methyl-2-propyl~-1,3-propandiol

- kvikselv.

Fndvidere foreslas 1 blandingspreve fra de korte boringer og 1
blandingspreve fra hver af de 2 dybe boringer analyseret for sam-
leparametrene adsorberbart organisk halogen (AOX) og flygtigt or-
ganisk halogen (VOX). Disse parametre foreslads for at undersege

indhold af halogenholdige stoffer i depotet.

Analyseparametrene er udvalgt pa baggrund af resultaterne af de
tidligere udfegrte analyser p& en vandpreve udtaget grundvandsned-
strems Banegraven {afsnit 3.3.1) og ud fra kendskab til, hvilke

stoffer der er fundet i GP's gruber i Kj=rgard Plantage /14/.

Der vurderes ikke at veare behov for screeningsanalyser ved GC/MS,
dels fordi sddanne tidligere er udfert (afsnit 3.3.1), dels fordi
en rakke af de stoffer, der er kendetegnende for GP (f.eks. sul-
fonamider) ikke medtages ved en GC/MS-screening. Endvidere er de~
tektionsgranserne oftest lavere ved specifikke analyser sammenlig-

net med de tilsvarende detektionsgrenser ved en GC/MS-screening.

Jordprever: en blandingsjordpreve fra hver boring (i alt 7 prever)
foreslds analyseret for indhold af kvikselv. Ud fra resultaterne
af disse analyser vurderes behovet for kvikselvanalyser pa enkelt-

prever.

P4 baggrund af resultaterne af vandanalyserne udvalges, hvilke

organiske analyseparametre der skal analyseres for pad Jjordprever.

Analyserne tankes udfert pa blandingsjordprever, eventuelt i

flere niveauer,
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5.1.2 Fabriksgrunden

Ved beregning af forureningsudbredelsen fra fabriksgrunden med
stoftransportmodellen /11/ blev det forudsat, at forureningskil-
den opherte i 1970. En del stoffer kan imidlertid vere magasine-
ret i den umzttede zone, sdledes at de forst senere ndr grund-
vandszonen. Som tidligere navnt peger nyligt udferte analyser af
jordprever fra fabriksgrunden pd, at der stadig er forurening i

den umzttede zone,

Boringer

Det foreslds, at felgende aktiviteter ivarksattes:

- P& fabriksgrunden udferes 10 boringer, der gennembo-
rer den umzttede zone og ca. 1 m af den mettede zone.

Under borearbejdet udtages Jjordprever for hver 0,5 m.

Kemiske analyser

vandprever: Der foreslds gennemfert et tilsvarende analyseprogram
som omtalt i afsnit 5.1.1 pa vandprever fra de korte boringer. 2

blandingsvandprever foresléds analyseret for indhold af ACX og VOX.

Jordprever: Som for banegraven foreslds kvikselvanalyser pa en
blandingspreve fra hver boring. Organiske analyseparametre udval-

ges pd baggrund af vandanalyseresultaterne.

5.2 Forureningsudbredelse

5.2.1 Forureningsudbredelse i det frie grundvandsmagasin

Med stoftransportmodellen foretages en revideret beregning, hvor
nedsivning fra banegraven reprasenteres bedre, og hvor nedsivning
fra fabriksgrunden fortsattes ogsd efter 1970. Endvidere foreta-
ges rekognoscering og pejlinger ved Trane Se for at fastlagge
sgens indflydelse pa grundvandsstremningen.

Der udferes endvidere et borings- og analyseprogram, som opdeles

i 3 faser. Bt udkast til boringsplaceringer er vist pa figur 4.1.
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De foresldede underswegelser af forureningsudbredelsen giver sam-
tidig et forbedret videngrundlag for risikovurderingen vedrerende

havevanding fra private havevandingsboringer i omradet.
Boringer
Fase 1:

- Der etableres 5 boringer, hvor 3 placeres pé& straknin-
ningen mellem GI og GII og 2 placeres pd strakningen
mellem GII og aen. 3 af boringerne, der placeres cen-
tralt 1 forureningsfanen fra henholdsvis banegraven,
fabriksgrunden og den evre del af aflebsgreften, bores
ned til glimmerlerslaget. Ud fra forureningens verti-

kale variation bestemmes de evrige boringsdybder.

I udvalgte boringer foretages en flowlog til bestem-
melse af variationen i hydraulisk ledningsevne ned

gennem reservoiret,
Fase 2:

- Der etableres 6 undersegelsesboringer, hvoratf de 4
placeres ca., midtvejs mellem &en cog forureningskil-
derne. De 2 andre placeres langs &en i forurenings-
fanerne fra aflebsgreftens evre og nedre del. Borin-
gerne ved den md formentlig udferes pd samme made
som kontrolboring KI med filtersstning i flere ni-

veauer,

Boringsdybder fastszttes lebende og ud fra resulta-

terne af fase 1.

Fase 3:

-~ P& baggrund af resultaterne af fase 1 og 2 foretages
en revideret bereaning med stoftransportmodellen, og
der foretages en samlet vurdering af, om fase 3 skal

ivaerksattes.
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Boringsarbejdet i denne fase vil i givet fald omfatte
2 - 3 boringer langs aen opbygget med filtre i flere
niveauer. Nar der kraves separat filtersatning af bo-
ringerne langs aen, skyldes det, at man ikke her kan
forvente en parallelstremning i det frie grundvands-

magasin, idet grundvandet stremmer op mod Grindsted a.
Kemiske analyser
Vandprever fra 1 central boring i fanen fra hvert deponi udtaget

ca. for hver 5 m (i alt ca. 16 vandprever) analyseres indlednings-—

vis for felgende parametre:

1

pH, ledningsevne
NVOC, VOC

sulfanilsyre

i

benzen.

Fventuelt medtages AOX- og VOX-analyser, hvis de kemiske analyser
i forbindelse med kildestyrkebestemmelsen har vist forhejede ver-—

dier for disse parametre.

P4 baggrund af resultaterne af disse analyser udvalges en eller
flere parametre til anvendelse ved udvalgelsen af en niveaupreve

fra boringerne,.

I fase 1 foreslds niveauvandspreverne analyseret for analysepara-
metrene nmvnt i afsnit 5.1.1. I fase 2 og 3 fastlazgges analysepro-

grammet pa baggrund af resultaterne fra fase 1.

Jordprever: Det vurderes ikke relevant at udfere kemiske analyser
p& jordprever i forbindelse med undersegelse af forureningsudbre-
delsen. Derimod foreslds udfert en jordkarakterisering pad udvalgte
jordprever. En sddan jordkarakterisering er betydningsfuld for vur-
deringen af de organiske stoffers transport i jord. F.eks. er jor-—
dens indhold af organisk stof af afgerende betydning ved beregning

af organiske stoffers tilbageholdelse i jord /15/.

Jordprever reprasenterende forskellige jordtyper foreslas karak-
teriseret med hensyn til indhold af organisk stof, pH og redoxpo-

tentiale. I alt foreslds 20 jordprever karakteriseret.
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5.2.2 Forureningsudbredelse til det dybe magasin

Af de foretagne pejlinger fremgdr det, at man pa kildefelt 1 har
et hejere grundvandspotentiale i det dybe magasin end i det evre
magasin i rotilstanden. Det er endvidere klart, at man i et omrade
omkring indvindingsboringen @ndrer dette forhold, ndr der foreta-

ges vandindvinding fra det dybe magasin.

En langtidsprevepumpning, hvor pumpeboring og observationsboring
er placeret sdledes, at lzkageforholdene under Grindsted by bely-
ses, md anbefales af hensyn til en vurdering af den dybtliggende

grundvandsressources sdrbarhed.

Forslag til aktiviteter

1. Det dybe magasin

Med henblik pd undersegelse af lakageforhold og senere kontrol af
vandudveksling mellem det frie grundvandsmagasin og det dybe grund-

vandsmagasin skal der foreslds iverksat felgende:

- Der udferes en dyb pumpeboring © 225 - 250 mm umiddel-

bart @st for fabriksomradet.

-~ Der udferes en dyb boring @ 150 mm nar undersegelses-

boring GII.
Begge boringer filtersattes kun i det dybe magasin.

- Der foretages en langtidsprevepumpning, hver der pum-
pes fra boringen est for fabriksomradet med ca. 90 m3/t

i 2 - 3 uger.

Som observationsboringer anvendes boringen vest for fa-

briksgrunden og vandvarkets boring V9 pad kildefelt 1,

Det er en forudsatning for pumpeforseget, at Grindsted Vandvark
medvirker, sdledes at indvindingen fra det dybe reservoir holdes

konstant i prevepumpningsperioden,
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De to dybe boringer vil efterfelgende kunne anvendes i et kontrol-
program, hvor man ud fra pejlinger i @vre og nedre reservoir kan
kontrollere, om der opstar situationer, hvor forurening fra det

ovre magasin kan traznge ned til det dybe magasin.

Det kan yderligere anbefales, at der i de nye boringer foretages
en borehulsmdling med gammasonde. Dette er foretaget i de evrige
dybe boringer, og man vil ved sammenligning af de foretagne logs

f4 et indblik i homogeniteten af laget over det dybe sandreservoir.

5.3 Kontrolprogram over for Grindsted Vandverks indvindings-—

boringer

Som forelebigt kontrolprogram foreslds vandprever fra kontrolbo-
ring KI og udvalgte indvindingsboringer analyseret for indhold af
folgende specifikke organiske stoffer

benzen, toluen, xylener

I

sulfonamider

barbiturater

phenocler.

Analyserne foresléds udfert 1 gang om aret.

I kontrolprogrammet ber ind regelmessige pejlinger af boringer-
ne P1, P2 og P3 {jf. figur 3.4)}.

P4 baggrund af resultaterne af de foresldede aktiviteter beskre-
vet i afsnit 5 kan et endeligt kontrolprogram opstilles.
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5.4 Risikovurdering
5.4.1 Litteraturundersegelse

Litteraturundersegelsen har til formdl at finde fysisk/kemiske
egenskaber, nedbrydelighed i jord og grundvand for de stoffer,
der er fundet i GI og GII. For de stoffer, der tidligere er
fundet i GP's spildevand bliver der tale om at gennemgd de
tidligere gennemferte segninger, og litteraturen der er fundet
heri, samt supplere med segning, der har specielt relevans

for jord og grundvand.

For de stoffer, der ikke er fundet i GP's spildevand (se afsnit
4) foretages endvidere segning efter litteratur omhandlende

stoffernes skzbne og effekt i ferskvandssystemer.

Litteratursegningerne vil blive baseret pd handbogslitteratur

og EDB~sogning i tilgangelige databaser.
5.4.2 Bictests pa grundvand

Aktiviteten omtales under risikovurderingen, men selve den
praktiske gennemferelse sker som et led i underswgelserne af

forureningsudbredelsen.

Ved undersegelserne af forureningsudbredelsen udtages 4-6 vand-
prever. Det foreslds at screene alle vandprever for akut tok-
sisk effekt pa Microtox (marin luminiscerende bakterie), og

p& basis af disse resultater, af de kemiske analyser samt pla-
ceringen af boringerne, at udvalge 2-4 boringer til undersegelse

for kronisk toksiske effekter pé& algeplanter og et krebsdyr.

Herved opnds en mulighed for at vurdere eventuelle toksiske
effekter i den, og specielt muligheden for langtidseffekter.
Ved vurderingen af resultaterne anvendes MOC-modellens spred-

ningsberegninger.



5.4.3 Risikovurdering

Risikovurderingen af depoterne vil blive baseret pa analyser
af kildestyrkerne, pa jordkarakteriseringen i depoterne samt
p4 resultatet af litteraturundersegelserne. Risikeovurderingen
vil specielt swege af afklare, hvad der pé langt sigt kan for-
ventes at ske, hvis 1) depoterne bliver liggende, 2) depoterne

afverges.

Risikoen for drikkevandet vurderes ikke yderligere. Det anbe-
fales dog at supplere en igangvarende vurdering af GP's spilde-
vand for indhold af mutagene/carcinogene stoffer, sével af
hensyn til drikkevandsforsyningen, som for belastningen af

o

Grindsted a.

Vurderingen af havevandingsproblematikken foretages af Levneds-—

middelstyrelsen under de premisser, der er angivet under 4.3.3.

Risikovurderingen af grundvandstilstremningen til Grindsted &
baseres pa analyserne foretaget i forbindelse med forurenings-—
udbredelsen, biotests pa grundvand samt resultatet af litteratur-
undersegelsen. MOC-modellens forudsigelser af forureningsudbre-
delsen vil blive sogt anvendt til beregninger svarende til

de, der er gennemfert i afsnit 3.3, idet der i MOC-modellen

ogsd vil blive taget hensyn til de forbedrede kildestyrkebe-—
stemmelser, samt til forureningskomponenternes tilbageholdelse

og nedbrydning.

Risikovurderingen vil blive afsluttet med en rangordning af
risici fra de enkelte depoter med henblik p& at kunne optimere

eventuelle afvargeforanstaltninger.
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5.5 Vurdering af mulige afvargeforanstaltninger

I et notat til Ribe Amtsrdd fra august 1985 har Tage Serensen A/S
kort skitseret nogle af de muligheder, der er for afvargefor-

anstaltninger 1 Grindsted.

Den videregdende undersegelse, som nervarende oplag omhandler
vil give et betydelig bedre grundlag for at vurdere, hvilke
afvergeforanstaltninger, der mest hensigtsmessigt tages i an-

vendelse i Grindsted-omréadet.

Det m& vaere midlet med denne vurdering, at der etableres et
grundlag for beslutning om, hvilken eller hvilke afvargeforan-

staltninger, der skal laves et egentligt skitseforslag til.



6. PTIDSPLAN

Nedenstdende tidsplan er udarbejdet under forudsetning af, at un-

dersegelserne igangssttes pr.
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1. maj 1986.

1985 1986
4 5 6 7 8 9 10 1% 12 1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 13 12
KILDESTYRKEBESTEMMELSE
Boringer (T8) EEmmm s
Kemiske analyser [(VKI)
FORURENINGSUDBREDELSE
Fase 1:
Boringer (T18) memmmmzm
Kemiske analyser (VKI)
Fase 2:
Boringer {T$) rEresmeEm
Kemiske analyser (VKI} N
Biotests {VKI} moz=sommesen=
Fase 3:
Boringer (TS) J—
Kemiske analyser (VKI) sessssmmTTm s
RISIKOVURDERING
Litteraturvurdering (VKI} mumss=ozs
Risikovurdering (VKI+LS3) ==z= P Tt
RAPPORTERING (VKI+TS+LS) B T DB P
X X X

MUDEAKTIVITETER (VKIVISHS) E x




48
7. OKONOMI

Som det fremgar af nedenstdende, udferes undersegelserne i et sam-
arbejde mellem Tage Serensen, Radgivende Ingenierer A/S (TS), Vand-
kvalitetsinstituttet, ARV (VKI) og Levnedsmiddelstyrelsen, og der
er angivet budget og aktivitetsansvarlig for hver enkelt aktivitet.
¢konomien for sagen md betragtes som et overslag, idet der ma for-
ventes en rakke justeringer efterhanden som sagen skrider frem. I
gkonomioverslaget er der regnet med, at der til hvert mede udar-
bejdes korte notater med resultatsammenfatninger. Der er derimod

ikke regnet med udarbe’jdelse af statusrapporter.

HOVEDTAL FOR @KONOMI T VKI

I Planlzgning og sagsstyring kr. 37.500 150.000
II Mpdedeltagelse (5 meder) kr. 30.000 60.000
III Kildestyrkebestemmelse kr. 191.000 424.000
v Forureningsudbredelse kr. 740.200 435,000
v Risikovurdering kr. 20.000 195.600
VI Afrapportering kr. 50.000 150.000
VII Uforudsete udgifter {5%) kr. 50.000 70.000

For skonomien p& aktiviteterne III-V er der i det felgende givet

detailoversigter.



KILDESTYRKEBESTEMMELSE: BANEGRAVEN

Borearbeijde, planlagning og styring
Udtagning af vandprever
Kemiske analyser:

vandprever

jordprever

Flowlog og prevepumpning (2 boringer)

Databehandling

Udlzg:

7 boringer 1 deponi

2 undersegelsesboringer
Logning

Rejser og ophold
Diverse

I ALT

KILDESTYRKEBESTEMMELSE: FABRIKSGRUNDEN

Borearbejde, planl@&gning og styring
Udtagning af vandprever
Kemiske analyser:
vandprever
jordprever
Behandling af data

Udlag:
10 boringer pa farbiksgrunden

Diverse

Rejser og ophold

I ALT
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TS VKI
kr. 11.400
32.000
115.000
50.000
kr. 15.000
kr. 11.400 20.000
kr. 37.800 217.000
kr. 20.000
kr. 60.000
kr. 8.000
kr. 5.000
kr. 6.000
kr. 99.000
kr., 136.800 217.000
kr. 11.400
32.000
105,000
50.000
kr. €.800 20.000
kr. 18.200 207.000
kr. 30.000
kr. 3.000
kr. 3.000
kr. 36.000
kr. 54,200 207.000




FORURENINGSUDBREDELSE: FASE 1

Revideret modelberegning I

Pejling og rekognoscering Trane Se
Borearbejde, planlagning og styring
Flowlog og prevepumpning 2 boringer
Udtagning af vandprever

Kemiske analyser

Databehandling

Karakterisering af jordprever

Udlzg:

5 boringer (300 boremeter)
Logning
Rejser og ophold

Diverse

I ALT

FORURENINGSUDBREDELSE: FASE 2

Borearbejde, planlagning og styring
Flowlog og prevepumpning 2 boringer
Udtagning af vandprever

Kemiske analyser

Databehandling

Udleg:

4 boringer (200 boremeter)
2 boringer ved aen
Logning

Rejser og ophold

Diverse

I ALT
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TS VKI

kr. 8.200
kr. 3.200
kr., 11.400
kr. 15.000

45.000
kr. 110.000
kr. 11.400 20.000
kr. 25.000
kr. 49.200 200.000
kr. 150.000
kr. 8.000
kr. 4,000
kr. 5.000
kr. 167.000
kr. 216.200 200.000
kr. 11.400
kr. 15.000

32.000
kr. 70.000
kr. 11.400 10.000
kr. 37.800 112.000
kr. 100.000
kr. 80.000
kr. 8§.000
kr. 4,000
kr. 5,000
kr, 197.000
kr. 234.800 112,000
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FORURENINGSUDBREDELSE: FASE 3 TS VRI
Borearbejde, planizgning og styring kr. 8.200
Udtagning af vandprever 23.000
Kemiske vandanalyser kr. 90.000
Databehandling og revideret model-
beregning kr, 24.600 10,000
kr. 32.800 123.000
Udleeg:
2 boringer ved den kr. 80.000
Rejser og ophold kr. 2.000
Diverse kr. 3.000
kr. 85.000
I ALT kr. 117.800 123.000

FORURENINGSSPREDNING TIL DET DYBE MAGASIN

Borearbeijde, planizgning og styring kr. 6.400
Logning i 2 boringer kr. 6.000
Prevepumphing, opstart og pejling kr. 18.600
Databehandling kr. 16.400
kr. 47.400
Udleeg:
1 pumpeboring (100 m) kr. 60.000
1 pejleboring (100 m) kr. 40.000
2 gammalogs kr. 6.000
Rejser og ophold kr. 5.000
Montering og leje af pumpe m.m. kr. 9.000
Diverse kr. 4,000

kr. 124.000

I ALT kr. 171.400
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RISIKOVURDERING TS VKI
Supplerende litteraturvurdering at
stoffer, der tidligere er vurderet kr. 40.000
Vurdering af stoffer, der ikke er
fundet i GP's spildevand kr. 40.000
Eventuel vurdering af mutagene/
carcenogene egenskaber (DTC) ikke prisfastsat
Biotests pa grundvand
Microtox. 6 boringer, 2 dybder
12 tests & kr. 2.200 kr. 26.400
Algevakst test 3 boringer, 1 dybde
3 tests & kr. 8.500 kr. 25.500
Krebsdyrtest (Daphnia magna)
3 boringer, 1 dybde
3 tests & kr. 7.00 Kr. 23.700
Risikovurdering
Depoter, drikkevand, Grindsted a
Havevanding (Levnedsmiddelstyrel-
sen, uden beregning)
Modelberegningerx kr. 20.000 40.000
kr. 20.000 195.600

Konsulentarbejde udfert af Tage Serensen, Radgivende Ingenigrer

A/S afregnes pa basis af timeopgerelse fra hver enkelt pa sagen

beskeftiget medarbeijder med et omkostningstillag p& 130%. I over-

slag over lenomkostninger er anvendt et ingenier- og assistentho-

norar pa henholdsvis kr. 3.200 pr. dag og Kkr. 1.800 pr. dag.

Alle priser i omkostningsoverslaget er ekskl. moms.

Det foreslas, at sterre underleveranderer, som f.eks.

brendborer

stiler deres fakturaer til Amtskommunen, men fremsender den til

TS til attestation.



53

For VKI galder, at omstdende beleb, kr. 1.484.600, ekskl. moms er
et overslag baseret pd len- og prisniveau pr. dato. Afregning vil
ske efter VKI's pristalsregulerede takster, som pr. dato udger:

Teknikere ....eeeececeoasoas kr. 315,-/time
Sagsbehandlere ......cc00000 kr. 400,-/time
Seniorsagsbehandlere ....... kr. 515,-/time
Ledende medarbejdere ....... kr. 575,-/time.

I ovrigt henvises til VKI's "Almindelige retningslinier for rekvi-

reret arbejde", som er indsat bagest i oplagget.

Overskridelse af overslaget, ud over hvad der matte felge af pris-

talsudviklingen, vil kun ske efter forudgdende aftale med rekvi-

renten.
Hersholm, den 4. april 1986 Birkered, den 4. april 1986
VANDKVALITETSINSTITUTTET, ATV /Z%TAGE SORENSEN

/" . RADGIVENDE INGENI@RER A/S

/
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t"!" f‘/O A/rz{__, .L/ '\/S;Y & d-"y’g‘/ //A // I /6)1 e
Leo Larsen Seren Carsten Nielsen

Direkter Civilingenier
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ALMINDELIGE RETNINGSLINIER

REKVIRERET ARBEJDE

1. Vandkvalitetsinstituttet's formal og
arbejdsomréde

Vandkvalitetsinstituttet, i det felgende Kkaldet VKI, er en
selvejende institution tilknyitet Akademiet for de tekniske
Videnskaber.

VKI er godkendt af Industriministeren som teknoiogisk
serviceinstitut i henhold til Lov om teknologisk service-
vitksomhed.

VKI's formal er

a} til gavn for samfundet at udvikle, indsamie og vedlige-
holde hojt specialiseret viden seerligt vedrerende
vandkvalitet;

b) at formidle den ovenfor under a&) nessvnte viden tH
samfundet herunder den offentlige sektor og er-
hvervslivet.

Formalet seges opfyldt dels gennem instituttets eget
forsknings- og udviklingsarbejde samt informations- og
undervisningsvirksomhed, dels gennem rekvireret arbejde,
herunder udredninger, undersegelser, forsgg, udvikling og
torskning vedrerende vandforurening og rensning af for-
urenet vand,

2. Gyldighed

VKI’s almindelige retningslinier for rekvireret arbejde er
geeldende | forbindelse med alle aftaler om rekvireret ar-
bejde, der udipres af VKI, i det omfang de ikke udtrykke-
ligt er fraveget i den skriftiige aftale om det pagzldende
rekvirerede arbejde.

3. lveerkseettelse af rekvireret arbejde

Tilbud pa og aftaler om udfarelse af rekvireret arbejde
er kun bindende for VKL, safremt aftalen er indgdet skrift-
gt med direkterens eller dennes stedfortreeders under-
skrift for VKL

Undtaget herfra er dog mindre, rutinemasssige opga-
ver, hvor omkostningerne iikke overstiger kr. 25.000.

Tilbud pa og aftaler om rekvireret arbejde vil normalt
indeholde en angivelse af arbejdets formal og omfang
samt et budget og en tidsplan for arbejdet,

| forbindelss med tilbud pa og aftaler om rekvireret
arbejde fremsendes et eksemplar af neerveerende almin-
delige retningslinier for rekvireret arbejde.

4. Udfgrelse af rekvireret arbejde

Nér VKI patager sig at udfore et stykke rekvireret arbej-
de, ligger der heri, at VKI ud fra institutiels bedste sken
mener, at det er teknisk og videnskabeligt forsvarligt at
iveerkseette arbejdet,

VKI patager sig at udfere det rekvirerede arbejde sam-
vittighedsfuldt og under den bedst mulige anvendelse af
den viden, som instituttet rader over, elier som instituttet

finder det hensigtsmasssigt at indhente uden for institut-
tet.

VKI kan dog ikke i alle tilfalde garantere, at et rekvi-
reret arbejde er gennemfarligt.

Det er ikke VKI's ansvar, dersom det udfarte arbejde
ikke forer til de af rekvirenten snskede eller forventede
resuitater.

Hekvirenten er berettiget til at blive holdt Isbende
orienteret om arbejdets gang.

VKI er forpligtet til at meddele rekvirenten, safremt
der under arbejdet viser sig forhold, som efter instituttets
skon npdvendigger en veesentlig udvidelse, eller som vil
umuliggere arbejdets gennemfarelse, eller som i vaesent-
lig grad vil ndre det forventede resultat.

Rekvirenten pétager sig ansvaret for, at de oplysnin-
ger, som rekvirenten rAder over eller har pataget sig at
fremskaife, og som er nedvendige for cpgavens lesning,
stilles til VKI's disposition.

5. Afbrydelse af arbejdet

Rekvirenten har ret til ndr som helst at fordre udferelsen
af et rekvireret arbejde standset mod at betale VKI's ve-
derlag efter den indgdede aftale med fradrag af de be-
sparelser, som VKI opnar ved afbrydefsen.

VKI er | sddanne tilfeelde berettiget til — med de be-
greensninger, der fremgér af pkt. 7 — at viderefere arbej-
det for instituttets egen regning eller for en anden rekvi-

rent.

6. Rapport

Et rekvireret arbejde afsiuttes med en rapport til rekvi-
renten indeholdende en beskrivelse af det udferte arbej-
de, de vaesentligste méale- og analyseresultater, eventuelle
beregninger, vurderinger og konklusion.

Medmindre andet er aftalt, leveres rapporten | &t ek-
semplar, af hvilket VKI er berettiget tit at beholde Kopier.

Rekvirenten kan til enhver tid rekvirere yderligere ek-
semplarer af rapporten mod at betale omkostningerne 1
farbindelse med mangfoldiggerelsen.

Om offentliggerelse, ejendomsret til og udnyttelse af
rapporter, resuliater og andet materiafe fra rekvireret ar-
bejde henvises til afsnit 7.

7. Ejendomsret til og offentligggarelse
af resultater af rekvireret arbejde

Resultaterne af det udferte arbejde tilhgrer rekvirenten.

Almen viden og erfaringer — samt opfindelser — som
opnds ved det rekvirerede arbejde, og som ikke falder ind
under den stillede opgave, er VKI's ejendom.

Rekvirenten er berettiget til at offentliggere VKi's slut-
rapport over et rekvireret arbejde samt til at anvende de |
rapporten angivne resultater.
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Offentliggarelse eller anvendelse over for offentlige
myndigheder | uddrag m& kun ske med VKI's skriftlige til-
ladelse og godkendelse af uddragene,

Hvis VKI under rekvireret arbejde far kendskab il for-
hold, der efter VKI's sken kan medfore overhaengenc!e,
alvorlig sundhedsfare, kan instituttet forlange, at myndig-
hederne underrettes herom, og safremt rekvirenten ikke
indvilliger heri, kan VK| selv underrette myndighedarne.

VKI kan ved indgaelse af aftale om rekvireret arbejc}e
betinge sig, at slutrapporten om arbejdet skal veere til-
gengelig for berorte og/eller interesserede offentiige myn-
digheder.

8. Patentrettigheder

VKl er beretliget tit at udtage patenter pad opfindelser,
der er gjort under arbejdet med opgaven.

Hvis VI indgiver patentansegning, skal dette uforte-
vet meddeles rekvirenten.

Hvis opfindelsen falder ind under den stillede opgave,
kan rekvirenten kreeve udnyttelsesretten til patentet over-
draget.

Har rekvirenten erhvervet retten tif udnyttelse af et pa-
tent, er VKI berettiget til et rimeligt vederiag, som kan
bestd i en konlant ydelse én gang for alle og/ elfer | en
procentvis andel af fremtidige salgsindtzegter. Ved fast-
s@llelsen af vederlaget skal der tages hensyn til opfindel-
sens véerdi og dens betydning for rekvirenten samt til op-
gavens formulering og dens betydning, som VKi's indsats
har haft for opfindeisen. | vederlaget til VKI skal der pa
forhénd tages hensyn til det beleb, som rekvirenten alie-
rede har betalt for VKI's arbejde i forbindelse med opga-
ven. Omkostninger | forbindelse med opnéelse og opret-
holdelse af patentet pahviler dog alene rekvirenten, for sa
vidt det er denne, der har rejst krav om ansegning om
patent.

9. Betalingsregler

Afreaning af rekvireret arbejde sker efter timeforbrug efter
VKI's til enhver tid geeldende pristalsregulerede timetak-
ster.

VKl's timetakster pristalsreguleres hver den 1.4, og
110, og de aktuelle, geeldende takster vil fremgd af
hvert enkelt opieg til og tilbud pa en rekvireret
opgave.

b seriige tilfeslde kan afregningen ske ud fra med-
gaede 'snomkostninger plus et omkostningstilizeg.
Medgdet timelen beregnes som de involverede med-
arbejderes arlige bruttolen divideret med 1575 timer
pr. ar,

Omkostningstillegget vil fremga af hvert enkelt op-
leeg tit og tilbud pa en rekvireret opgave,

Leje af udstyr; rejser; fortzering og ophold
Anvendelse af almindeligt

felt- og laboratorieudstyr .. er inkluderet i timetaksterne.

Anvendelse af specialudstyr
(f. eks. feltlaboratorium,

undersagelsesbad) ........ afregnes til en szerlig leje.
Udlzeg til leje af bade, biler

og andet ................. afregnes uden ftilleeg,
Kersel . .................. efter Statens regler, men

med tiHeeg baseret pd de
faktiske omkostninger for
kersel med pahangsvogn
eller korsel med sterre bi-

ler,
Hejseudgifter . ..... e efter regning.
Fortaering og opheld ..,.... efter regning.

Safremt rekvirenten ensker det, og VKI skenner, at
det er muligt, afgives der ved indgaelse af aftale om re-

kvireret arbejde et fast tilbud beregnet efter &t af oven-
staende afregningsgrundiag plus et belsb (normalt 10 %a}

tit uforudsete udglfter. VKI patager sig da at udfore det
angivne arbejde Inden for den angivhe belebsramme,

Hvis rekvirenten ensker arbejdets omfang &ndret un-
dervejs, vil tilbudet blive taget op til dreftelsa og eveniu-
elt @ndret i overensstemmelse med en ny aflale om ar-
bejdets omfang.

Betalingsbetingelserne er neito kontant pr. 30 dage,
regnet fra fakiuradate. Henstdr regningen ubetalt ud over
dette tidsrum, vil der uden forudgéende varsel blive tii-
lagt renter svarende til Mandelsbanken's til enhver lid
gaxldende udldnsrente for kassekredit for den resterende
tid, til betaling sker.

VKl er beretiiget tif at fremsende manedlige opgerel-
ser eller a conto-begaringer for rekvireret arbejde. Ved
mindre og/elier meget kortvarige sager udskrives regning
dog smdvanligvis forst, ndr arbejdet er afsluttet. Safremt
betaling ikke indgér til tiden, er VKi berettiget til at stand-
se arbejdet.

10. Tvistigheder

Tvistigheder, som maétte opstd mellem parteine i forbin-
deise med den indgdede kontrakt eller ved retsforhold
knyttet til kontrakten, herunder neerveerends »Almindelige
retningslinier”, m& tidligst indbringes for domstole, nar
der forgesves har veeret forsegt mesgling mellem parterne.
Darfor skal den part, som snsker at anlazgge sag, forst
relte henvendelse til Dansk Ingenioriorening med anmod-
ning om, at foreningen udpeger en eller flore maglings-
mamnd. Den indkiagede part skal herefier veere piigtig at
give mede til masgling. Den neermere fremgangsmade vad
maglingen bestemmes i svrigt af maaglingsmanden/-mazn-
dene. Hvis Dansk ingeniorforening ikke onsker at med-
virke ved masglingen, efler hvis meeglingsbestraebelserne
ikke farer tit foriig mallem parterne, sidr det herefier den
kiagende fit at udtage steevning ved de civile domstole.
Magiingsmanden/-maendene fasisetter selv honoraret for
maeglingen og treefier med bindende virkning for parterng
afgarelse om dets fordeling meliem parterne.

11.  Ansvarsreguleringsbetingelser

Instituttet or ansvarlig overfor rekvirenten | cverensstem-
melse med dansk rets erstatningsregler med de begraens-
ninger, som fslger i punkierne a-f.

a. Instituttets udtalelse og vejledning er afgivet pa
grundlag af den viden og teknik, instituttet rader over.
Instituitet kan ikke gores ansvarlig, hvis en senere
teknisk udvikling matte vise, at institutiets viden og
teknik var mangelfuld eller urigtig.

b. Instituttet fraleegger sig ansvaret for skader, som ind-
{reeffer | forbindeise med en anvendelse, som ligger
uden for den opgave og uden for det formal, i for-
bindelse med hvilke instituttets udtale!se er afgivet,

6. instituttet fraleegger sig ansvaret for fejl i forbindelse
med udialelser, for hvilke det er anfort, at disse
hviier pa en skensmassig vurdering.

d.  Ved udevelse af kontrol, ¢g herunder autoriseret
pravning, heefier instituttet kun for tab, som rekviren-
tan matte lide ved, at institutiet ikke rettidigt har gjort
rekvirenten opmarksom pa tilstedevarende mangler.
Instituttet betinger sig, at instituttets ansvar kun ind-
treeder, hvis rekvirenten dokumenterer, at skaden
skyldes fejt elier forsemmelser fra institutteis side.
Instituttet har intet ansvar for indtruine skader,

~ hvis et skadevoldende produkt ikke konkret har
vaeret afprovet af instituttet, medmindre rekviren-
ten godiger, at det skadevoldende produkt er
identisk med et af instituttet konkret afpravet eller
kontrolleret produkt, eller

— hvis skade skyldes en egenskab ved et produkt
eller en anvendelse at et produkt, som enten ikke
et afprevet eller undersegt og beskrevet | prey-
nings- eller undersegelsesrapporten, elier som
afviger fra instituttets beskrivelse | proavnings-
eller undersegelsesrapporten af produktegenska-
ben elier af en mulig produktanvende!se,

e. Ved udleje og salg af udstyr og produkter betinger
instituttet sit eventuelle ansvar pa, at det dokumen-
teres, at en skade skyides fejl eller forsemmelser fra
instituttets side.

f. Instituttet fraleegger sig i ovrigt ansvar for driftstab,
avancetab og andet indirekte tab,

(Som vedtaget af VKI's bestyrelse 1979-12-12, 1980-11-06, 1982.12.08 og 1884-11-20)

1984-11-28-0OK/DM-M1000



BILAG 3.1

UORGANISKE ANALYSER PA VANDPROVER FRA GI OG GII

(VARDE MILJ@- OG LEVNEDSMIDDELKONTROL)

DRIKKEVANDSKRAV

(-18,0 m) {(-25,5 m) (-38,0 m) avi
Mitrit (mg/1) G,014 0,010 < 0,005 G,
Nitrat (mg/1) 8,6 21 1,5 50
Fluorid (mg/1} 0,17 0,17 0,17 1,5
Chiorid {mg/l) 41 490 626 300
Bicarbonat (mg/1) 114 1153 464 -
Sulfat {(mg/1} 113 - - 250
Phosphat~P total (mg/l) 0,033 0,094 0,025 0,15
Ammonium {mg/1} 57,8 79,2 6,0 0,5
Natrium (mg/1l) 27 399 318 175
Kalium (mg/1} 2,2 30 7,6 10
Calcium {mg/l} 8,4 102 71 -
Magnesium (mg/1)} 4,5 7.1 16 50
Jern (mg/1) 8,57 227 286 0,2
Mangan {mg/1) 13,1 12,5 12,1 0,05
Permanganat (mg/L) 112 389 268 12
Inddampningsrest (mg/l) 288 2175 1960 1560
Ledningsevne (mg/1) 62,5 286,0 260,3 -
zink {mg/1) < 0,18 < 0,18 < 0,18 5
Cadgmium {ug/1) < 0,11 < 0,1 < 0,11 5
Bly (ug/1) 8,6 8,6 9,7 50
Kobber {(mg/1l) 0,024 0,045 0,037 3
Kvikselv (ug/1) 1,2 2,0 0,8 1
Krom (pg/1) < 1 2,0 5,7 50
Nikkel (ug/1) < 6 < 6 10 50
Cobelt {(ug/1) 9,4 3,4 20 -




BILAG 3.2 ORGANISKE ANALYSER PA VANDPROVER FRA GI OG GII

(KEMIKALIEKONTROLLEN)

KEMIKALIEKONTROLLEN Sade mr. Journ. ar. Duso
UORKHO) RYGADE 3. HH4 SORING

3-540L

4,384

Tabel 4. Beatewanlae af sulfonamider vad HPLC,

Prova GR 1A GR IX QR II B
Srof boring I -18,0 @ boring 2 =-25,5 o boring 2 ~38,0 m
sulfanilamid 0,32 0,42 0,20
$ylfanilsyre 15 1,1 1,2
Sulfadizzin 0,050 0,091 ¢,099
Sulfachiazol 0,37 ¢,061 0,073
Sulfamerazio 0,099 0,43 < 9,020
SulFadinidia 0,13 1,5 0,23

Resultacter apgivet i ppo med I batydende cifre.

Tabsl 3. Fvantitativ bestamuelss af pheaol, baczan og toluen ved HPLC.

Prove GR I A GR 1Y GR II B
Stof boring 1 -16,0 o boring 2 -25,% @ boring I =360 m
Banzen * 103 50 5
Toluen * < 0,4 30 4
Fhenol < 1¢ 20 %0
* Resultater cpgivet i ppa med et betydende ciffer.

v Besultater opgivet i ppb med to betydande cifre.

MIKALIEKONTROLLEN

RLKOI VGARE 24, THO ONONG

Jeurr. oz,

3-540L

Daso

i4.3.84

Tabel 3. Identificevede ovgenishe forbindalser vad CC/HS © snelysevede vand—

praver.

Stof Prove

GR I A GR 1T GR 1L B
Alkylereda benzener + + +
W-butylbenzeasul fonamid + * +
2-Hethyl-2-propyl=l,3~propacdiol + +
2-Hethyl-2-propyl-propandiol
{1,3)dicasbanidsyreeatar + +
Barbituracer + * +
Aromatiske cacboxylsyrer + +
Phenol +
Methylphenol -
Banzen + * *
Toluen + +
Chlorbanzen +




BILAG 3.3 ORGANISKE ANALYSER PA VANDPR@VER FRA GI OG GII
(GRINDSTED PRODUCTS A/S)

GRINDSTED

24,.04,.84
RKH/MAN

Analyseresultater for grundvandsprgver fra Grindsted Pro-
ducts' gamle fabriksgrund 12.-17.01.84

Aralyser udfprt ved gaschromatografi, HPLC og massespektro-
skopi samt T0C opfert i skemaform.

Analyseemne mg/1 GR I GR II GR II
(18 m) 25,5 m} (38 m)
TOC (udgangsprove) 17 639 259
726
TOC (vandeluat fra XAD-s¢jle} ikke 109 71
vurderet

Organisk stof elueret
med XAD 4 sgile 12,5 1790 154,4
GLC:
Metanol 0,8 9 50
Acetone 6,2 5 27
Diethylether 0,353 9 4
Benzen - 30 7
Toluen - 75 5
blandede ethere, butanol og

amylalkoholer - 20 10
Phencl 0,2 0.5 0,36
2~methyl-2n-propylpropandiol
{MS~identificeret) 0,7 350 2,5-2,8
Eddikesyre - 112 160
Urethan - 100 -
Di-n~propyleddikesyre - 2,5 -
GLC=-MS:
N,N~-diethylnicotinamid
{Nicordamin) 0,13 - -
Alkyleddikesyre/alkylacetamid - - 5,5
Octyl=-, nonyl~ og decylphtalater,
adipater og sebacater - - 144
HPLC:
Pentymal ) bekr=zf- <1 10,7 <1
Pentobarbital) tet ved 2,6 3,4 6,5
Diemal ) MS 0,6 <0,5 <0,5
Sulfaguanidin 0,2 0,3 0,3
Sulfanilamid 0,3 0,4 0,3
Sulfanilsyre 13,5 1,0 1,0
Sulfamerazin 0,2 0,3 <0,2
Sulfadimidin <0,2 1,3 <0,2

MS viste mindre indhold af acetamid, 2-aminopyrimidin i
GR I (18 m), og i samtlige prever fandtes ogsd stof med
karakteristik som N-n-butylbenzensulfonamid.

Brabrand, den 24. april 1984 R. Keold Hansen



SAMMENSTILLING AF ANALYSERESULTATER FRA KEMIKALIE-

KONTROLLEN OG GRINDSTED PRODUCTS A/S

BILAG 3.4
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BILAG 3.5 RESULTATER AF KVIESOLVANALYSER
{GRINDSTED PRODUCTS A/S)

BORING NR. 1972 1973 1974 1977 1 1977 1% NOV. 1979 HOV. 1980 SEP. 1981 KOV, 1982
GLP 1 <02 < 0,15 0,41 < 0,15 < 0,15
GLP 2 - < 0,15 0,47 < 0,15 0,28
GLP 3 < 0,2 < 0,15 0,59 < 0,15 < 0,15
GLP 4 - < 0,1% < 0,15 < 0,15 Q,32 G,29 < 0,15
GLP 5 < 8,2 - < 0,15 < 6,15 < 0,15 2,8 < 0,15
GLF 6 - - - - - - -
cLe 7 11,0 7.0 4,0 7,9 1 5,6
GLF 8 5,9 1,9 2,3 3,9 7.4 2,1
GLP & 43 1,8 0,92 0,87 1,3 0,47
GLP 10 0,4 0,2 < 0,15 0,60 0,32 < 0,15
GLP 11 < 0,18 < 0,15 < 0,15 0,22 < 0,15 0,41
GLP 12 < 0,15 < 0,15 < 8,18 0,26 0,2 < 9,15
GLP 13 0,9 1,0 0,51 6,71 6,63 1.2
GLP 14 1,3 2,2 2,3 2,2 4o 0,72
oLP 15 8,76 1,5 1,2 1,7 3,9 3,7
GLP 16 £ 0,15 < 0,15 £ 0,15 0,34 0,40 < 6%
GLP 17 0,37 1,2 1,2 0,36 0,67 0,90
GLP 18 0,23 U< 0,15 < 0,15 0,80 0,26 0,39
GLP 19 - - < 0,15 0,16 0,16 < 0,15
GLP 20 - - - - - -
aLP 21 < 0,15 0,20 < 0,15 0,69 0,31 < 0,15
GLP 22 . 0,4t 2.1 1,3 0,87 4,23 0,22
GLP 23 0,71~ 0,49 4,3 ~ 4,0 1,3 2,7 21 2,1
GLP 24 0,4 - < 0,15 < 0,15 < 0,15 0,77 < 0,15 < D,15
GLP 25 0,4 0,13 <0,1% < 0,15 < 8,15 0,37 < 0,15 < 0,15
GLP 26 0,4 - < 0,15 < 0,15 < 0,15 0,27 0,45 < 0,15
GLP 27 - 0, 0,17 0,50 < 6,15 0,41 < 0,16 0,18
GLP 28 - 8,3-0,1 < 0,35 < 0,15 < 0,15 0,28 < 0,15 0,17
GLP 29 - ©,2-0,07 0,36-<0,15 0,25-<0,15 < 0,15 0,13 < 0,15 < 6,15
GLP 34 - - < 0,15 < 0,15 - - - -
G1e 3 - - < 0,15 < 0,15 0,28 0,32 < 0,15 < 0,15
GLp 32 - - < 0,15 < 6,15 < 0,18 e, < 0,15 < 0,1%
GLP 33 - - <0,15 < 0,15 < 0,15 6,17 < 0,15 < 0,15
GLP A - - ©,56 0,33 < 0,15 0,22 < 0,15 0,21
GLP B - - < 0,15 0,18 - - - < 0,15
GLP ¢ - - < 0,15 < 0,15 - - - < 8,15
GLP D 0,82 0,87 0,46 0,37
6P D, - 0,17 0,47 0,25 - - - -
GLP? N - - < 8,15 < 0,15 - - - < 0,15




BILAG 3.6 KVIKS@PLVANALYSER PA VANDPROVER FRA BORINGER I
BANEGRAVSDEPOTET (ISOTOPCENTRALEN)
Kviksglv ug/l
Boring pH oplgst partikulaert (> 0,45 um)
organisk total total
GLP 7 7,25 < 0,06 1,5 2,0
GLP 8 7,80 < 0,06 0,8 1,7
BILAG 3.7 ANALYSER PA VANDINDVINDINGSBORINGER HOS GRIND-

STED PRODUCTS A/S (GRINDSTED PRODUCTS A/S)

Boring CoD TOC Hg pH Ledn.ev.
nr, mg 02/1 mg C/1 ng/l mS/cm
GP 2 <10 2,6 0,35 5,4 0,356
GP 8 <10 1,0 <0,15 5,2 0,211

GP 11 <10

1,5 0,21 6,0 0,218




BNALYSER PA PRIVATE HAVEVANDINGSBORINGER

BILAG 3.8

(GRINDSTED PRODUCTS A/S)

“N GRINDSTED
444) PRODUCTS
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BILAG 3.9 ANALYSER PA VANDPROVER FRA KONTROLBORING KI
{(GRINDSTED PRODUCTS A/S)

Prgve 1: 27,5 m dybde
Prgve 2: 22,0 m ~
Prgve 3: 16,5 m ~
Prove 4: 11,0 m -
Prgve 5: 5,5 m -~

GP-kontrolnr.:

840096
840097
840098
840099
840100

Fglgende resultater blev opndet {(alle tal i ppb):

1: 2 3: 4: 5:
Benzen <1 <1 <1 <1 <1
Toluen <1 <1 <1 <1 <1
Methylurethan <200 <200 <200 <200 <200
g;ip;g_ggggzgdfgﬁfg?gl”2““’ <100 <100 <100 <100 <100
Sulfonsmiser bestent som a0 o <10 <o
Sulfanilsyre ved HPLC <20 <40 <40 <50 <50
BILAG 3.10 ANALYSER AF VANDPRAVER FRA GRINDSTED VANDVARK
(GRINDSTED PRODUCTS A/S}
Analyse af vandverksboringer fra Grindsted
Der er modtaget to prgver market V4 og V7 udtaget ultimo
maj 19%84.
Fglgende resultater er opnaet:
V4 v7
Benzen <1l ppb <1 ppb
Toluen <3 ppb <3 ppb
Methylurethan <10 ppb <10 ppbk
Fri og bunden 2-methyl-
2-n-propyl-propandiol-1,3 <10 ppb <10 ppb
Sulfonamider bestemt som
primer aromatisk amin <1¢ ppb <100 ppb
Sulfonamider bestemt ved HPLC <5 ppb <50 ppb



BILAG 3.11 ANALYSER AF VANDPROVER FRA GRINDSTED VANDVERK
(VARDE MILJ®- OG LEVNEDSMIDDELKONTROL)
Milje- og Levnedsmiddelkontrollen Varde
BLAVANDSHUK . BILLUND - HELLE - GRINDSTED - BLABJERG - EGVAD - SKJERN - VARDE . @LGOD
INDGAET
ADRESSE: Laboratorievej,

1 3 Jull 1983

Grindsted Kommune

Grindsted Andelsvandvark

Banegérdsve] 4
7200 Grindsted

Postbox 78,
DK-6300 Varde

TELEFON: 05-2201 22

pato: B.juli 1983
Reg.nr., DR-183~-72/%0

pH ,Jern ,Mangan Nitrat, Primere aromatiske
mg/1 mg/1 mg/1 aminer mg/1
Felles révand 1 6,02(13,4 1,32 18 ¢ 0,0l6
Fzlles ravand 2 5,1811,21 0,313 27 ~tre
Boring 2 4,8211,37 2,34 27 -t
Boring 3 4,6116,27 2,50 21 -
Boring 4 4,73111,4 1,62 29 -
Boring 5 5,21 47,3 1,15 23 -
Boring & £,9811,14 4,42 22 -
Boring 7 4,841(1,58 1,78 23 -
Boring 8 5,241(1,58 5,8 20 -"-
Boring 9 6,6711,70 0,119 o,7 -"-
Boring 21 5,254,331 0,700 16 -
Boring 22 4,8911,12 0,513 25 =M=
Boring 23 4,7211,49 0,793 32 -
Boring 24 5,1813,82 0,302 16 -
Boring 25 4,940,456} 0,182 28 -"-
Boring 26 5,09|c,B808} 0,307 31 -
Boring 27 4,9215,68 0,742 23 -
Boring 28 5,010,789 0,186 31 -
Boring 29 5,03(0,3924{ 0,203 4o -t
for

2200 g
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BILAG 3.12 ANALYSER AF VANDPROVER FRA TRANE SO
{ ISOTOPCENTRALEN)

VANDPROVE FRA TRANE SO

Totalkviksglvindheold: 0,036 ug/l
pH : 4,4

SEDIMENT FRA TRANE S8

Dyhde Tgrstof total kvikseglv
cm % ng/g tgrstof
0-3 7,5 145

24-26 9,2 20




BILAG 4.1

,:'"*'\();I)‘\I.\;I}S'l*l'l) | INDGAET Biaq 4
L) NG RN ! S
= 1014\(0;61 JBII_.L N - JUNI 1881

HBR/GW | Grindsted Komrnune

PRODUKTION OG FAST AFFALD FRA SAMME DEPONERET PA LOSSEPLADS

Sovemiddel - afd.

1935 - 1945 Paraoxybenzosyreester
Barbiturater
Ferrotartrat
Jernsukker
Diphenylhydantoin
Amminojod
Stovarsol
Alle praparater gav affald i form af kul og

remanensex

1946 ~ 1954 Paraoxybenzosyreester
Udvidet scrtiment af barbiturater
Urethan
Benzylsuccinat
Metyltiouracil
Malonester
Alle ovennavnte preparater gav som affalds-

produkt: kul og remanenser

1955 -~ 1962 Produktion 1946 - 1954 udvidedes med produk-
tion af:
Bromisoval
Meprobkamat

Affaldsprodukter: remanenser og kul

Vitamin B,
==

1954 - 1962 Thioformamid gav reaktionsremanser som af-
faldspreodukt.
Bl~produkter gav remanenser og kul som af-—
faldsprodukter. _ : : B A

b
Pentazol 5/ /7 / 20

1934 - 1960 Affaldsprodukter: kul og destillationsremanencer.



PRODUCTS

Fabrik 41-46

1938 - 1962

SORINDSTED o,

Diacedan

Dijodtyrosin

Sulfonamider

Betain

Propyphenazon

Acetal

Alle gav affaldsstoffer i form af kul og diverse
destillationsremanenser,

Som biprodukt fik man:

Sulfanilsyre som i en arrakke ogsa blev deponeret

pa losseplads.

Nicotinsyre/Nicotinamid

1948 - 1957

1957 - 1962

Affaldsprodukter: gips og kul.
Der er mulighed for smi& mazngder selen, som an-—

vendtes som katalysator.

Affaldsprodukter: gips og kul.

Der m& regnes med et indhold af kviksglv, der er
uskadeliggjort som sulfid, jvf. vedlagte skrivelse
af 03.04.73 til Miljgstyrelsen (bilag 6), hvori

redeggres for mengder og deponeringstid.

Ascorbinsyre/Mannitol

1954 - 1962

Alt affald fra ascorbinsyre- og mannitolproduk-

tionen blev udledt til &en.

Diverse produktioner

1948 - 1951

Diklorfenol

Hexaklorcyklohexan

Pentaklordifenylatan

Affaldsstoffer: destillationsremanenser og

kul m.,v.



GRINDSTED -
24 PRODUCTS

Aromafabrikken

1930 - 1950 Diacetyl

1955 - 1962 Celtalactoner
Lifaldsstoffer: destillationsremanenser og
r.eget sm& mangder af kul.

Neringsmiddel .

Ester/emulgatoriasbrik

1936 - 1962 Effaldsprodukter omhandlede diverse vandige
cestillationsremanenser indeholdende fedt og

crganiske forbindelser.

Pektolasefabrik

1945 - 1962 zffaldsprodukter: Diverse rester af garings-
‘ produkter,

Bt flertal af ée ovenstdende navnte stoffer blev kun produce-

ret i sma mangcer.
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; I)ROI H l‘ N i—‘S BILAG 4.2 Telephone: (08} 25 33 66

Telegrams: grindan aarhus
Telex: 64177 gvdan dk
Giro Account: 5 03 84 80

Bankets

Privatbankon A/S

) [}SK-BOOO Aarhus $

. =, . . . arokas s5Ds

Til arbejdsgruppen omkring kemikalieaffalds~ Dﬁmmoxmwsc
deponeringex i Grindsted.

Reg. No, 15460

L Aarhus

Our ref- HR/AMS Your raf.: Brabrand, den 08.0%9.83

Vedr.: Spild pd fabriksgrunden, Grindsted Products, Grindsted

Spildene er i bilag 1 angivet kvalitativt, som karakteristiske
komponenter. Kvantitativt kan der kun siges, at der er tale om
gentagne spild i mindre mengder, som fplge af de fgr i tiden
praktiserede handteringsmetoder.

Bilag 2 viser spildenes lokalisering, men mindre spild er sik-
kert ogsd sket i de gvrige omrdder, dog vasentligst inden for
det gamle fabriksareal.

Spildene er forekommet dels i forbindelse med af- og padfyldning 5
og dels ved emballagedefekter i tidligere ballon- 'og tromlelagre. "
Hertil kommer utatte jordtanke. ' ‘

Tidsmaessigt h¢rer de angivne spild perioden 1945 til 1970 til,
idet produktionen fgr 1945 var beskeden og der i slutningen af
-1960'erne skete vasentlige teknologiske forbedringer i fabrik-
kerne. -

Med veniig hilsen _

“GRINDSTED PRODUCTS A/S

oz . . ' // .
U St P el

H. Rysépv-Nielsen
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BILAG 3A-4,2, Beskrivelse af nye kemikalieaffaldsdepoter.

Spild pad fabriksgrunden, Grindsted Products,

Grindsted
Nr | Sted Stof Vandoplgselig~| Anvendelig
hed o analytisk
{ved 207) detektions-
metode
Gamme 1 .
1 sovemid- | Malonester kun lidt Infrasil (IR)
2 | delfabr. |0 imalonest. kun 1idt IR
forleb
Alkyleddike~ IR
estre
3 | G1. nico~/ Quinolin ~kun lidt uv
tinsyre~ , '
fabrik Selen, metal- vuoplgseligt AR
lisgk
4 | Sulfa- Merazinacetal uv
fabrik, '
kolonner
5 B%—fabr., Acetonitril blandbar GLC ,
kolonner Acrylonitril 8 ¢g/100 ml GLC
6 Gl. Butanol 8 g/100 ml GLC,
fabriﬁ
Isobutanol 9 g/100 ml evt.
Butylacetat 0,6 g/100 ml IR
7 Sovemid- | Forlgb GLC (IR)
delfabr. Alkylmalonest. kun lidt , IR )
Toluen 0,05 g/100 ml | GLC (IR)
Brom~Xylen uoplgseligt GLC (JR)
Xylen uoplgseligt GLC (IR)
8 Alkylmalonest. kun lidt IR
8 Gl. bal-| Diverse fly~ forskelligt GLC (opl.midl.)
lon- og dende .
tromle- riastoffer pH (syrer, ba-
lager ser)
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- -

P .

\ Gl. fabriksomrade

Malonester

Alkylmalonester og forlgb )
Quinolin

Merazinacetal

Aceto- og Acrylonitril

Butanol, Isobutanol, Butylacetat

Forlgb, Alkylmalonester, Toluen, Brom-xylen
Alkylmalonester'

Diverse kemikalier gl. ballon- og tromleléger
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BILAG 4.3

Grindated Rommune
Jorden Rundt
7200 Grindsted

Att.: Tage Christaensen

BGS/SRA Horsholm
45.755/906 1986~02-13

Vedr.: Analyse af jordprove

Hermed fremsendes resuliaterne for analyse af en jordpreve for indhold af oplos-
ningsmidler og kvikselv. Jordpreoven blev modtaget p& VKI den 22. 4anuar 1986,

Bt pentanekatrakt og luften cver en opvarmet jordprove {"head spaca®) blev analyso-
rat ved gaschromatografi/massespektrometri (GC/MS) med henblik pa identifikation af
tilstedeverende organiske stoffer. FPolgende stoffer blev pivist:

Toluen

Zylenar (3 lsomeras)
Tetrachlorethylen
Alifatiske hydreocarboner

L

1

Indholdet af tetrachlorethylen og alifatiske hydrocarboner er af sterrelsesordenen
10 - 100 mg/%Xg {ppm), bestemt semikvantitativt ved GC/MS. Indholdet af toluen og
xvlener er bestemt kvantitativt i en rmkke delprover ved gaschromatografi efter
pentanekstraktion af jordpreven.

Methancl blev lkke pAvist ved GC/MS-analysen, sandasynligvia pd grund af stoffets
molekylvegt ofg korte retentionstid. Xdentiteten af dette stof er derfor kun veri-
ficeret ved sammenligning med standarder ved GC, Indhcldet af methanol er bestemt
efter vandig ekstraktion af jordpreven. Endvidere klev jordpreven efter ekstrak-
ticn med vand analyseret for indheld af flygtige organiske forbindelser (VOC) og
flygtigt organisk kusliof (VOX) samt kvikselv {Hg),

Rasultaterne af de wdferte analvser er vist 1 tabel 1., For hver variabel ar ana-
lyserer 5 ~ 10 delprever. Dat fundane koncentrationsomridde samt gennemanittet af
de udferite malinger er angivet.

For kvikasely galder at resultaterne er ca. en faktor 10 hedjere end baggrundsver-
dien for kvikselv i jord i Danmark {Slammets jordbrugsanvendelse IXI delrapport,
Polyteknisk Forlag, 1981, side 265). De fundne indhold er dog mindra end den hal-
landske gransevardl for yderligere undersegelser (tabal 2).

Toluen er pdvist i sterst mengde i alle analyserede delprever. Der er stor varia-
tion 1 de fundna indhold. For sdvel toluen som xylener overstiger de fundne ind-
held klart de hollandske kritiske vardier for afvargeforanstaltninger.
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R sSide 2
o Bag nr, 45.795/506
1986-02~13 BGS/SAA

Grindsted Xommune, Jorden Rundt 1, 7200 Grindated, att.: Tage Christensen

VOC og VOX er bestemt p3 vandige ekstrakter af jord. Metoden medtager siledes kun
vandopleselige stoffer. Disse metoder pkal opfattes som indikatorer for, hvorvidt
jordpreven indeholder miljeframmede stoffer, hennoldsvis flygtige organiske forbin-
delser og flygtige organiske halogenholdige forbindelser. En direkte sammenligning
nallem indhold fundet ved de specifikke analyser of resuitaterne af VOC- og VOX~
analysen er ikke mulig.

pet kan ud fra de kemiske analyser konkluderes, &t den analyserede jordpreve er fun-
det forurenet med oplesningsmidler - ferat cg fremnest toluen - § store mengder,
Indholdet af kvikselv er derimod lavt,

Vi er naturligvis til radighed for en eventuel droftelse af reaultaterne.

Maed venlig hilsen
VANDKVALITETSINSTITUTTET, ATV

Merete Reuss /Birgit Schultz
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ANALYSEVARIABEL/ENHED OMRADE GENNEMSNIT
Toluen (mg/kg vadvagt) 860 - 17.00C0 5.8C0
Xylener {mg/kg vadvagt) 160 - 2.900 650
Methanol {mg/kyg vadvagt) 190 - 670 440
Hg {mg/kg (mg/ky tervagt)™* 0,68 ~ 0,95 -
voC {mg/kg vadvagt) 48 - 310 144
VOX {mg/kg vadvaegt}** < 0,3 -1 -

* . Tarstofindholdet bestemt til B7%.

**. VOX pavist i 2 ud af 5 delprever i mengde pa henholdsvis 0,4 og
1 mg/kg.

For hver variabel er analyseret 5 - 10 delprever.

Tabel 1. Resultater af jordanalyser.
ANALYSEVARIABEL A B C
Toluen (mg/kg terveagt) 0,05 3 30
Xylener (mg/kg teorvagt) 0,05 5 50
Kvikselv (mg/kg tervagt) 0,5 2 10

A : Referenceveardi

B : Kritisk verdi for yderligere undersegelser

C : Kritisk verdi for afvargeforstaltninger

Tabel Z. Hollandske granseverdier i jord fra J. ET. Moen, J.P. Cornet and
C.W.A. Evers, Soil Protection and Remedial Actions: Criteria for

Dicision Making and Standardization of Requirements., Ministry of
Bousing, Physical Planning and Environment.



