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1. Resumé. GRINDSTED KOMMUNE

1.1. Undersggelsens baggrund.

Ribe amtsrids udvalg for teknik og miljg har pa mgdet den 3.
juli 1984 besluttet, at der i henhold til kemikalieaffalds-
depotloven skulle gennemfgres omfattende undersggelser i
Grindsted. Beslutnlng blev truffet pd grundlag af de resulta-
ter, som var opndet ved en orienterende undersggelse udfgrt af

amtsriadets tekniske forvaltning i lgbet af 1983-84.

Den orienterende undersggelse bestod i udfgrelsen af 4 borin-
ger, kemiske analyser af grundvand fra henholdsvis 11 private
drikkevandsboringer i Grindsted by og fra de 4 dybe boringer.

De kemiske analyser viste, at grundvandet er forurenet med
stoffer, som stammer fra Grindsted Products deponering af af-
fald i banegravsdepotet nord for Grindsted by, fra spild af
stoffer pa virksomhedens fabriksgrund og fra ud81vn1ngen fra
den r¢rlagte tidligere &bne afl¢bsgr¢ft hvor 1gennem spilde-—
vandet blev fgrt til Grindsted a fra fabriksomradet.

Analyserne viste at 3 af de 11 prlvate drlkkevandsborlnger var
forurenet med primere aromatiske aminer. Amtsradet lukkede som
fglge heraf i henhold til kemikalieaffaldsdepotloven ved pabud
geldende fra 1. oktober 1984 de 11 private vandforsyningsbo-
ringer i Grindsted by vest for fabriksarealet.

Den orienterende undersggelse belgb sig til i alt 117.000 kr.
betalt af amstrddet. En del af de kemiske analyser blev veder-
lagsfrit udfgrt af Grindsted Products.

1.2. Undersggelsens indhold.

Den omfattende undersggelse havde som udgangspunkt fdlgende
faseopdelte indhold:

Fase 1:
- pejleprogram
- eventuelle isotopundersggelser (sporstof)

- udpegning af analyseparametre efter forslag fra henholdsvis
kemikaliekontrollen og Grindsted Products

- lgbende udbygning af risikovurderingen ved miljgstyrelsen og
Ribe amtsridds tekniske forvaltning



Fase 2:

~ omfattende undersggelser (boringer, isotopanalyser, spred-
ningsmodel, kemiske vandanalyser, eventuelt geoelektriske
undersggelser og geokemiske undersggelser)

Fase 3:

- vurdering, udarbejdelse af skitseprojekt til afvergendefor-
anstaltninger

Der forventedes i grove trak fglgende udgifter:

Tritivmundersggelse kr. 50.000,00
Hydrogeologisk modelopstilling - 300.000,00
Boringer - 100.000,00
Kemiske analyser - 100.000,00
I alt ca. kr. 550.000, 00

Der er indtil dags dato udfgrt fglgende undersggelser i Grind-
sted:

"~ pejleprogram
- sporstofundersdgelser
—~ isotopundersggelser

~ kemiske analyser af kviks¢lvsprgdningen fra banegravsdepo-
tet e e K% f=r @, téﬁ-’f"Tf-fQ st 7

- geocelektriske undersggelser

- hydrogeologiske undersggelser

Der er desuden:

- opstillet en stationar grundvandsmodel
- opstillet en forureningsspredningsmodel

- udfgrt prgvepumpning af dybe boringer i Grindsted vandvaerks
kildefelt 2.

Herudover er der gennemfgrt drgftelser med levnedsmiddelsty~-
relsen om de sundhedsmzssige aspekter ved havevandingen i
Grindsted, og der foreligger desuden idéskitser til mulige af-
vargeforanstaltninger.

Pejleprogrammet er udfgrt i1 samarbejde ved Grindsted vandvark,
Grindsted Products, Grindsted kommune og Amtsriddets tekniske
forvaltning. De geoelektriske undersggelser er udfgrt af hen-
holdsvis Ribe amtsrads tekniske forvaltning og fa. Teraraqua.
Sidstnzvnte for Grindsted vandverk. Isotopcentralen har udfgrt
isotopundersggelser i gvre og nedre grundvandsmagasin



og har ved hijzlp af radioaktive sporstoffer udfgrt undersggel-
ser af grundvandets bevegelseshastighed lokalt omkring kon-
trolboring 1 placeret imellem den forurenede del af fabriks-
grunden og Grindsted vandvaerks kildefelt 1. Desuden har iso-
topcentralen udfgrt en orienterende undersggelse af sprednin-
gen af kviksglv fra banegravsdepotet. Endelig er der udfgrt
omfattende hydrogeologiske undersggelser i Grindsted med op-
stilling af en grundvandsmodel og en forureningsspredningsmo-
del ved fa. Tage Sgrensen A/S, som ogsd har udfgrt en prgve-
pumpning i Grindsted vandvarks kildefelt 2 med det formdl, at
beregne taztheden af lerlaget, som adskiller det gvre forure-
nede grundvandsmagasin fra det dybe, sandsynligvis uforurenede
magasin. Sidsthavnte undersggelse er et vasentligt led i be-
slutningsgrundlaget for Grindsted vandvarks udbygningsplaner i
omradet. Vandvaerket har desuden ladet gennemfgre geoelektriske
undersggelser i omradet nordgst for Grindsted. Disse undersg-
gelsesresultater indgar ligeledes i forvaltningens oplysninger
om omrddets geologi.

Risikovurderingen er forelgbig begrznset til en afgrznsning af
problemstillingen. Det vil sige levnedsmiddelstyrelsen er ble-
vet bedt om en udtalelse vedrgrende den sundhedsmessige risiko
ved at anvende grundvand fra forureningstruede boringer til
vanding af grgntsager i kgkkenhaver. Levnedsmiddelstyrelsen
har i den forbindelse peget pa behovet for yderligere undersdg-
gélser‘%g havevandingsboringerne.

Der er udarbejdet skitser til mulige afvergeforanstaltninger i
Grindsted ved fa. Tage Sgrensen A/S (bilag 8).

Geologisk institut, Arhus Universitetet har benyttet dele af
undersggelsesresultaterne til forskningsopgaver. Desuden har
tHorsens Teknikum og universitetet udfgrt gamma-logging af 3 af
vandvarkets boringer.

1.3. Omkostninger.

Udgifterne til undersggelserne belgber sig til i alt kr.

478.986,00. Grindsted Products har i henhold til aftale imel-
lem Ribe amtsrad og virksomheden heraf refunderet kr.

452.059,53,

2. Resultater af undersggelserne.

2.1. Pejleprogram
Pejlestederne fremgar af bilag 5 (bilag 2-8).
Peijlingerne af grundvandsstanden viser

- at grundvandets strgmningsretning i det ¢gvre frie magasin

generelt er fra nordgst mod sydvest, det vil sige vek fra
vandvaerkets kildefelt 1.

Det vil med andre ord sige, at pejlingerne tyder pd, at grund-
vandet i det g@gvre magasin, hvor forureningen er pavist, strgm-
mer vak fra vandvazrkets kildefelt 1 og mod sydvest ned under
Grindsted by til Grindsted &.



2. Tritiumundersggelser.

Resultaterne fremgar af bilag 1.
Undersggelserne viser

-~ at vandet i de g¢gverste ca. 40 m af det ¢gvre magasin er yngre
end ca. 25 ar, og

- at vandet i det dybe magasin er aldre end ca. 25 ar, og

~ at der tilsyneladende ikke sker en vesentlig opblanding af
vandet 1 de 2 magasiner.

Det vil med andre ord sige, at mélingerne af indholdet af det
radloaktlve tritium i grundvandet viser, at det relativt unge
grundvand i det gvre frie magasin tllsyneladende ikke star i
hydraullsk forbindelse med det dybe magasin, idet der i sa
fald ville vere tale om et vist indhold af tritium i vandet

fra det dybe magasin.

3. Kviksglvundersggelse.

Resultaterne fremgar af bilag 2.
Unders@ggelserne viser

- at der i den ¢gvre del af grundvandet umiddelbart nedstrgms-
banegravsdepotet er et maleligt indhold af oplgst kviksglv
pd 0,8 - 1,5 ug/1l, og

avt

- at der i samme vandprgver er malt et partikulegget bundet

kviksglvindhold pd 1,7 - 2,0 ug/l, og

-~ at der i sedimentet i Trane s¢ er malt et kviksglvindhold pa
ca. 0,03 - 0,2 mg/kilo glgdetab.

Det vil med andre ord sige, at der kan pdvises kviksglv i
grundvandets pverste meter umiddelbart nedstrgms banegravs-
depotet pa totalt 2,5 - 3,5 ug/l. Dette tal skal sammenlignes
med miligstyrelsens vejledende vaerdi for drikkevand pd& hgjest
1 ug/1l. Rviksglv spredes dog tilsyneladende ikke i vasentligt
omfang til Trane s@g, som llgger ca. 350 m grundvandsnedstrgms-
depotety Kviksglvindholdet i sgen skal sammenlignes med miljg-
styrelsens vejledende vardier for sediment fra sger ikke til-
fgrt tungmetalholdigt spildevand (0,1 - 2 mg/kilo glgdetab).

Det bemerkes, at analyserne af grundvandet kun omfatter 2 prg-
ver udtaget umiddelbart grundvandsnedstrgmsdepotet og i grund-
vandsmagasinets ¢verste 1 m.
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4. Sporstofmaling af grundvandsstrgmning.

A

Resultaterne fremgdr af bilag 3.

P& grundlag af mdlingerne er beregnet en vandpartikelhastighed
pa 73 m pr. ar i det gvre grundvandsmagasins gverste 24 m,
mens der i magasinet i 25-30 meters dybde er beregnet en has-
tighed pd 180 m pr. ar.

5. Geoelektriske undersggelser.

Resultaterne fremgdr af bilag 4.
Undersggelsen viser

- at geoelektriske sonderinger ggr det muligt at kortlegge ud-
bredelsen af forureningen i grove trak.

Der er ipdvist overensstemmelse imellem de udfgrte sonderinger
og forureningsfanernes formodede udbredelse. Det vil med andre
ord sige, at den gecelektriske sonderingsmetode bgr overvejes
ngjere i forbindelse med en eventuel ngjere afgransning af
forureningsfanerne fra depoterne forud for eventuelle boringer
i omradet.

6. Hydrogeologiske undersggelser.

De hydrogeologiske undersggelser som ligger ud over grund-
vandspejlingerne, omfatter opstilling“en stationzr grund-
vandsmodel (bilag 5) og en forureningsspredningsmodel (bilag
6), samt en pr¢gvepumpning af boringerne i vandvarkets kilde-
felt 2 (bilag 7}.

6.1 Stationer grundvandsmodel.

Den stationere grundvandsmodel er en vesentlig forudsatning
for opstillingen af forureningsspredningsmodellen.

I modelopstillingen indgdr alle de hydrogeologiske data, som
er kendt for omradet. Det vil sige pejledata, vandindvinding,

klimatiske data, afstrgmningsdata for vandlgb, infiltration
m.v.

Konsekvensbheregningerne ved modellen viser

- at lukkes Grindsted Products egne boringer, der ligger imel-

lem fabriksgrunden og banegravsdepotet og virksomheden for-
- synes myed vand fra vandvaerkets kildefelt 1 og 2 Wil grund-

vandet ikke strgmmer til kildefelt 1 fra depoterne, og

- at en stor udvidelse af markvandingen gst for Grindsted kan
fa& indflydelse pa strgmningen fra depoterne til kildefelt 1,

og

- at indvindingssitutationen fgr 1970 tyder pad, at grundvands-
strgmmen var rettet fra depoterne mod kiildefelit 1.



6.2 Prgvepumpning.

Prgvepumpning af borlngerne i vandvarkets kildefelt 2, som
ligger 1 km nordgst for det forurende omrade, er gennemf¢rt
for ngjere at vurdere vandtransporten imellem det ¢gvre og det
nedre magasin.

Resultaterne af undersggelsen viser, at transporthastigheden
imellem de to magaginer - som forventet - afhenger af trykfor-
skellen. Tages infiltrationen til det ¢gvre magasin og en rea-
listisk trykforskel pd 1 m som udgangspunkt viser resultater-
ne, at vandudveksling imellem de to magasiner er uden vaesent-
lig betydning for vandbalancen i det ¢gvre magasin.

Det bemzrkes, at disse betragtninger kun gzlder i omrddet om-

kring kildefelt 2. Det vil sige i et omrade 1 km nordgst for
det forurenede omriade. De geoclogiske forudszthinger anses for

at vere sammenlignelige syd¢st for kildefelt 2, men dette er
ikke undersggt endnu.

6.3 Stoftransportimodel.

I rapporten om stoftransportmodellen er forureningsomradet
svarende til hver forureningskilde beregnet, og det er vist,
"hvorledes udvaskningsprocessen er startet fra de kilder (fa-
briksgrunden og aflgbsgrgften) hvor yderligere stofnedsivning
skulle vere standset for &r tilbage. Stofnedsnivningen fra
banegraven foregdr endnu.

Resultaterne viser

- at et trekantomrdde der afgrznses af Grindsted & fra jern~
banebroen og mod vest tll Engsgen £ oglped langs med Jjern-
banen til banegraven m& betragtes som potentielt forure~

ningsonrade, og

b Vhdff

- at vandindvindingen til Grindsted vandvark i sin nuvarendé///
i

udformning ikke er truet af forurening fra de 3 depoter
banegraven, fabriksgrunden og aflgbsgrgften, og

- at forureningen af grundvandet 1 Grindsted-omradet bergrer
enkeltvandsforsyningeﬁ#og havevandingsboringer vest for de-
poterne samt Grindsted & nedstrgms for Jernbanebroen.
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Vurdering af tritiumindhold i vandprgver
fra boringer i Grindstedomradet.
Isotopcentralen, 25. oktober 1984.

Orienterende undersggelse af kviksglvind-
hold i grundvand nar banegravsdepot ved
Grindsted.

Isotopcentralen, november 1984.

Sporstofmdling af grundvandsstrgmning ved
Grindsted.
Isotopcentralen, oktober 1984.

Geoelektrisk undersggelse.
Terragua ApS, april 1I984.
FIES

Stationzr grundvandsmodel.
Tage Sgrensen A/S, december 1984.

Prgvepunpning af dybe boringer pa kilde-
plads 2, Grindsted Vandvark.
Tage Sgrensen A/S, maj 1985.

Stoftransportmodel.
Tage S¢grensen A/S, juni 1985.

piskussionsopleg vedrgrende afvaergeforan—
staltninger i Grindsted.
Tage Sgrensen A/S, september 1985.



