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INDLEDNING

I forbindelseﬁmed vurdering af forureningstilstanden
p& Grindsted Products A/S fabriksomrdde i Grindsted,
har Grindsted Products A/S anmodet Kriiger om at fore-

std en rzkke poreluftanalyser pd omréadet.

Formalet med undersggelsen er at foretage en screening
af fabriksomradet med henblik pa at identificere for-
urenede omrader pa basis af forekomster af flygtige,
klorerede og monoaromatiske kulbrinter i poreluft og

grundvand.

Undersggelsen er tilrettelagt pa basis af eksisterende
informationer om produktionen og pa grundlag af inter-

views med personalet.

Poreluftundersggelsen skal danne grundlag for videre-
gdende jord- og grundvandskemiske undersggelser pa fa-
briksomradet med henblik pa en n:rmere beskrivelse af

forureningstilstanden.

Nerverende rapport beskriver resultatet af den udfgrte

undersggelse.



RESUME

Den gennemf¢rteﬁunders¢gelse omfatter 1 alt 45 poreluft-
analyser og 3 analyser af grundvand fra toppen af grund-
vandsmagasinet. Prgverne er udtaget pd den centrale del

af fabriksomradet.

Prgverne er analyseret for udvalgte klorerede~- og aroma-

tiske forbindelser.

Der er fundet 6 sarligt forurenede omrader. Nedstrgms
disse omridder findes ingen tydelige forureningsfarer,
og det vurderes, at forureningerne tranger relativt hur-

tigt ned i grundvandsmagasinet.

Den udfgrte poreluftundersggelse har en relativt lav
arealdakning, og det kan derfor ikke udelukkes, at der
forekommer yderligere, omend formodentlig mindre, kil-
der til forurening indenfor den undersggte del af fa-

briksarealet.




DATAINDSAMLING

Poreluftanalfher

Som led i undersggelsen er der udtaget ialt 54 pore-
luftprgver pa den centrale del af fabriksomradet. Be-
liggenheden af udtagningsstederne fremgar af situati-
onsplanen, figur 3.1. Beskrivelser af metode, udstyr,
prgvetagning samt kvalitetskontrol og analyseprocedu-

rer fremgar af bilag 1.

Ved de enkelte prgveudtagninger blev udtagningsdybde,
modtryk wved poreluftudpumpningen m.v. registreret i

feltjournal.

De udtagne prgver blev analyseret pa stedet for udvalg-
te forureningsindikatorer. Fglgende enkeltstoffer blev
forsggt identificeret og kvantificeret ud fra analyse-

standarder:

Klorerede Dichlormethan, (CC12H2)

Kulbrinter: Kloroform, (CClSH
Tetrachlormethan, (C014)
Trichlorethan, TCA, (CZClBHB)
Trichlorethylen, TCE, (C2C13H)
Tetrachlorethylen, PCE, (02014)

Aromatiske Benzen, (C6H6)

Kulbrintezt: Toluen, (C7H8)

Xylener, (CBHIO)
Totalkulbrinter



Forbindelserne trichlorethylen og tetrachlorethylen er
identiske med bl.a. stofnavnene "tri"- og "perchlor”.
Analyseparameter totalkulbrinter er fremkommet. som
summen af kulbrintetoppe ved Fl-detektionen fratrukket
eventuelle toppe som skyldes klorerede forbindelser i

prgverne, jevnfgr EC-detektionen.

Der er ikke foretaget adskillelse af de isomere for-
bindelger o-, m- 09 p-xylen.Analyseresultatet for
xylener er saledes summen af de enkelte forekommende

isomerer i pre¢verne. kvantificeret ud fra o-xylen.

Crundvandganalyser

Der er udtaget 3 vandprgver 5 m.u.t til bestemmelse af
forureningsniveauet i toppen af grundvandsmagasinet.
Prgverne er analyseret for samme parametre som navnt
for poreluftprgverne. Der henvises i g¢gvrigt til bilag
1, prgveudtagning, hvad angar udtagning af grundvand.

Feltjournal samt optegnede kromatogrammer for de en-
kelte poreluft- og grundvandsanalyser opbevares hos

Kriger.



RESULTATER

Resultaterne af de udfgrte analyser fremgdr af tabel

4.1.,

aromatiske kulbrinter.

klorerede kulbrinter og tabel 4.2,

hvad angar

Resultaterne er endvidere ved-

lagt i bilag 2. Af bilag 2 fremgdr endvidere rzkkefgl-

DICHLORO~
METHAN
PROVE ug/1
PL-01-3.8 <150
PL-02-3.8 <2
PL~-03-2.0 <2
PL~04~-2.0 <0.08
PL-05~2.0 0.2
PL~06-2.0 <0.008
PL-07-2.0 <0.008
PL-08~-2.0 <0.008
PL~09-2.0 <0.008
PL-10-2.0 <0.2
PL~11-2.0 <0.2
PL~-12~2.0 <7
PL-13-2.0 <0.7
PL~14~2.0 <0.07
PL~156-2.0 <(.,007
PL~16-2.0 <0.07
PL-17-2.0 <0,07
PL-18~-2.0 <0.07
PL~19~2.0 <(}.03
PL~20-2.0 <0.03
PL-21-2.0 <0.01
PL-22-2.0 0.4
PL-23-2.0 <U.7
PL-24-2.0 <0.1
PL~-25-2.0 <1
PL-26-2.0 <0.02
PL~27-2.0 <0.06
PL-28-2.0 <0.1
PL-29-2.0 <0.1
PL-30~1.0 <0.1
PL-31-1.0 <0.006
PL-32-2.0 <0.006
PL-33-1.7 <0.006
PL~34-2.0 <0.01
PL-35-2.0 <0.006
PL~36-1.5 <0.1
PL-37-2.0 <0.1
PL-38-1.0 <0.1
PL-39-2.0 <0.006
PL-40-2.0 <0.006
PL-41-2.0 <0.06
PL-46-2.0 <0.004
PL-47-2.0 <0.04
PL-48-1.5 <0.04
PL-49-2.0 <0.03
PL-50-2.0 <0.02
PL~51-2.0 <0.04
PL~52-2.0 <0.02
PL~53-2.0 <0,02
PL~-54-2.0 <4
vP-42-5.0 <14
vp-43-5.0 <2
VvP-44-5.0 <0.8
Tabel 4.1.

CHLORO~ CARBONTET
FORM TCA  {CCL4)
ug/1l ug/l ug/1

<5 <6 <1
<0,05 <0.06 <0.01
<0.05 <0.06 <0.01
<0.003 <0.003 <0.0007
03 Q.004 <0.0007

<0, <0.0003 <0.00007

<06°88? g 8.0002
- b Y -

0.0004_ 0.0006_ 0. %8%
<0.005  <0.006 <0?601
Q.3 <0.006 <0.001
<0.3 <0.3 <0,07
0.04 <0.03  <0.007
.06 <0.003 0.004
06 <0.0003 <0.00007T
<0.0 <0,003 <0.0007
Qagg <0.003 0.002
0.06  <0.00
Q.02 6 <0.0004
Q.01 ftfﬁﬁi 0.0006
0.005.  0.0006 N
0.04 <0.003 g;gggg:
Y <0,03 QL
.I°  <0.006 0.003,
g:;. <0.06 0.01
0.007_ <0.001 <0.000Z
0.2  <0.003 0,0009
0T <0.007 0,008
<0.00% <0.007 <U.007
0.2 0.1 <0.002
Q. 0.957  0.0001
0.002 W00 0,0004.
0602 ] 0.00
0.00F 0,01, 0.0003
<0.0003 <0.0003 <0.00008
0.08 <0.007 <0.002
o.%gg <0,.007 <0.002
<0.006 <0.007 <0.002
0.001 Q.0Q1 0.0006
0,008 6.002
0. og <0007 oég%gg
0.0 0. 000! N
<0.50Z 0.0 3’ 0.7003
o.ggg 0. <0.0008
<0.00F 0.0009 0.0005
0.004 <0.00T <0.0004
0.0T 0,01 0.002
ot%g <0.00T 0.000¢
0. 0.0Q3. 0.000B
0.8 <0.3 U 08
<0.B <0.9 2073
<0.05 <0.,02 <0.004
0. <0.06 <0.02

grundvand, ug/l.

ug/1

740
Q.
<0,.005

Q.02
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005

0.4
0.3

0.1
<0.005
<0,0005
0.02
0.08
0.06
0.01
0.06
0.0007
<0, 005
<0.05
0.07
0.2
0.002
0.06
0.03
<0.01
<0.01
<0.,0005
<0.0005
<0,.0005
<0,001
0.0008
<0.01
<0.01
<0.01
<0,0005
0.0006
<0,005
0.001
<0,0005
<0.005
0.002
<0.002
0.06
<0.002
0.04
16,

119

D.4
<0.09

Klorerede kulbrinter 1 poreluft og

PCE
ug/1
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gen af de udfgrte analyser, det atmosfazriske baggrunds-

niveau (LUFT BLIND) samt udstyrskontrol (N2 BLIND).

TOTAL TOTAL
BENZEN TOLUEN XYLEN HYDROCARBON

PROVE ug/l ug/l ug/l ug/l
PL-01-3.8 1 <4 <6 4
PL~-02-3.8 <0.4 <0.04 <0.06 <0.06
PL-03-2.0 <0.04 <0.04 <0.06 <0.06
PL-04-2.0 <0.04 <0.04 <0.06 <0.06
PL-05-2.0 <0.04 <0.04 <0.06 <0.06
PL-06~2.0 <0.04 <0.04 <0.06 <0.06
PL-07-2.0 <0.04 <0.04 <0.06 <0.06
PL-08-2.0 <0.04 <0.04 <0.06 <0,06
PL-09-2.0 <0.04 <0.04 <0.06 <0.06
PL-10-2.0 - <0.7 <9 850. 610
PL-11-2.0 34 ..31000, <11 40000
PL-12-2.0 <0.2 <0.5 <0.6 <H.e
PL-13-2.0 <0.2 <0.5 <0.6 <0.6
PL-14-2.0 <0.2 12 <0.6 15
PL-15-2.0 <0.,02 <0.05 <0.06 <0.06
PL-16-2.0 2. 160 12 200
PL-17-2.0 <0.2 <0.5 <0.6 <0.6
PL~-18-2.0 <0.02 <0.05 <0.06 <0.06
PL-19-2.0 <0.02 <0.05 <0.06 <0.06
PL-20-2.0 <0.2 <0.5 <0.6 <0.6
PL-21-2.0 <0.02 <0.05 <0.06 <0.06
PL-22-2.0 <0.02 <0.05 <0.06 <0.06
PL-23-2.0 0.03 <0.05 <0.06 0.1
P1-24-2.0 <0.02" <0.05 <0.06 <0.06
PL~25-2.0 <0.,09 <0.2 <0.3 <0.3
PL~-26-2.0 <0.09 <0.2 <0.3 <0.3
PL-27-2.0 <0.02 <0.04 <0.056 <0.5
PL-28-2.0 <0.02 <0.04 <0.05 <0.5
PL-29-2.0 <0.02 0.06 <0.05 <0.5
PL-30-1.0 <0.02 <0.04 <0.05 <0.05
PL-31-1.0 <0.02 <0.04 <0.05 <0.05
vL-32-2.0 <0.02 <0.,04 <0.05 <0.05
PL~33-1.7 <0.02 <0.04 <0.05 <0.05
PL~34-2.0 <0.02 <0.04 <0.05 <0.0%
PL~35-2.0 <0,02 <(0.04 <0.05 <0.05
PL-36-1.5 <0.02 <0.04 <0.05 <0.05
PL~-37-2.0 <0,02 <0.04 <0.0b <(.5
PL-38-1.0 <(0.02 <0,04 <0.05 <0.05
PL-39-2.0 <0.02 <0.04 <0.05 <0,05
PL~40-2.0 <0.02 <0,04 <0.05 <0.5
PL~41-2.0 <0.02 <0.04 <0.056 <0.05
PL-46-2.0 <0,02 <0.04 <0.05 <0.05
PL~47-2.0 <0.02 <0.04 <0.05 <(.05
PL-48-1.5 <0,2 <0.4 <0.05 <0.,5
PL-49-2.0 <0.2 <0.4 <0.5 <0.5
PL~50-2.0 <0.1 <0.04 <0.05 <0.05
PL-51-2.0 <0,02 <0.04 <(,.05 <0,056
PL-~52-2.0 <0.02 <0.04 <0.05 <0.05
PL-53-2.0 <0.03 <0.08 <0.1 <0.05
PL-54-2.0 <0.08 <0.2 R <0.2
vVp-42~5.0 <3 <8 <10 70
VP-43-5.0 <24 2600 12000 16000
VP-44-5.0 <3 <8 <10 <10

Tabel 4.2. Aromatiske kulbrinter i poreluft og
grundvand, ug/l.




Med henblik pa& vurdering af forureningstilstanden péa
den undersggte del af fabriksomradet er forekomster af
trichlorethylen oa tetrachlorethylen optegnef pa basis
af de malte poreluftkoncentrationer, figur 4.1. og 4.2.
I figur 4.3. er vist forekomsterne af aromater samt to-

talkulbrinter i de fundne s=zrligt forurenede omrader.

Resultaterne af de udfgrte poreluft- og grundvandsana-
lyser kan pa baggrund af tabel 4.1. og 4.2. samt figur
4.1.-4.3. summeres som folger:

- Der er fundet 6 szrligt forurenede omrader
pa fabriksomrddet. Kun i omradet ved natri-
umascorbatfabrikken er forurening af klore-
rede- og aromatiske kulbrinter sammenfald-

ende.

- Koncentrationsniveauet for tetrachlorethy-
len, som er den dominerende, forureningspa-
rameter, er mellem 15 g/l og 28.000 g/l i
eller i nerheden af de formodede kildeomra-
der. Tetrachlorethylen findes i alle de ud-

tagne poreluft- og grundvandsprgver.

-1 grundvandet 5 m.u.t. er der ved
natriumascorbatfabrikken fundet 16 mg/l
tetrachlorethylen i grundvandet. ‘

_ Under vitamin B6-fabrikken i omradets nord-
lige del er koncentrationen af xylener og
toluen i grundvandet henholdsvis 12 mg/l og
2,6 mg/l.




<0.0005

*8  £0.0005
L 1.1

«<0.0005

Figur 4.1

Trichlorethylen i poreluft
ng/1 '




Figur 4.2

Tetrachlorethylen i poreluft
pg/1




4. L

B6-fabrik “

Toluen, benzen
Grundvand:

Benzen, < L1
Toluen, 2600 ug/l ™

Xylener;..12000 ug/ L

Na-ascorbat—-£fabrik
Benzen
i Grundvand:

Totalkulbrinter,

70 ug/l_‘_

| v
Spray-6 -—=s=l

Toluen, ﬂlrﬁjg

benzen, Xylener
Grundvand:
Benzen, 2 ug/l
Toluen, 160 ug/l
Xylener, 12 ug/l

Figur 4.3

Serligt forurenede omrider.

Benzen,toluen, xylener samt

totalkulbrinter i grundvand.
ug/1
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~ Der er ingen udpragede forureningsfaner 1

poreluften nedstrgms kildeomraderne.

- Udbredelsen af trichlorethylen og tetrachloxr-
ethylen er overvejende sammenfaldende pa fa-

briksomradet.




13

VURDERING

De fundne koncéntrationsniveauer i poreluft og grund-
vand omkring vitamin B6-fabrikken, Spray 6 og natrium-
ascorbat-fabrikken, se figur 4.3 og 4.1-4.2, indikerer

tydelige jord- og grundvandsforureninger.

Der er ikke fundet tydelige forureningsfaner i poreluf-
ten, hvilket kan skyldes, at forureningerne traznger re-
lativt hurtigt ned i grundvandsmagasinet. Forskelle i
nedsivning af vand fra jordoverfladen, p3 grund af for-
skellige befastelsesforhold, kan have stor indflydelse
pad forureningens udbredelse. Det kan sidledes ikke af-
ggres om de malte koncentrationer i poreluften skyldes
afgasning fra grundvandsspejlet eller fra jorden i den

umxttede zone.

Undersggelsesresultatet, med den anvendte pregveinten-
sitet, udelukker ikke forekomsten af andre mindre kil-
deomrader/ forureninger indenfor den undersggte del af
fabriksomradet, men det vurderes, at de vaéentligste
kilder til forurening med flygtige stoffer er identi-

ficerede.
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Metodebegkrivelsge

Poreluftmetoden er udviklet 1 forbindelse med under-
sggelse af jord og grundvand for forurening med flyg-
tige organiske forbindelser, sasom industrielle oplgs-

ningsmidler, rensevasker og olieprodukter.

Princippet i metoden er, at der fra jorden suges et
1ille wvolumen poreluft gennem en hul sonde, der er
presset ned i jorden. Denne luft analyseres pad stedet
for indholdet af flygtige miljgfremmede stoffer.

Tilstedevarelsen af flygtige organiske forbindelser i
jordens poreluft indikerer, at de paviste forbindelser
findes enten i den umattede zone i narheden af sonden

eller i grundvandet under sonden.

Poreluftteknologien er mest effektiv ved kortlagning
af lavmolekylzre, halogenerede herunder klorerede op-
lgsningsmidler samt olie/benzinkomponenter med hgje
damptryk og ringe vandoplgselighed. Sadanne forbindel-
ser udskiller sig ved diffusion fra grundvandet og be-
vager sig op gennem den umzttede zone pa grund af de-

res relativt hgje gas/vaske diffusionskoefficienter.

Nar flygtige organiske forbindelser befinder sig i po-
reluften spreder de sig vertikalt og horisontalt gen-
nem jorden mod jordoverfladen, hvorfra de spredes ud i
atmosfazren. Koncentrationsgradienten i poreluften mel-
lem kilden og jordoverfladen er afh®ngig af de lokale
hydrologiske og geologiske inhomogeniteter {som for
eksempel lerlag og hgjtliggende grundvand). Alligevel
er kortlagning af forurening ved hjazlp af poreluftme-
toden s=dvanligvis effektiv, fordi forureningen nor-
malt er spredt over et stgrre areal, end de lokale
geologiske barrierer danner. Tilstedevarelsen af min-

dre geologiske inhomogeniteter medfgrer sadvanligvis
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uregelmzssigheder i den indbyrdes sammenhzng mellem
forureningen i poreluft og grundvand, men tilslgrer
normalt ikke billedet af forureningsudbredelsen over

et stgrre omrade.

Udstyr

Til markarbejdet benyttes en Ford varevogn udstyret
som mobilt laboratorium med en gaskromatograf og to
Spectra Physics SP4270 integratorer. Endvidere er der
i vognen indbygget to benzindrevne generatorer der for-
syner laboratorium og prgvetagningsudstyr med 110 volt

vekselstregm.

Til at presse sonderne ned i jorden og tage dem op be-
nyttes hydraulisk udstyr. I de tilfxlde hvor sonderne
feres igennem befastning eller udsadvanlig hard jord
anvendes en hydraulisk hammer. Er adgangsforholdene

vanskelige kan sonderne slds i joxrden manuelt.

Proveudtagning

Prgveudtagningssonderne er @25 mm hule stalrgr som er
2 eller 4 m lange, og forsynet med aftagelige driv-
spidser. Der udtages poreluftpregver ved at trykke son-
den ned i jorden til en dybde af ca. 1 til 8 m. Nar
sonderne er anbragt, paszttes en stélreduktionsmuffe
og et stykke polyethylenslange der forbindes med en
vakuumpumpe. For at opnd en passende rensning (skyl-
ning) af luften i sonden, udpumpes 5 til 10 liter luft

inden prgveudtagningen.

Under udpumpningen af poreluften udtages prgver ved at
indfgre en kanyle i sonden gennem et forbindelsesstyk-
ke af siliconegummi i udpumpningsledningen. Der udta-
ges 10 ml poreluft til analyse i laboratoriet. Deref-
ter udtages delprgver, fra 10 ml pregven, i stgrrelsen
5 ul til 1 ml afhangig af koncentrationen af de flyg-
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tige organiske forbindelser i poreluften pa det pagel-
dende sted.

De 3 grundvandsprgver (afsnit 3.2) er udtaget fra bun-
den af sonden ved hjzlp af en peristaltisk pumpe od et
stykke polyethylenslange. Der blev udtaget ca. 40 ml
vand i en flaske med en teflonforet membranhatte. Fra
luften over grundvandsprgven blev udtaget delprgver
efter omrystning og henstand i 2 minutter. Headspace-
teknikkens anvendelse medfgrer, at koncentrationsméle-
ne for poreluft- og grundvandsanalyser er umiddelbart

sammenlignelige.

Analytiske procedurer

Poreluft- og grundvandsanalyserne udfgres med en gas-
kromatograf af typen Varian 3300, der er udstyret med
en flammeioniserings- og en electron-capturedetektor
(FID, ECD). Instrumentet anvendes til analyse af
monoaromatiske- og klorerede kulbrinter. Kulbrinterne
adskilles pa en 1,8 m kolonne med en diameter pa 3 mm
med OV-101 som den stationzre fase. Som baeregas benyt-
tes kvalstof.

De adskilte kulbrinter identificeres pa grundlag af
retentionstider. Kvantificeringen foretages udfra Kka-

libreringsstandarder.

Der foretages kalibreringstests pd instrumenterne med
regelmassige mellemrum i lobet af en arbejdsdag, lige-
som der foretages blindkgrsel af systemet for at kon-
trollere eventuelle urenheder i prgveudtagningsudsty-
ret. Endvidere foretages rutineme#ssigt analyse af
luftpregver for at kontrollere det atmosfariske bag-

grundsniveau.
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Detektionsgraenserne for de enkelte forbindelser er en
funktion af savel den injicerede mzngde som detektorens
sensitivitet over fBr-de forskellige forbindelser, hvor-
for detektionsgranserne varierer afhangigt af det an-
vendte prgvevolumen. Generelt forgges sensitiviteten,
jo stgrre prgvevolumen er. Imidlertid ma den adskilte
mengde af de analyserede forbindelser holdes inden for
det analytiske udstyrs linemre mdleomrade. Safremt en
forbindelse har en hgj koncentration, er det derfor
npgdvendigt indledningsvist at indjicere sma mengder,
og i nogle tilfaxlde at fortynde prgven for at holde
den indenfor det linexre omrade. Dette kan derfor med-
fere forhgjede detektionsgraznser for andre forbindel-

ser i den pagzldende analyse.

Kvalitetsirontrol

I forbindelse med markarbejde og analysearbejde anven-
des fglgende kvalitetssikringsprocedurer for at for-

hindre evt. krydsforurening af poreluftprgver:

- stdlsonder benyttes kun en gang om dagen og
vaskes derefter enten med sabe og varmt vand
under hgjt tryk eller damp for at eliminere
muligheden for forurening af prgven. Der med-
bringes derfor det tilstrzkkelige antal son-
der for at undgd genbrug 1 lgbet af en ar-
bejdsdag.

- Rermateriale af silicone udskiftes efter be-
hov for at tilsikre god teining omkring kany-
len. Dette r¢grmateriale er ikke i direkte be-

r¢ring med poreluftprgverne.

- Glassprgjter bruges sadvanligvis kun til én
prgve per dag. Forud for brug renses sprgjter

og kanyler ved varmebehandling i ca. 8 timer.




B - 1.5

De membraner, igennem hvilke poreluftprgverne
indsprgjtes i kromatografen, udskiftes dag-
ligt for at forhindre eventuelle gaslakager

fra kolonnen.

Det analytiske apparatur kalibreres hver dag
ved hijelp af standarder, der forberedes i
vand ved seriel fortynding udfra analyserene
kemikalier. Rekalibrering udfgres efter ca.

hver femte analyse.

De 2 ml sprgjter, der bruges til udtagning af
delprgver, kontrolleres dagligt for forure-
ning forud for prgveudtagningen ved injektion
af baregas i gaskromatografen med sprgjterne.
Forud for prgveudtagningen kgres blindprgver
gennem systemet for at kontrollere prgveud-
tagningsudstyret (sonde, mellemstykke, 10 ml
sprgjte) for forurening. Kontrollen foretages
ved at trakke atmosfzrisk luft gennem syste-
met. Blindprgverne sammenlignes med en luft-
analyse, der tages samtidig udenom prgvetag-

ningsudstyret.

Alle sprgjter til udtagning af delprgver de-
kontamineres (varmebehandling) hver dag, og
intet udstyr genbruges, fgr dekontaminering
har fundet sted. Sprgjter der anvendes ved
udtagning af delprgver genbruges kun efter,
at blindforsgg med baregas har sikret, at
sprgjterne ikke er forurenet af den forega-

ende prgve.

Poreluftpumpning overvages af en vakuummaler
for at sikre, at der bibeholdes en passende
luftstrgm fra den umattede zone. Et undertryk
pad 50 mm Hg mindre end pumpens maximumskapa-

citet (tgmningsrate <5 liter per minut) indi-
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kerer sadvanligvis, at der ikke kan opnés en pélidelig
poreluftprgve, idet jorden i sa tilfzlde har en meget
lav luftgennemtrangelighed.
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