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1. INDLEDNING 0G BAGGRUND

ved det afholdte folgegruppengde den 20. januar 1989 i Ribe
Aamt om kemikaliedepoterne i Grindsted (565-7a, -7b og -7c¢)
blev forgskellen i analyseresultaterne ved den aktuelt gennemfgrie
prevetagning, /2/, og tidligere gennemforte undersegelser
diskuteret, /3/.

Disse variationer blev pd& modet primert henfert til den anvendte
provetagningsteknik, men forheold som @ndringer 1 forureningens
sammensatning og koncentration blev fremfort som en mulighed.

P4 baggrund af ovennzvnte blev del: i feolgegruppen besluttet,
at der skulle gennemfores supplerende provetagning i udvalgte
boringer for at fastlagge den fremtidige provetagningsprocedure,
bide hvad angdr strategi, instrumentering og betjening. Denne
procedure, der skal feolges fremover, danner tiliige baggrund
for det fremtidige design af prevetagningsboringer, hvad
angdr filterplacering, -langde og -dimengion,

Vandkvalitetsinstituttet, ATV (VKI) blev sammen med Tage
Soerensen/Rambell & Hannemann A/S af Ribe Amt anmodet om at
udarbeijde et oplag til supplerende provetagning i de etablerede
undersegelsesboringer i Grindsted. Det ferdige oplag blev
udsendt til folgegruppen ultimo marts og med tilfojelser fra
Ribe Amt accepteret umiddelbart efter. Oplag og brev fra
Ribe Amt er wvedlagt i bilag 3.

I forbindelse med diskugsion af resultaterne fra ovennavnte
provetagning i marts 1989 blev det besluttet, at der skulle
udfpres supplerende provetagning i en enkelt kontrolboring.
Omfanget af denne provetagning er diskuteret med Ribe Amt og
I. Kriiger og er beskrevet i /5/.



2. UNDERS@GELSENS OMFANG

Underspgelsen har omfattet prevetagning i GP II og GP V med
forskelligt udstyr og under anvendelse af alternative metoder,
/1/, i henhold til nedenstaende:

- Forpumpning og efterfelgende niveaubestemt provetagning
i filterr¢r uden afpakning og uden fortsat pumpning pé

boringen,

- Forpumpning og efterfelgende niveaubestemt prevetagning
i filterroret uden afpakning, men under fortsat pumpning
pé boringen {(kun GP II).

-~ Forpumpning og efterfeolgende niveaubestemt{ provetagning
i filterreret med afpakning, og under fortsat pumpning
pd boringen.

Provetagningen er gennemfort efter de principper, der er
beskrevet i1 det fremsendte opleyg af 14. februar 1989 med
tilfpjelser fra Ribe Amt af 24. februar 1989 (bilag 3) og i1
/5/.

Der er i forbindelse med prevetagningen mélt ledningsevne i
filterreoret for og efter forpumpningen, hvorefter der fra
udvalgte niveauer er udtaget vandprever til analyse pd stedet
for pH og ledningsevne.

Boringerne GP II og GP V er valgt til undersggelserne, dels
fordi de reprasenterer de to mest forurenede boringer, dels
fordi GP II er etableret i forbindelse med tidligere gennemfgrte
undersegelser, /3/, mens GP V er nyetableret, /2/. GP I1 har
lange filterintervaller, mens GF V har korte filterintervaller
samt to lange filterintervaller i et centralt filterrer. Ved
en hensigtsmessig provetagning vil der vare mulighed for at
foretage en vurdering af forskellige koncepter for filtersat-
ning i fremtidige kontrol-/undersopgelsesboringer.



3. PROVETAGNINGSPROCEDURE

I forbindelse med de supplerende provetagninger er der fulgt
en rakke procedurer til sikring af et sa ensartet grundlag
som muligt for vurdering af de enkelte prevetagningsmetoder.

Vandproverne er alle udtaget via en sugeslange af klar PVC
med dykket indleb i pregveflasken. Penne er under provetagning
pafort undertryk ved hialp af en peristaltisk pumpe (Watson-
Malow) med en pumpekapacitet p& ca. 2 1/min. Forud for prove-~
tagning i hvert filterrer er der skiftet til nye sugeslanger.
Ved gentagen provetagning i samme filterrgr (forskellige
niveauer) er der dog anvendt samre sugeslange. For at sikre
repraesentative prepver fra de enkelte niveauer er der feor
hver enkelt preovetagning oppumpet en vandmangde svarende til
ca. tre gange sugeslangens samlede volumen. Umiddelbart efter
udtagning er der mé&lt pH og ledningsevne p& vandpreven.

Forpumpning

Alle vandpre¢ver er udtaget efter forudgdende pumpning pa de
respektive boringer (forpumpning). Denne forpumpning er i
horing GP V foretaget med dykpumpe fra centerregret (GP V-C)
under samtidig pumpning med sugepumpe fra de ovrige filterror
(GP V-1 til GP V-5). For boring GP II's vedkommende er for-
pumpningen udf¢rt med sugepumpe £fra henholdsvis filter GP
I1I-1 og GP IiI-2. Forholdet meliemn den oppumpede vandmangde
og vandvolumenet i det pagzldende filterror betegnes for-
pumpningsfaktoren. Denne faktor har generelt veret af stoprrelsen
5 - 10. Ved filterror med ringe vandtilstromning er faktoren
noget mindre, af sterrelsen 3 - 5. Med hensyn til den detaljerede
registrering af de enkelte forpumpninger henvises der til
bilag 2.

Alt oppumpet wvand fra forpumpning er opsamlet og afhentet

til rensning pa GP's rensningsanlag.



Provetagning uden afpakning

Den mest enkle niveauprgvetagning er udfegrt i overensstemmelse
med principskitsen, figur 3.1. Udstyret bestar af en sugeslange,
hvis indleb placeres i boringen ud for provetagningsniveauet.
Vandprover er udtaget i forskellige niveauer 1 hvert filterrg¢r
i boring GP II og GP V umiddelbart efter endt forpumpning,
men uden fortsat pumpning pa de respektive filterrpr. Denne
metode er anvendt i forbindelse med provetagningen i marts 1989,

Ovennavnte preovetagningsmetode er tillige anvendli under fortsat
pumpning pa hele filterintervallet i de respektive ror. Denne
fremgangsmade er anvendt i forbindelse med den supplerende
provetagning pd boring GP II i september 1989.
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Figur 3.1 Niveaubestemt prevatagning uden afpakning af
filterror.



Provetagning med afpakning

Ved hjalp af to indbyrdes forbundne, oppustelige gummipakkere
{("Straddle-pakkersystem") er der udtagelt vyderligere et s=t
niveaubestemte vandprever fra boring GP II og GP V. Pakker-
systemets funktion fremgdr af figur 3.2. Udformningen sikrer
en forholdsvis precis prevetagning af wvandet mellem de to
pakkere, nir der samtidig pumpes p& den samlede filterstrakning,
som det har veret tilfazldet i forbindelse med prevetagningsrunden
i marts 1989.
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Figur 3.2 Niveaubestemt preovetagning med afpakning af
filterrpret med et "Straddle-pakkersystem",



4. UNDERSOGELSESRESULTATER

Resultaterne af de supplerende provetagninger i boring GP
II og GP V omfatter vardier af pH og ledningsevne malt pa
vandprever i felten umiddeibart efter pre¢vetagning samt vardier
af ledningsevne mdlt in-situ som borehulsmdlinger efter af-
slutning af forpumpning. De samlede maledata er vist i bilag
1. Udvalgte resultater af ledningsevnemdlingerne fra marts og
september 1989 sammenholdt med de oprindelige ledningsevne-
malinger pd boreprever/porevandsprover er praesenteret grafisk
i figurerne 4.1 og 4.2,

Boring GP II

Til supplement af preovetagningerne i marts 1989 er der gennemfert
vderiigere en propvetagningsrunde i september 1989, hvor der
ikke er anvendt afpakning af prevetagningsniveauerne, men
hvor der fortsat er pumpet pd hele filterintervallet under
preovetagningen. Denne fremgangsmade er valgt med henblik pa
at kunne foretage en volumenkorrektion af de mdlte niveauprover
og dermed opna en mere prazcis bestemmelse af koncentrations-
fordelingen, end den simple "slangepro¢gvetagning” uden fortsat

pumpning giver mulighed for.

Malingerne fra denne pre¢vetagningsrunde er sammen med de
korrigerede resultater vist i bilag 1. Da der ikke foreligger
oplysninger om den hydrauliske ledningsevnes variation ned
gennem lagserien det pagaldende sted, er volumenkorrektionen
baseret pd antagelse om fuldstandig¢t homogene forhold (ensartet
hydraulisk ledningsevne). Ved samtidig at udnytte viden om,
at ledningsevnen i toppen af formationen er ca. 50 mS/m, er
der foretaget en relativ opretning af de korrigerede milere-
sultater, Det er disse data, der er anvendt til sammenligning

med ¢vrige maleresultater i figur 4.1.
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som det fremgdr af figur 4.1, giver borehulsmélingerne efter
endt forpumpning tilsyneladende et godt overblik over de
gennemsnitlige koncentrationsforhold uden at kunne beskrive

detaljer og specielt hoje og lokale vardier.

Med hensyn til de niveaubestemte prover skiller resultaterne
fra anvendelsen af dobbelt-pakkersystemet sig markant ud som
dem, der er i stand til at beskrive det hpjest malte kon-
centrationsniveau i bunden af filterrgr GP II-1l. P& trods af
f4 preover (skyldes manglende tilstromningsmulighed) synes
afpakningen ogsd at give et mere nuanceret billede arf kon-
centrationsforholdene i filterrer GP II1-2, end de mere simple
provetagningsmetoder tilsyneladende er i stand til. En sammen-
ligning mellem de to simple metoder (med eller uden fortsat
pumpning) ses derimod ikke at vise, hvilken der er klart
bedst. For at prevetagningen under fortsat pumpning skal
kunne give vasentligt forbedrede resultater i forhold til
provetagning uden fortsat pumpning, kreves der forholdsvis
detaljeret viden om indstrpmningsvariationen (variationen af
den hydrauliske ledningsevne) for at kunne foretage en realistisk

volumenkorrektion.

Med hensyn til resultaterne fra de oprindelige sandspandsprever
ses de at give nogen information om forhgjede koncentrations-
niveauer, dog sdledes at det maks:imale niveau forst nas i en
storre dybde og i1 en koncentraticn, der er wvasentlig mindre
end den aktuelle. Til gengald holder koncentrationsniveauet
sig langere end det aktuelle. Ovenstdende synes alt i alt at
vaere et tydeligt tegn pd, at forureningen slazbes med ned under
boreprocessen, blandes op med bl.a. borevasken og dermed erkendes

for sent.

Til slut skal det bema:rkes, at der generelt ses et tydeligt
fald 1 koncentrationsniveauet f£fra marts-resultaterne til
september-resultaterne. Endringen skyldes ikke maletekniske
uregelnaessigheder, men md sandsynliigvis tilskrives @ndringer
i de aktuelle strpmningsforhold. Mélte trykniveauer 1 de
forskellige filterrer (ogsd boring GP V) fremgdr af tabellen

8



i bilag 7. Det ses, at der er varierende op- og nedadrettede
gradienter mellem de to filtersatte wvandfgrende zoner. En
gandsynlig nedadrettet gradient i wvinteren 1989 giver den
forhejede koncentration umiddelbart over brunkulslaget samt
videre ned i den underliggende zcne. En opadrettet gradient
i sommeren 1989 giver opblanding med rent wvand fra sterre

dybde og faldende koncentration.

Boring GP V

Borehulsmalingerne udfort efter endt forpumpning udviser i
store trak samme tendens og koncentrationsniveau gennem hele
den gennemborede lagserie, jf. figur 4.2. Det forheldsvis
konstante koncentrationsniveau pd& ca. 50 - 60 mS/m ses pa
uregelmessig vis at vare lettere forhgpjet i den nederste del

af centerre¢rets nederste filterstrakning.

Tilsvarende viser resultaterne fra niveau-filterre¢rene og fra
niveauprover udtaget med dobbelt-pakker systemet et meget
konstant niveau pa ca. 50 mS/m. Resultaterne fra henholdsvis
rorevandspreverne ©og den simple "slangeprovetagning” viser
imidiertid tilstedevaerelsen af markant forhgjede koncentra-
tionsniveauer, dog péd hver sin made.

Porevandsproverne udviser et maksimalt koncentrationsniveau
pd 190 mS/m ca. 37 m under terra eller ca. 14 m under det
gpverste brunkulslag og falder derefter steot ned pd det oprin-
delige niveau. Slangeprevetagningen viser stigende koncentration
mod bunden af den nederste del af filterstrazkningen i center-

roret.

En sandsynlig forklaring pd ovenstdende er, at der i forbindelse
med boringens tekniske udbygning etableres en kortslutning
mellem de to vandferende horigonter adskilt af brunkulslaget,
saledes at der 4&bnes mulighed for transport af forurening
fra niveauet umiddelbart over brunkulslaget og til den under-

9




liggende zone. Her lagger forureningen sig oven pd de tynde
lerlag ca. 50 m under terrmn og kan pad grund af filtrenes
placering et par meter over lerlagene ikke erkendes, bortset
fra de tilf®:lde, hvor der pumpes direkte fra centerre¢ret og
miles samtidig eller umiddelbart efter.

Porevandsproverne wviser situaticnen fer kortslutningen 1
nedad forskudt og udjmvnet billede, hvor forureningen 1la
umiddelbart over brunkulslaget. Grunden hertil er formentlig
den gsamme som for boring GP II's vedkommende, dog i mindre
udtalt grad, at der under boreprocessen sker en stadig opblanding

af det oprindelige porevand med borevasken.

10
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KONKLUSION OG ANBEFALINGER

Porevandsprover vil sammen med en detaljeret geologisk
beskrivelse af boreprgver og eventuelt geofysiske malinger
vere et solidt grundlag for fastlaggelse af de optimale

filterniveauer.

Ledningsevnemdlinger udfprt som borehulsmalinger i fox-
bindelse med pumpning giver udmerket information om det
generalle koncentrationsniveau og eventuelle overordnede
variationer i tilfzlde med lange filterstrazkninger. I
kombination med forskellige oppumpningsstrategier og
eventuelt wudfort gentagne gange vil informationerne

generelt kunne forbedres.

En uheldig kombination af darlig filterplacering og
koncentreret forureningsniveau kan medfgre, at forureninger

ikke ses tydeligt og i varste fald skjuler sig.

Provetagning bor s& vidt muligt kun foregd i korte filtre,
og filtersetning over lange strazkninger med risiko for
kortslutning af forskellige magasiner bgr absolut undgés,
Ekaisterende boringer med sadanne udbygninger skal permanet
forsegles pad passende vis ved hizlp af bentonit/cement.
Om muligt kan der placeres et Kortere filter i forbindelse
hermed.

Safremt der findes lengere (acceptable) filterstrakninger,
ber preoveudtagning forega ved hjzlp af "Straddle-pakker-
systemet" for at tilvejebringe de mest niveaurigtige
prover, jf. den vedlagte procedure, bilag 4.

For boringer med korte filterstrazkninger ber prevetag-
ningen gennemfpres som beskrevet i bilag 5.

Kontrolboringerne ber i fremtiden udferes med flere
korte filtersztninger (0,1 - 1 m) i udvalgte niveauer.
Boringerne bor udbygges, saledes at der ikke etableres

12



flere filterror pr. boring, end at der kan foretages en

forsvarlig forsegling.
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BILAG 1
pH og ledningsevnemalinger




BILAG 2

Forpumpningsdata og prevetagningsskemaer




Boring/ metode filter
filter

GP
GFP
GP

GP
GP
GP

GP

GP

GP
GP
GP
GP
GP

Kapacitet
interval
{(m.u.t.) (m3/h)

a 4.2 26.2 4.0
b 4.2 26.2 1.9
c 4.2 26.2 2.1
a 28.5 38.5 4.0
b 28.5%  38.5 2.9
c 28.5 38.95 1.7
a 4.0 20.0

& 30.0 48.0 2.7
b 4.0 20.0

& 30.0 48,0 2.7
d 55.0 62.0 2,3
d 4,0 46.0 1.8
d 32.0 34.0 0.8
d 18.0 20.0 0.9
a &.0 8.0 0.7

centerror i boring GP V.

Punpe
periode
{h)

0.25
0.25
0.25

0.9C

0.42
0.13
0.42
0,38
0.18

Oppumpet Forpump-

mengde

(m3)

o oP

[

o o0 o

1
Q.
0

(SRS ]

oUW

=y O RO WD

[£=3

nings
faktor

1

O~
o

LA S
= 0o

6.2
5.2

io0.0
12.0
20,0
43,0
41.0

forpumpning “s data for prevetagningen uden afpakning

og uden forsat forpumpning.

{marts

1989)

forpumpning ‘s data for prevetagningen med afpakning

og med forsat forpumpning,

(marts 1989)

forpumpning s data for prevetagnhingen uden afpakning
og med forsat forpumpning. (september 1989)
vandprever udtaget fra pejlefilterror
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PROVETAGNING I GRINDSTED

Boring : GP II-1 renp 1 Dato :29-~03-89
Filterrer, dimension : 63 , mm.
Vandmengde i filterrer : 2.6 , 1/m (uden faktor),
Malepunkt, (MP) ! top rer
Bund af filterrer : 26,00 , meter under MP,
Top af filterror : 3.00 , metet under MP.
Lengde af vandsejle : 23,00 , meter,
Vandmezngde der skal oppumpes, ved faktor 10 : 598 , liter,
Renpumpning:
Dybde til indtaget af vand: , meter under MP,
Pumpekapacitet : 67.00 , i/min.
Renpunpnings tid . : 15.0 , min.
Oppumpede vandmaEngder : 1005.0 , liter,
Provetagning:
Indtaget af prevetagningsslangen : , meter under MP.
Lengde af provetagning : , min,

Bemazrkninger:




PROVETAGNING I GRINDSTED

Boring : GP II-1 renp 2 Dato :29-03-89

Filterrer, dimension : 63 , mmnm.

Vandmengde 1 filterrer : 2.6 , l/m (uden faktor;,

M&lepunkt, (MP) 1 top rer

Bund af filterror ; 26,00 , meter under MP.

Top af filterver : 3.00 , meter under MP.

Lengde af vandsojle : 22.00 , meter.

Vandmengde der skal oppumpes, ved faktor 10 : 598 , later,
Renpumpning:

Dybde til indtaget af vand: , meter under MP,

Pumpekapacitet : 31.20 , l/min,

Renpumpnings tid : 15.0 , min.

Oppumpede vandmengder : 468,0 , later.
Provetagning:

Indtaget af prevetagningsslangen : . meter under MP.

Leangde af prevetagning . min,

Bewmerkninger:



PROVETAGNING I GRINDSTED

Boring : GF II-1 Dato $112-69-89

Filtervrer, dimension : 63 , nm,

Vandmengde 1 filterrer : 2.6 , 1/m (uden faktor).
M&lepunkt, (MPF) ! top rer

Bund af filterrer : 26 .00 , meter under MP.

Top af filterrer : 3.83 , meter under MP.

Lengde af vandsejle : 22.07 |, metev.

Vandmengde der skal oppumpes, ved faktor 10 : 574 , liter,

Renpumpning:

Dybde til indtaget af wvand: 6.0 , meter under MP.
Pumpekapacitet : 34.90 |, l/min,
Renpumpnings tid : 15.0 , min,

Oppumpede vandnengder : 500.0 , liter,

Prevetagning:

Indtaget af prevetagningsslangen : , meter under MP,
se bilag 1
Lengde af prevetagning : , min,

Bemerkninger:




PROVETAGNING I GRINDSTED

_________________________________________________________________________

Boring :GF I1I-2 venp 1 Dato 129-03-89

Filterror, dimension : 63 , mm,

Vandmengde i filterrer : 2.6 , 1/m {(uden faktor),
Malepunkt, (MP) -1 top rer

Bund af filterror : 38.00 , meter under MP.
Tep af filterror : 3.00 , meter under MP.
Langde af vandsoejle : 35,00 , meter.,

Vandnengde der skal oppumpes, ved faktor 10 : 910 , liter.
Renpumpning:
Dybde ti) indtaget af vand: , meter under MP.

Pumpekapacitet 67 .00 , l/min,
Renpumpnings tid 19.0 , min,

e ar

Oppumpede vandmzngder T 1273.6 , liter,

Provetagning:
Indtaget af provetagningsslangen : . meter under MP,

Lengde af prevetagning : , min,

Bemzrkninger:




PREVETAGNING I GRINDSTED

Boring :GP I1I-2 renp 2 Dato 129-03-89

Filterror, dimension : 63 ., mm.

Vandmengde i filterror : 2.6 , l/m (uden faktor),
MAlepunkt, (MP) .1 top rorv

Bund af filterreor : 38.00 , meter under MP,
Top af filterver : 3.00 , meter under MP.
Lengde af vandsejle : 35,00 , meter,

Vandmengde der skal oppumpes, ved faktor 10 : 910 , liter,

Renpumpning:

Dybde til indtaget af wvand: v meter under MP,
Pumpekapacitet : 48 .00 , 1/min,
Renpumpnings tid : 11.0 , min.

Cppumpede vandnengder : 528.0 , liter,

Provetagning:
Indtaget af prevetagningsslangen : . meter under MP,

Lengde af prevetagning : . min,

Bemerkninger :




FROVETAGNING I GRINDETED

Boring :GP 1I-2 Dato :12-09-89

Filterrer, dimension : 63 , mm.

Vandmengde 1 filterrer : 2.6 , 1/m (uden faktor).

M&lepunkt, (MP) I Lop rer

Budd arl Tilswrrer ! 3%,00 , meter under MP,

Top af filtervrer 3.92 , meter under MP.

Lengde af vandsejle 34.08 , meter,

Vandmengde der skal oppumpes, ved faktor 10 : 886 , liter.
Renpumpning:

Dybde til indtaget af vand: 6.0 , meter under MP.

Pumpekapacitet : 28.90 , l/min, -

Renpunpnings tid : 20,0 , min,

Oppumpede vandmzngder : 540.0 , liter,
Provetagning:

Indtaget af prevetagningsslangen : , meter under MP,

se bilag 1
Lengde af proevetagning : 20.0 , min,

Bem#grkninger :




PROVETAGNING I GRINDSTED

________________________________________________________________________

Boring :GPF V-c, renp 1 Dato :29-03-89

Filterrer, dimension : 12% , mm,

Vandm#ngde 1 filterror : 10,9 . 1/m (uden faktor),
M&lepunkt, (MP) -1 top rov

Bund af filterrer : 46 .50 , meter under MP,

Top af filterror : 3.65 , meter under MP,

Lengde af vandsejle : 42,85 , meter.

Vandmengde der skal oppumpes, ved faktor 10 : 4671 , liter.

Renpumpning:

Dybde til indtaget af vand: . meter under MP,
Punpekapacitet : 45,00 , 1/min,
Renpumpnings tid : 62 . min,

Oppumpede vandmengder : 2800.0 , liter,

Prevetagning:
Indtaget af prevetagningsslangen : ., meter under MP.

Lengde af proevetagning : , min.

Bemerkninger :




PROVETAGNING 1 GRINDSTED

Boring :GF V-c, renp 2 Dato 129-03-89

Filterrer, dimension : 125 |, mm.

Vandmengde 1 filterver : 16.% , 1/m {(uden faktor).
M&lepunkt, (MFP; ' top ror

Bund af filterrov : 46 .50 |, meter under MP.

Top af filterrer : 3.6% , meter under MP,

Lengde af vandse)le : 42.85 , meter.

Vandmengde der skal oppumpes, ved faktor 10 : 4671 , liter.

Renpumpning:

Dybde til indtaget af vand: , meter under MP,
Pumpekapacitet : 45,00 , 1/min.
Renpumpnings tid : 54.0 , min,

Oppumpede vandmangder : 2430.0 , liter.

Provetagning:
Indtaget af prevetagningsslangen : ., meter under MP.

Lengde af prevetagning : . omin,

Bemerkninger:




PROVETAGNING [ GRINDSTED

Boring :GP V-1 Dato 129-03-89

Filterrer, dimension : 50 , mm,

Vandmengde 1 filterrer : 1.6 , 1l/m {(uden faktor},
M&lepunkt, (MP) : Ltop ror

Bund af filterrer : 64,00 , meter under MP,

Top af filterror : 3.69 , meter under MP,

Lengde af vandsejle : 60.31 |, meter,

Vandmangde der skal oppunpes, ved faktor 10 : 965 , liter,

Renpumnpning:

Dybde til indtaget af vand: , meter under MP,
Funpekapacitet ! 37.50 , 1l/min.
Renpumpnings tid : 25 , min.

Oppunpede vandmengder : 837.% , liter.

........................................................................

Prevetagning:
Indtaget af pravetagningsslangen : , meter under MP.

Lengde af prevetagning : . min,

Bemarkninger:




PROVETAGNING I GRINDSTED

_________________________________________________________________________

Boring :GF V-2 : Dato 12%9-03-89

Filterrer, dimension : 32 ., mr.

Vandmaengde 1 fillterrer : 0.5 , 1/m (uden faktor),
M&lepunkt, (MP) -1 top rer

Bund af filterrer : 45,00 , meter under MP.

Top af filterrer : 3.72 , meter under MP,

Lengde af vandsejle : 41 .28 , meter.

Vandmengde der skal oppumpes, ved faktor 10 : 206 , liter,

Renpumpning:

Dybde til indtaget af vand: , meter under MP.

Pumpekapacitet : 30.00 , 1/min,.
Renpumpnings tid ; 8 , min.
Oppumrpede vandmangder : 240.0 , liter.

Prevetagning:
Indtaget af prevetagningsslangen : , meter under MP,

Lengde af prevetagning : . min,

Bem#rkninger:




PROVETAGNING 1 GRINDSTED

Roring :GF V-3 Dato :29-03-89

Filterror, dimension : 32 , mm,.

Vandmengde: 1 filterror : 0.5 , i/m {(uden faktor),

M&lepuakt , (MP) : top roevr

Bund af filterrver H 34 .00 , meter under MP,

Top af filterror : 3.63 , meter under MP,

Lengde af vandseijle : 36.37 , meter,

Vandmengde der shkal oppumpes, ved faktor 10 : 152 , liter,
Renpumpning:

Dybde til indtaget af vand: , meter under MP,

Pumpekapacitet : 12.12 , 1/min.

Renpumpnings tid : 25 , min.

Oppumpede vandmangder : 303.0 , liter.
Provetagning:

Indtaget af prevetagningsslangen : v meter under MP.

Lengde af prevetagning : , min,

Bemerkninger:




PROVETAGNING I GRINDSTED

Boring :GP V-4 Dato

Filterroer, dimension
Vandmengde i filtevvrer

M&lepunkt, (MP)
Bund af filterror
Top af filterrer

Lengde af vandseile

Vandmengds der skal oppumpes,

Renpunpning:
Dybde til indtaget af vand:
Pumpekapacitet :
Renpumpnings tid :

Oppumpede vandnEngder

:29%-03-89
32, nmm.
0.% , 1l/m (uden faktor),
top rervr
20,00 |, meter under MP.
3.67 , meter under MP.
16,33 |, meter.
ved faktor 10 : g2 , liter,
, meter under MP. i
15.38 . 1/min.
23 , min.

353.7 , liter.

Prevetagning:

Indtaget af prevetagningsslangen

Langde af prevetagning

, meter under MF.

, min.

Bem@rkninger:



BILAG 3

Brev fra Ribe amt og oplag fra VKI/TS (R&H)
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VKI denne sag vedrorende

Att.: Birgit Schultz
Agern Allé 11
2570 lgrsholm

Man har dags dato tilskrevet (se vedlagte liste) siledes:

"Ysom aftalt pAd mgde den 30. januar 1989 fremsendes forslag til
prgvetagningsforseg udarbejdet af Tage Sgrensen/Rambpll og Han-
nemann A/S og vVandkvalitetsinstituttet.

-

Forsgget skal resultere i valg mellem de to forslag og i en de~
taljeret prgvetagningsprocedure for hver enkelt boring med an-
givelse af pumpestgrrelser og pumpetider.

Vi foreslar:

Begge prevetagninger foretages under samme pumpeydelse,

Ved begge metoder udtages pregverne fra bund mod top og pakkeren
bpr placeres 1 bund inden den kKaxte prgvepumpning.

Prpvetagning uden pakker foretages sidst, da denne metode erx
mest felsom overfor utilstrakkelig renpumpning.

Endvidere kan der under pumpning udtages pregver fra de sma
filtre til sammenligning.

Kommentarer til oplagget hedes rettet til:

Bjarne Madsen, Tage S¢rensen A/S/Rambpll og Hannemann A/S eller

Arne Rokkjmr, Vandkvalitetsinstituttet senest den 6. marts
1989,

Vedlagt er endvidere “Pejleprogram" til orientering",
hvilket herved meddeles til orientering.
Venlig hilsen

‘?45*ﬂﬂbf¢ \Aﬂzcgma_mﬂ\

PETER HYLDGAARD
MADSEN
cand. scient,
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FORSIAG TIL SUPPLERENDE PROVETAGNINGSRUNDE AF KONTROLBORINGERNE G 11 OG G V
UDARBEIJDET AF
VANDKVALITETSINSTITUTTET, ATV
G
TAGE SORENSEN/RAMBOLL & HANNEMANN RADGIVENDE INGENIORER A/S

INDLEDNING

Ved det afholdte folgegruppemede den 30. januar 198% om kemikalieaffaldsde-
poter i Grindsted (565-7a, -7b, -7c¢) blev det besluttet, at der skulle gen-
nemferes en supplerende prevetagning med forskellige prevetagningsteknikker

pa udvalgte boringer 1 Grindsted by.

Formalet med prevetagningen er at wvurdere forskellige prevetagningsteknik-
kers egnethed til udtagning af indbyrdes reprasentative wvandprever fra de
etablerede undersegelsesboringerne i Grindsted. Resultaterne af disse under-
segelser skal benyttes til fastlegpelse af den fremtidige prevetagningspro-
cedure for de eksisterende undersegelsesboringer samt ved planlagning og

udbygning af kommende underssgelsesboringex.

ANVENDTE PROVETAGNINGSMETODER

Der afpreves 2 typer prevetagningsmetoder i undersegelsen: detailniveaube-
stemt proevetagning uden afpakning { filtret og detailniveaubestemt prevetag-

ning med afpakning med et "Straddle-pakkersystem”,

Riveaubestemt prevetagning uden afpakning kan udferes ved hjzlp af en preve-
tagningsslange, der er placeret i specifikke niveauer pd den samlede fil-
terstrakning. Preveudtagningen vil foregd ved hjalp af en peristaltisk pumpe
{(Watson-Malerpumpe) med lav pumpekapacitet. Prevetagningsteknikken er vist {

figur 1.

Niveaubestemt prevetagning med afpakning kan udferes wved hjzlp af et
"Straddle-pakker system”, der bestdr af to forbundne pakkere (gummiballon-
er), hvorimellem preven udtages, mens der pumpes pa den samlede filterstrak-
ning, jf. figur 2. Dette sikrer, at preven er udtaget specifikt fra et

kendt interval, f.eks., 0,5 m.



.

PRAVETAGNING I GRINDSTED
Boring :GP V-5 . Dato :129-03-89

Filterrer, dimension ,omm .

: 32
Vandmengde 1 filtervor : C.% , l/m {(uden faktor).
MAlepunkt, (MF) -1 top rer
Bund af filterrer : 10.00 , meter under MP,
Top &f filterrer : 3.67 , meter under MP,
Lengde af vandsejle : 6.33 , meter.

Vandnengde der skeal oppumpes, ved faktor 10 : 32, liter.

‘ Renpumpning:

Dybde til indtaget af vand: ,» meter undecr MP,
Pumpekapacitet : 12,00 , l/min,

Renpunmpnings tid : 11, min.

Oppumpeds vandmeEngder : 132.0 , liter,

' Prevetagning:

Indtaget af prevetagningsslangen : . meter under MP,

Le&ngde af pravetagning : s omin,

Bemerkninger:
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Figur 1. Niveaubestemt prevetagning uden afpakning af filterror.
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et "Straddle-pakkersystem",



Ved at placere dette pakkersystem med forud fastlagte afstande, f.eks. 1 m
over hele filterintervaller og indledningsvis midle ledningsevne pa de re-
spektive niveauer, kan forureningsfanens placering 1 forhold til filterud-
strekningen vurderves detailleret. Derpa kan vandprevetagningen foregd fra
udvalgte iInteressante niveauer, f.eks. centrum af en eventuel forurenings-

fane.

UNDERS@GELSENS OMFANG

Det foreslds, at der udtages supplerende vaundprever fra boringerne G II og G

V., Begrundelsen for udvalges af disse boringer er,

- at de har den sterste variation af forurening milt ved lednings-

evne,
- at boringernes Ffilteropbygningen er forskellig,

- samt Ffor boring G II de store forskelle i analyseresultater pa

vandprever udtaget i 1988 og 1984,
Prevetagningen foreslds gennemfort efter felgende procedure:

- Der gennemferes ledningsevne log af boringen inden renpumpningen.

MAlepunktsafstand 0,3 meter,

- Boringen renpumpes svarende til, at der oppumpes en vandmangde pa
mellem 5 og 10 gange volumenet i filtexveret. Evt. gennemferes dexr
1 eller 2 ledningsevnelogs af boringen under renpumpningen til
belysning af andringer i1 ledningsevnen som funktion af den oppum-

pede vandmangde fra boringen.

- Efrer afslutning af renpumpningen udferes der en ledningsevne log

af boringen. Malepunktsafstand 0,5 meter,

- Der udtages vandprever fra hver meter i filterreret. Vandpreverne
udtages uden afprepning af filterreret med pakkere fra bunden af

filterrsret mod toppen.

De udtagne vandprever analyseres pa stedet for ledningsevwne og

pH.




- Der gennemfores en kortvarig renpumpning af boringen, inden der
gennemferes en prevetagning med et pakkersystem. Efter afslutning
af renpumpuningen foretages endnu en ledningsevnemdling af borin-
gen. Inden renpunpningen er pakkersystemet placeret i bundet af

filterreret.

- Der udtages vandprever fra hver meter i filterreret. Vandpreverne
udrages efter afpropning af filterreret med et pakkersystem, Ud-

tagningen af vandprever vil starte i bund af filterrer.

De udtagne vandprever analyseres pa stedet for ledningsevne og pH.

- I forbindelse med prevetagningen i boring G V udtages der lige-
ledes vandpreover fra de smd filterrer. Prevetagningen vil forega,

mens der pumpes fra centerroret,

- 1 forbindelse med prevetagning i ¢ II udtages i alt 10 enkeltpre-
ver til kemisk analyse. Proverne analyseres for specifikke orga-
niske parametre af Grindsted Products. Preverne nedfryses og ana-
lyseres 1 forbindelse med den naste analyserunde pa grundvandspro-

ver.

- Provetagningen afsluttes med en ledningsevnemdling af boringen,
Der udarbejdet pa baggrund af undersegelsesresultaterne en metodeforskrift
for efterfelgende prevetagningsrunder i Grindsted.
TIDSPLAN
Provetagningsprogrammet foreslds igangsat hurtigst muligt af hensyn til de
evrige undersegelsesaktiviteter vedrerende kemikalleaffaldsdepoterne 565-
7a, -7b og -7c.
Det foreslds, at prevetagningen gennemfares i uge 13 og afrapporteres inden

for ca. 1 maned. Provetagningen vil blive gennemfort af VKI 1 samarbejde med

firma Tage Serensen/Rambell & Hannemann,



OKONOMI

Omkostningerne med gennemforelse af ovenstiende prevetagningsprogram skennes

at veare som felger:

HONORAR UDLAG

VKI TS VKI TS

kr, kr. k., kr,
Sagsbehandling, planlzgning m.v 10.000 4,000 - -
Udstyrspakning, rensning m.v. 4,000 3.000 - -
Transport, 6,000 4.000 3,000 -
Prevetagning, udstyrsleje,
ophold m.v. 12,000 8.000 3.000  3.000
Afrapportering 6.000 3.000 1.000 -
Uforudsete udgifter 4,000 2.000 - -
1 ale, ekskl. moms 42.000 24,000 7.000 3.000
I alt, ekskl. moms (VKI + TS) kr, 76,000

Budgettet er uden udgifter eventuelle til kemiske analyser, der skal udferes
af VKI.

Konsulentarbejde udfert af Tage Seorensen/Rambell & Hannemann, Radgivende
Ingenisrer A/S afregnes pa basis af timeopgerelse fra hver enkelt pa sagen

beskaftiget medarbejder med et omkostningstillazg pad 130%.

For VKI galder, at ovenstiende beleb, kr. 76.000, ekskl. moms exr et overslag
baseret pi len- og prisniveau pr. dato, Afregning vil ske efter VKI's faste

timetakster, der pr., dato udger:

Teknikere ........ ... .00 .- kr. 400,-/time
Juniorsagsbehandlere ... .. kr., 510,-/time
Sagsbehandlere ............ kg, 560,-/time
Seniorsagsbehandlere ...... kr, 630,-/time
Ledende medarbejdere ...... kr. 700,-/time

I ovrigt henvises til VKI's "Almindelige retningslinier for rekvireret ar-

bejde", som vedlagges,



Overskridelse af oversiaget, ud over hvad der matte folge af prisstigninger,

vil kun finde sted efter forudgiende aftale med rekvirenten.

Vi er naturligvis til rddighed for en eventuel druftelse af det fremsendte

materiale,

1989-03-20/544 Arne Rokkjar/Birgit Schultz



BILAG 4

Provetagningsprocedure for lange filterstrzkninger




Provetagningsprocedure for boringer med lange filterstrskninger

FORPUMPNING:
@ < 125 mn

Ved forpumpningen af pPVC-filterroret (blindror + filterstrakning)
agvendes der en sugepumpe med en pumpekapacitet pa& ca. 1,5 - 3,0
m-/h, I forbindelgse med forpumpningen noteres den gppumpede wvand-
mengde, pumpekapacitet, forpumpningstid og placeringen pd indtaget
af prevetagningsslangen.

Forpumpningen gennemfgres fra top af filterroeret,

Ved forpumpningen oppumpes der en vandmangde, der sgvarer til 10
gange vandmengden i filterrgret. I tilfalde af ringe vandindstremning
til filterreret skeonnes det tilstrakkeligt med en tomning af fil-
terrgret melliem 3 og 5 gange, inden vandpre¢ven udtages,

g > 125 mm

Ved forpumpningen af PV(C-filterr¢rene an\éendes der en dykpumpe
med en pumpekapacitet pad ca. 2,0 - 2,58 m“/h. I forbindelse med
forpumpningen noteres den oppumpede vandmangde, pumpekapacitet,
forpumpningstid og placering af pumpeindtag.

Forpumpningen gennemfgres fra top af filterroret.

Ved forpumpningen oppumpes der en vandmazngde, der svarer til 5-
10 gange vandmangden i filterreret. I tilf@lde af ringe vandind-
stromning til filtexrregret skonnes det tilstrakkeligt med en tpmning
af filterrgret mellem 3 og 5 gange, inden vandproven udtages.

PROVETAGNING:

Med baggrund i resultaterne af ledningsevneloggen placeres Straddle-
pakkersystemet pd det valgte niveau af filterstrzkningen.

Ved provetagningen anvendes en peristaltigk pumpe med en pumpeka~
pacitet p& ca. 1,0 - 2,0 1/min.

Vandpreven udtages via en klar PVC-slange fra den afpakkede del
af filterstrazkningen og direkte til en specialvasket proveflaske,
som wved hjzlp af den peristaltiske pumpe exr sat under wvacuum,
Proven opsamles herved uden feorst at have krydset en pumpe.

For at sikre, at der ikke foregar copblanding i filterrgret under
provetagningen, fortsetter forpumpningen af dette, indtil vandproven
er udtaget. Den fortsatte forpumpning vil foregd med navnte pumpe-
kapacitet fra samme punkt i filterreret.

Efter udtagning af vandproven fordeles denne til de enkelte special-~
flasker, der eventuelt konserveres inden lukning.




For at hindre krydskontaminering vil dex ved hvert filterrer blive
anvendt nye PVC-slanger.

I forbindelse med provetagningen noteres lengden af provetagningen
samt placering af Straddle-pakkersystemet.

LEDNINGSEVNELOCG

Inden forpumpningen gennemfores der ledningsevnelog til bund af
filterroret. I blandroret gennemfores 4 - 5 malinger af ledningsevnen,
P& filterstrakningen gennemfores der ledningsevnemdlinger med en
malepunktsafstand pd 0,5 m.

Efter afslutningen af forpumpningen udfores der endnu en lednings-
evnelog til bunden af filterreret. I blandrgret gennemfores 4 - 5
malinger af ledningsevne. Pa filterstrakningen gennemferes der
ledningsevnemidlinger med en milepunktsafstand pd 0,5 m.

Ledningsevnemalingerne har til formal at kontrollere den gennemforte
forpumpning af filterrgret samt at danne grundlag for bestemmelse
af det aktuelle provetagningsniveau.

Provetagningsniveauet fastlzgges péd bagygrund af malinger ved af-
glutning af forpumpningen.

Straddle-pakkersystemet placeres i det niveau, hvor der ved en
volumenkorrektion af mdlingerne kan fastlzgges et maksimum for
ledningsevnen af det indstrommende vand.

Safremt volumenkorrektionen ikke er mulig, udvalges det niveau af
filterstrakningen, hvor den st¢rste ledningsevnemdling er konstateret.




BILAG 5

Provetagningsprocedure for korte filterstrazkninger



Provetagningsprocedure for boringer med korte filterstrakninger

FORPUMPNING:
g < 125 mm

ved forpumpningen af PVC-filterreret (blandrer + filterstrakning)
agvendes der en sugepumpe med en pumpekapacitet pd ca. 1,5 - 3,0
m~/h. I forbindelse med forpumpningen noteres den oppumpede vand-
nengde, pumpekapacitet, forpumpningstid og placeringen pd indtaget
af provetagningsslangen.

Forpumpningen gennemfgres fra top af filterreret.

Ved forpumpningen oppumpes der en vandmangde, der svarer til 10
gange vandmengden i filterreret, I tilfalde af ringe vandindstremning
til filterreret skennes det tilstrakkeligt med en tomning af £il-
terrgret mellem 3 og 5 gange, inden vandpre¢ven udtages.

@ > 125 mm

Ved forpumpningen af PVC-filterrorene an%?ndes der en dykpumpe
med en pumpekapacitet pid ca. 2,0 - 2,5 m“/h. I forbindelse med
forpumpningen noteres den oppumpede vandmangde, pumpekapacitet,
forpumpningstid og placering af pumpeindtag.

Forpumpningen gennemfores fra top af filterroret.

Ved forpumpningen oppumpes der en vandmangde, der svarer til 5«
10 gange vandmazngden i filterrgret. I tilfelde af ringe vandind-
stromning til filterroret skonnes det tilstrzkkeligt med en tomning
af filterroret mellem 3 og 5 gange, inden vandproven udtages.

PROVETAGNING

Vved provetagningen anvendes en peristaltisk pumpe med en pumpeka-
pacitet pd ca. 1,0 - 2,0 1/min.

Vandproven udtages via en klar PVC-slange direkte til en specialvasket
propveflaske, som ved hjalp af den perigtaltiske pumpe er sat under
vacuum. Preven opsamles herved uden fprst at have krydset en pumpe.

Indtaget pad prevetagningsslangen placeres 1 top af filterreret,
svarende til ca., 2 m under indtaget pad den pumpe, der benyttes
£il forpumpningen. Indtag af provetagningsslange placeres over
top af filterstrazkningen, hvis dette er muligt.

Foxr at sikre, at der ikke foregdr opblanding 1 filterregret under
provetagningen, fortsattes forpumpningen af dette, indtil vandpreven
er udtaget. Den fortsatte forpumpning vil forega med ovennazvnte
pumpekapacitet fra samme punkt i filterreoret.

Efter udtagning af vandpreven fordeles denne til de enkelte special-
flasker, der eventuelt konserveres inden lukningen.




For at hindre krydskontaminering vil der ved hvert filterrgr blive
anvendt nye PVC-slanger.

I forbindelse med provetagningen noteres langde af preovetagningen
samt placering af indtaget pd prevetagningsslangen.

LEDNINGSEVNELOG:

Inden forpumpningen gennemferes der ledningsevnelog til bund af
filterrgret, I blandrpret gennemfeores 4 - 5 mdlinger af ledningsevnen.
Pa& filterstrazkningen gennemferes der ledningsevnemdlinger med en
malepunktsafstand pd 0,5 m.

Efter afslutningen af forpumpningen udferes dexr endnu en lednings-
evnelog til bunden af filterrgret. I blindreret gennemfores 4 - 5
m&linger af ledningsevne. P& filterstrazkningen gennemferes der
ledningsevnemdlinger med en mélepunktsafstand pd 0,5 m.

Ledningsevnemdlingerne har til formdl at Kontrollere den gennemferte
forpumpning af filterreret.




BILAG 6

Etablering af undersggelsesboringer
mellem fabriksgrunde og Grindsted A,
Notat af R&H/TS, 24. maj 1989




Notat om i 24. maj 1989
CJ/GC 88043pl.etl

GRINDBTED PRORUCTS, Projekt 1

Fase 2.1 Etablering af undersegelseshoringer mellep

fabriksarunden og Grindsted A,

Ved det afholdte feglgegruppemede den 30. Januar 1989 on
kemikalleaffaldsdepoter 1 Grindsted (565-7a, «~7b, -7¢)
blev det basluttet, at fage 2 i projekt 1 (aktivitaet h-k)
opdeles 1 2 etaper a4 2 boringer.

Nerverende notat omhandler et forslag til etablering at
de forste 2 poringer i fase 2. Notatet er udarbejdet af
Ramball & Hannemann A/S i samarbejde med Vandkvallitetsin-
stituttet, ATV, '

Til etablering af forste del af etape 2 placeres 2 boringer
nedstrpms Grindsted Products henholdsvis ved Grindsted A
og midtvedis mellem Grindated Products A/S og den: GILX og
GIX som vist pd bilag 1. Grindsted kommune, der ejer de
pagxldende matrikler, har geodkendt, at der kan placeres
boringer pé"disse omrdder, Boringen ved renseanlixgget
{(GIX) etableres sdledes, at muligheden for overfladekon-
taminering reduceres mest mulligt.

I det felgende er der beskrevet alternative bore- og
udbygningsmetoder med henblik pd at kunne trxffe bealutning
om det optimale boringskoncept set ud fra en teknlisk/eko-
nomisk vurdering.

1 .Ribe amtsrad
P indg. 2 5 MAJ1989
on P65/ 545247
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Tabel 1 beskriver fordele og ulemper ved de to boremetoder,
som ma anses for at vare relevante i denne sammenh#ng:
Terboring ved hijzmlp af mandspand og indirekte skylleboring
med trykluft. ;

Teorboring anses traditlonelt for at vare den bedsts og
mest sikre metode 1 forbindelse med forureningsundermegel-~
ser bAde med hensyn L1l Jordlagsoplysninger og minimal
risiko for Xontaminering af formationen under borearkejdet.
Metodens fortrin wmd dog nok til en vig grad siges at vare
avervurderet, specielt ndr man sammenligner med luftskyl-
lemetoden. Anvendes borehulsmiAlinger i forbindelse med
luftskylleboringer tilvejebringes normalt den nest optimale
kortizgning af det gennemborede jordlagsprofil. Det eneste
serisge problam vedrorer brugen af tilsxztningsstoffer til
skyllevandet, 3 dette tilfalde CMC (Natrjum Carboxymethyl-
Cellulosea).

CMC anvendes pd grund af sine viskoslitetsforogende egenw-
skaber. Siderne i borehullet 'klistres™ sammen, s& bore—
mudderet ikke presses ud 1 formstionen og et passendsa
vandovertryk kan opretholdes.

Ved renpumpning wvil stersteparten af det vandopleselige
CMC pumpes op. Kun hvis pH falder til <2 vil ¢HC udf=zldes.
Eventuelt resterende CMC vil sandsynligvis nedbrydes af
bakteriexr i-.formationen. Der er dog en ikke analygeret
mulighed for, at de dannede nedbrydningsprodukter gennem
en langere periode kan pdvirke de milte kemiske parametre,
bl.a. NVOC, specielt i de lave koncentratlonsenheder, der

her er tale om.

En tilnermet vurdering af renpumpningens effekt pd oprens-
ning af skylleveske L formationen kan foretages ved hjelp
af tilsetning af sporstoffer il boremudderet. Lithium




Twrboring med sandspand

Fordele

Rimeligt reprasentative
jordprever og laggranser

Rent vand kan anvendes
undar boreprocegsen

NHormait kun ngdvendigt
at tilsette smd mangder
vand

Mulighed for at reglstrere
markante trykforskelle i
formationen under borear-
bejdat

Ralativt let at udtage
porevandgprover

Ulemper
Langsommeliqg metoda

Denrelativt lange boretid
eger risikoen for util-
slgtaet pavirkning ar
formationen

Borereor K naedvendige

Tilsztning af vand under
boreprocessen nepdvendig

Udsmering af lerlag kan
forringe den hydrauliske
ontakt med formationen

Optrakning af borerarene
vanskellgger en effektiv
foreegling

Lultskylloboring

Hurtig metode .

Minimal tid fra start
af borearbejde til
faerdig udbygning betyderx
reduceret mulighed for
utilsigtet pavirkning
af formationen

Precis fastleggelse af
laggrenser

Ingen borersr og dermad
bedre mul ighed for
porehulsmdlinger i ra-
hullet. Dedg borerer til
ca. 15 m pa grund af sten

Godt ra-hul med henbliXx
pd forsegling og hydrau-
lisk kontakt til forma-
ticonen

Tilsetning af viskosi-~
tete~ og densitetsegende
stoffer til skyllevandet
kan glve en pavirkning
af det Xkemiske milie
onkring boringen

Knap sd representative
prover I sand-/grusfrak-
tionen

Boremudderlag kan vere
besverligt at fjerna fra
formationsveggen efter
endt udbygning

- Relativt besvarligt at

udtage porevandsprever
under porearbejdat

Tabel 1 Fordele og ulenper ved borenetoder



har tidligere wvzret anvendt som sporstof, men da det
vides, at dstte stor har varet anvendt 1 produktionan pa
Grindsted Products beor andre stoffer anvendes, f,eks.
bromid. Renpumpningen ber foretages 1 alle filtre umid-
delbart efter endt boringsudbygning og mindst fortsztte
indtil sporstofferne ikke mere kan mdles.

I forbindelse med udferelse af terboringer er det ukom-
plicerat at udtage porevandspreover med den special-udvik-
lede provetager, der med kvalstof skylles ned 1 bunden af
boringen under borearbejdet. Anvendes luftskylleboringer
kompliceres denne procedure, idet det formentlig bliver
nedvendigt at trzkke borestzngerne op af pladshensyn, en
operation der hver gang vil tage ca. 3 timer. Alternativt
vil vurderingen af filtersztningen ved skylleboringer
skulle baseres pid-.borehulsmdlinger (gamma- og induktions-
logs) sammenholdt med viden om forholdene ievrigt (lex-
og brunkulslags effekt pd forureningsudbredelsen i eksi-

sterende boringer nmv.)

Bilag 2 viser principperne for boringsudbygningen, idet
der med udgangspunkt i de eksisterende boringer regnes
med separabt flltersetning ! fem diveamuer. Det-nye fllter
ber have en dimension pd 6" af hensyn til muligheden for
en egentlig kontrolleret prgvepumpning.

.

Som observationsboringer til proevepumpningen anbefales
udfort 2 - 3 hindboringer i omegnen af boringen med filter-

setning i toppen af grundvandsspejlet.

Provepumpningen vil bl.a. kunne anvendes til bestsemmelse
af forholdet mellem lodret og vandret hydraulisk lednings-
evne, som vil vere et vasentligt element 1 kommende spred-

nings- og oprensningsvurderinger.




LR

De ovrige flre flltre bor vere i diménsionen 63 mm. Alle
filtre placeres strategisk optimalt 1 forhold til ler— og
brunkulslag cg forureningsniveau og gruskastes separat,
Filterlengden ber vere ca. 0.5 - 1 m for 63 mm rprene og
ca. 2 -~ 3 m fer 6% reret. Filterniveauverne adskillas

hydraulisk med en effektiv betonitforsegling,

Med hensyn til de alternative boringsudbygningar er der

ikke medtaget metoder, hvor hvert enkelt filter askylles

separat ned ved hjelp af den dirskte skyllemetodse.

Denne fremgangsmade ville 1 hvert enkelt tllfxlde kreve
forboring med ror ned til 15 -~ 20 m under terrxzn pada grund
af sten. Anvendelsen af en billigere metode vil saledas
totalt set ikke kunne svare 3ig okonomisk. -
Fordelena ved de to separate boringer fremfor den tradi-
ticnelle nultifilter bhoring ligger i den storre sikkerhed
fer effektiv forsegling af det gennemgdende brunkulslag
og muligheden for at anvende de dybere liggende pejle-
filtre { forbindelse med en provepumpning.

|
Omkostningerne forbundet med de skitserede forslag til
boringsudbygning er opgjort 1 tabel 2.

Det fremgdr heraf, at der ikke er markant stor prisforskel
pd de enkelte boremetoder, sidledes at dette ikke burde
vere den afgerende faktor for valg af metode.




Tabkel 2

1 stk. 16" luft- 1 stk. tprbo- 2 stk. 16" Juft-

skylleboring ring til 70 m skylleboring til
0=35 m: 12" henholdsvis 35 oq
35-55 m: 10" 70 m :

55~70 m: "

Borearbejde ca. kr. 27.000,- ca. kr. 37.500,«~ ca. kr. 37.500,
Udabygning ca, Kr. 35.000,- ca. kr, 35,000, ca, kr, 35,000,
Sun ca. kr. 62.000,- ca. kx., 72.500,- wa. RKr. 72.%00,
10 vandprover kr. 15,000, kr. 5.500,- ky. 15.000,
Total ca. kr, 77.000,~- ca.~kr. 80.000, ca. kr. B7.500,

+ eventuelt logudgifter pd skylleboring kr. 10.000,-.
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Undersdgelsesboring

0 GIIX og GIX 0
Bilaa 1 placering af boring
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Bilag 2 Alternativ boringsudbygning



BILAG 7

Pejledata
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