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INDLEDNING

Som supplement til "Kortleagning af forureningsudbredelsen
i det frie grundvandsmagasin, projekt 1, fase 2.1", hvor 2
boringer, GVIII og GIX, blev etableret mellem Grindsted
Products A/S og Grindsted A er Rambell og Hannemann A/S,
afd. for vandmilje, (R&H, Vandmilje) af Danisco A/S, Grind-
sted Products (GP), blevet bedt om at forestd udferelsen
af en supplerende boring, GX, nar Grindsted A, vest for
GIX.

Boringen er efter anmodning udfert efter samme koncept som
boring GIX, jf. opleg af 1990.08.30., ref /1/.

Nezrverende datarapport omfatter alene prazsentation af data
og en vurdering af disses kvalitet, mens en egentlig wvur-
dering af data vil ske 1 afrapporteringen af den samlede

undersegelse,




BOREARBEJDE

Borearbejdet blev udfert af Ribe Brgndborerforretning apsS,
(RB), 1 perioden 22. okt. - 6. nov. 1990. R&H, Vandmiljo,
stod for boretilsyn og preoveudtagning og stillede pH- og
ledningsevnemdler til radighed.

Boringen blev placeret ca. 400 m vest for boring GIX umid-
delbart syd for gaden, Adalen, efter aftale med I.KrlUger
AS, Kurt Ambo Nielsen og Ribe Amtsrad, (RA), Peter Madsen.

Placeringen fremgar af bilag 1.

Boringen blev udfert som en 10" foret sandspandsboring sva-
rende til de foregdende underspgelsesboringer. Der blev
efter onske fra RA anvendt jomfruclivenolie som smeoremiddel
til gevindsamling af forergr.

Under borearbejdet blev fort borejournal med lugtvurdering,
jf. bilag 2, og der blev udtaget 2 posepregver pr. meter
henholdsvis til DGU og R&H, Vandmilje. Den lithologiske
beskrivelse ud fra poseproverne fremgar ligeledes af bilag
2 1 forbindelse med udtegning af boreprofilet. Der blev
ikke fundet sikre indikationer pa miljefremmede lugte,
men intervallet fra ca. 40 - 50 m u.t. havde iflg. brend-
borerne en svag speciel lugt, der muligvis kan hidrgre fra

en forurening.

Der blev savidt muligt udtaget porevandsprever pr. 5 m med
TS/RB's specialudviklede porevandsprovetager. Som tidligere
blev der anvendt kvzlstef som trykgas. Det var dog trods
flere forseg ikke muligt at udtage prever fra finkornede
niveauer samt fra brunkulslagene.



Der blev med WIW feltudstyr malt pH, ledningsevne (v. 25°C)
og temperatur direkte pa vandpreverne, og efter 3 temninger
pr. niveau blev udtaget 2 vandprever henholdsvis 200 ml
konserveret med 0.1 ml salpetersyre til analyse for NVOC
hos Vandkvalitetsinstituttet (VKI), og 1 1 til specifikke
analyser for sulfonamider hos GP. De udtagne prever blev
inden for fa& timer bragt til GP til henholdsvis kel (NVOC)
og nedfrysning indtil analysetidspunktet. Resultaterne af

feltmdlingerne samt NVOC fremgar af tabel 1.

GP's analyseresultater for porevandspreoverne er afrappor-
teret 1 kap. 5, tabel 6, idet analyseresultaterne fgrst
forelad endeligt i januar 1991 og sdledes ikke kunne anvendes

til vurdering af filterplacering.

Dybde m 10,0| 15,0! 30,5| 42,0| 46,0| 51,0| 55,0| 60,0

NVOoC  mg/1| 4,6 1,4 1,6| 2,2| 1,6| 1,4} 1,5/ 4,0

Ledningsev-|29,5| 11,8| 12,2 18,9 18,2 i2,6| 13,61 19,1
ne v. 25 °C

mS/m
pPH 6,18 5,77 6,02| 5,78} 6,38| 5,73| 6,13| 6,32
Temp °C 9,3 10,2 8,8 2,8 8,8 8,8 8,9 8,8

Tabel 1 Feltmdlinger og NVOC-analyser af porevandsprever
fra GX

Boringen blev afsluttet i 70 m u.t. efter at der var boret

i glimmersand, -ler, =-silt fra 65 m u.t.

Pa baggrund af borejournal, geologisk beskrivelse af lagene,
feltmalinger og NVOC-analyser samt resultaterne fra de
foregdende boringer blev boringen efter aftale udbygget

med 6stk. 963mm PVC-filtre. Desuden blev pa brendborerens



eget initiativ placeret et 7. filter, idet han forsikrede,

at det ikke ville volde problemer mht. afpropning.

Filterrerene blev samlet ved opvarmning efter samme koncept
som for GIX. Der blev forseglet med bentonit mellem hvert
filterniveau. Filter - og bentonitplacering fremgdr af
nedenstaende tabel 2 samt af bilag 2, hvor boreprofil med

udbygning er illustreret.

Filternr. 1 2 3 4 5 6 7

Diam. (mm) 63 63 63 63 63 63 | 63

Placering m u.t.|63-65|53-54(48~49|42-43|21-22|15-16| 5-6

Bentonit m u.t.|55-60|50-53[44-47}35-40{17-20| 9-13] 0-3

Filtergrus m u.t|60-~66|53-55]47~-50/40-44(20-23|13-17] 4-9

Tabel 2 Boringsudbygning

Efterfolgende blev hvert filter renpumpet med sugepumpe med
en ydelse pd Q = 7-8 m3/t i 2 omgange & ca. 2 timer.

Boringen er afsluttet i terrazn med en beskyttende beton-

brendring med afldst aluminiumsdaksel.



HYDROGEOLOGI & GEOFYSIK

EM- og gammalog af boring GX

Umiddelbart efter fazrdigetablering og renpumpning af borin-
gen blev udfert gamma- og EM (elektromagnetisk)-logging.
Resultaterne fremgar af bilag 3.

Ved at samménholde gamma-loggen med boreprofilet og borings-
udbygningen ses, at specielt bentonitafpropningerne af-
spejles tydeligt pd gamma-loggen. Det fremgar tydeligt, at
bentonitafpropningen er placeret i de rigtige niveauer,
mens tykkelsen af afpropningen er varierende. Der er dog
mindst 1,5 m benteonitafpakning alle steder, hvilket vurderes
at vere tilstrzkkeligt.

Hvad angar EM-loggen pavirkes denne markant af de ovre
aflejringer med et hejt organisk indheld og en relativ hej
ledningsevne i porevandet, hvilket fremgdar af den markante
top fra 7 - 22 m u.t., der ikke tilsvarende ses pa gam-
maloggen. Omkring 27 - 30 m ses ligeledes en variation
mellem EM- og gammaloggen, der md skyldes en forhejet
ledningsevne.

Pejleresultater
Efter endt borearbejde blev d. 15. november udfert en pej-

lerunde af underspgelsesboringerne, GIII-GX. Resultaterne
fremgar af tabel 3.



P& baggrund af pejlingerne er optegnet et potentialekort for
underspgelsesomradet for sdvel det terrznnzre grundvand, i
intervallet 4 - 15 m u.t., som for det underliggende grund-
vand i intervallet 40 - 60 m u.t. Kortet er vedlagt som
bilag 4.

Af kortet fremgar, at det terrznnzre sekundzre magasin
pavirkes kraftigt af recipienten, Grindsted A, i de &anzre
omrader, med en markant zndring af stremningsretningen i
sydgdende retning direkte mod &en. Det dybereliggende
niveau, 40 - 60 m u.t., 1 de sekundzre magasiner ndrer
derimod ikke stremningsretning i sarlig grad i de Aanare

omrader.



Boring Filter Filter MP-kote Malt vsSpP-kote
niveau
mu.t. m m u.MP m

GI1T Fl 8-30 41.81 4.38 37.43
GIII F2 3- 6 41.81 4.37 37.44
GIV F1 68-73 41.80 4.05 37.75
GIV F2 53-58 41.80 4.03 37.77
GIV F3 41-46 41.80 4.05 37.75
GIV F4 23-33 41.80 4.025 37.775
GIV F5 414 41.80 4.03 37.77
GV Fl 55-62 41.95 4.42 37.53
GV F2 44-4¢ 41.95 4.46 37.49
GV F3 32-34 41.95 4.42 37.53
GV F4 18-20 41.95 4.39 37.56
GV F5 6-8 41.95 4.42 37.53
GVI F1l 60~-62 41.21 3.90 37.31
GVl F2 48-50 41.21 3.92 37.29
GVI F3 42-44 41.21 3.92 37.29
GVI F4 30-32 41,21 3.90 37.31
GVI F5 18-20 41.21 3.87 37.34
GVI Foe 5=7 41.21 3.875 37.335
GVII F1l 100~-115 40.53 3.04 37.49
GVII F2 58-62 40.53 3.13 37.40
GVIT ¥3 46-50 40.53 3.11 37.42
GVII ¥4 37-41 40.53 3.10 37.43
GVII F5 16-20 40.53 3.04 37.49
GVIII F1 69-70 40.63 3.79 36.84
GVIII F2 53.5-54.5 40.63 3.83 36.80
GVIII F3 42-43 40.63 i.m. -
GVIIT F4 15-18.5 40.63 3.89 36.74
GIX F1 63-65 35.52 >MP -

GIX F2 58~59 35.52 >MP -

GIX F3 30-51 35.52 >MP -

GIX F4 33-34 35.52 0.24 35.28
GIX F5 21-22 35.52 0.49 35.03
GIX F6 8-9 35.52 2.17 33.35
GX F1 63-65 37.40 1.215 36.185
GX F2 53-54 37.40 1.215 - n -
GX F3 48-49 37.40 1.215 - n -
GX r4 42-43 37.40 1.215 -0 -
GX F5 21-22 37.40 1.60 35.80
GX Fé 15-16 37.40 2.685 34.715
GX F7 5- 6 37.40 2.67 34.730
- : ej malt

>MP: Vandstand over mdlepunkt

Tabel 3 Pejleresultater fra 15. november 1990



PROVETAGNING

Efter endt etablering og renpumpning blev 6. - 7. november
udtaget vandprever fra alle filtre i henholdsvis GIX og GX.

Provetagningen blev udfert efter den af VKI udarbejdede pro-
vetagningsprocedure, /2/. Der blev sdledes forpumpet med
henholdsvis sugepumpe og DUPLO-dykpumper, mens selve prgve-
tagningen fandt sted med en peristaltisk pumpe (frajVKI) med
indtag udfor filterniveauet. Der blev anvéndt ny PVC-slange
for hvert filter. Renpumpningsfaktor og feltmalinger fremgar
af tabel 4 og tabel 5 for hvert enkelt filter.

Der blev udtaget vandprever til

VKI: NVOC og VOC
samt
GP: - sulfanilsyre og sulfonamider
- barbiturater
~ vandblandbare oplesningsmidler
- flygtige aromater
- phencler
- propandiol
- ethylcarbamat
- chlorerede oplegsningsmidler

I boring GX var i forhold til det aftalte placeret et ekstra
filter, F6, som kun blev analyseret for NVOC, VOC og sul-

fanilsyre/sulfonami ler.

Desuden blev udvalgt 2 vandprgver fra GX til analyse hos VKI
for AOX og VOX, henholdsvis fra GX.4 og GX.7.



Prover udtaget til phenoler blev syrekonserveret til pH <2

umiddelbart efter udtagning. Resultaterne fremgar af kapitel

5.
8oring Filter | vsp Vand- [Pumpe|Pum- [Ydel-[Renpumnings- |Prevetag-
og fil-|inter- | m u.MP [volumen|tid |[pe se faktor ningsme-
ter nr, |val irgr |min. |type |m°/t tode
(m.u.t) 49
GIX.1 | 63-65 0| 172 60 | DuP | 1.2 7.0 HEY
GIX.2 | 58-59 0| 156 60 | pup | 1.2 7.7 HEV
GIX.3 | 50-51 0| 135 60 [ our | 1.2 8.9 HEY
GIX.4 | 33-34 0.24 90 75 [ oup | 0.6 8.3 HEV
GIX.5 | 21-22 Q.49 57 60 | DUP | 0.6 10.5 PEP
GIX.6 8-9 2.17 18 20 | DUP | 0.6 11.1 PEP
GX.1 83-65 1.215 | 169 30| suP i3 8.9 PEP
GX.2 53-54 1.215 | 140 20 | sup | 4 9.5 PEP
GX.3 48-49 1.215 | 127 15 ] suP § 5 9.8 PEP
GX.4 42-43 1.215 | 110 60 | DUP | 1.2 10.9 PEP
GX.5 21-22 1.6 54 60 | DUP | C.6 1.1 PEP
GX.6 15-16 2.683 35 45 | ouP | 0.6 12.8 PEP
GX.7 5-6 2.67 9 10 | DUP | 0.65 11.1 PEP

DUP: duplopumpe
SUP: sugepumpe
HEV: havert

PEP: peristaltisk pumpe

* alle filtre er g 63mm PEH-filtre

Tabel 4

Forpumpningsprogram for provetagning fra boringerne
GIX og GX, 6. - 7. november 1990. Indtag for
provetagningsslange har for alle filtre varet

udfor toppen af filterstrazkningen.

Flere forhold ved den af VKI fastlagte forpumpning og preove-

tagningspraksis blev fundet uhensigtsmassige, idet der i

dag findes bedre pregvetagningsudstyr end pa det tidspunkt,

hvor den nuvarende provetagningsprocedure blev tilrettelagt.
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Anvendelsen af sugepumpe til forpumpning kan ved pumpestop
medfere tilbagelegb af forurenet vand fra pumpe til boring.
Endvidere er der fare for spild af benzin i/omkring borehul
ved pafyldning.

Anvendelse af PVC-slanger kan medfere en svag phenol-
kontaminering af vandpreverne, hvilket bl.a. I. Kruiger A/S

har pavist. Det ber ligeledes tages i betragtning.

Provetagning med peristaltisk pumpe via en gennemstrepmnings-
beholder giver en uhensigtsmessigt trykpavirkning af vand-
proven (undertryk), som er specielt uheldig ved lave kon-
centrationer af let flygtige forureningskomponenter. Der-
udover er det vanskeligt at rengere gennemstregmningsbe-
holderen og dennes tilslutning tilstrazkkeligt +til, at
risikoen for krydskecntaminering af vandprever helt undgés.
Det er desuden en meget tidsrgvende metode pa grund af den

lave ydeevne af pumpen.

En mere tidssvarende (samt tidsbesparende) forpumpning- og
provetagningsmetode ville v#zre at anvende en dykpumpe
svarende til Grundfos MP1l evt. med on-line midling af pH- og
ledningsevne og prevetagning ved ventil med dykket udskif-
telig teflonslange, samt teflonbailer ved prevetagning til
flygtige Kkomponenter. De fleste undersegelsesboringer i
Grindsted er udfert saledes, at dette er realisabelt, dog
er enkelte filtre udfert i en mindre dimension end denne
pumpetype krzver. Fra disse filtre ma der stadig udtages
prever efter den tidligere procedure.

I en enkelt boring (boring GIX) er det muligt at udtage
prover pad simpleste vis for filtrene Fl - F5, idet trykni-
veauet stdr over terran. Provetagning kan herfra udfgres

udelukkende med en slange som havert fra det snskede niveau.



Ved proveudtagningen blev malt pH, ledningsevne og tempera-
tur. Resultaterne fremgar af tabel 5. Der er ikke store
vertikale forskelle 1 vardierne for ledningsevnen, og
niveauet adskiller sig ikke fra det normale i omrdadet. pH
i boring 9 er stigende med dybden, mens der er et mere
uregelmessigt pH-profil i GX. Der ses dog ingen umiddelbar

sammenhzng mellem pH og det malte forureningsniveau.

Boring T Ks pH Lugtvurdering
og fil-

ter nr.| °C mS/m

GIX.6 8,9 18,9 5,251| Kemisk

GIX.5 8,62 24,09 6,52 | Radden

GIX.4 8,7 19,2 6,40 | Sv. radden
GIX.3 8,4 23,20 6,87 | Sv. radden
GIX.2 8,7 25,2 7,01 | Sv. radden

GIX.1 8,3 26,7 7,34 | Neutral

6.7 | 9.4 | 33,5 | 6,9 | Sv. kemisk lugt
GX.6 | 7.5 27,6 | 6,01 .
GX.5 7,4 12,6 | 5,7 -
6X.4 7.7 | 18,65 | 6,24 -
GX.3 7.8 | 15,5 | 5.8 .

GX.2 8,0 15,85 6,11 -

GX.1 8,00 29,45 7,11 | Neutral

Tabel 5 Feltmdlinger ved prevetagning fra GIX og GX



ANALYSERESULTATER

Resultater af porevandsanalyser fra boring GX udtaget under
borearbejdet er vist i tabel 6.

Dybde NVOC Sulfanilsyre *
(m) (mgC/1) (ng/1)

10 4,6 5160*%

15 1,4 105

30,5 1,6 95

42 2,2 50

46 1,6 <15

51 1,4 <15

55 1,5 <15

60 4,0 <15

NVOC: Malt af VKI
sulfanilsyre: Mait af GP

*  intet malbart indhold af gvrige sulfastofer - se bilag 5.

" det haje sul fanilsyreindhold er bekrzftet ved checkanalyse
med UV af GP.

Tabel 6 Porevandsanalyser, GX

Resultaterne viser en vertikal gradient i indhold af sulfa-
nilsyre med den sterste koncentration i toppen, som ikke
afspejles 1 NVOC-indholdet. Desvarre var sulfanilresulta-
terne ikke fzrdige, inden boringen skulle filtersattes,
hvorfor der ikke er filtersat i det starkest pavirkede

niveau (10 m).

NVOC-parameteren er ikke fglsom nok til at vise mindre
forureninger, hvorfor det anbefales, at der primart lzgges
vegt pad de specifikke parametre ved evt. fremtidige pore-

vandprever.
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Analyseresultater af vandprever fra filtrene i boring GIX

og GX er vist samlet i tabel 7 panar for barbiturater, idet

disse ikke blev fundet over detektionsgrznsen, og for de
enkelte stoffer i bilag 5.
Filter-|Filter-| Dato NVOC { VOC | AOX | VOX |Sulfa-|Vandoland-|Aroma-|Chlorere- |Pheno- |Propan-|Ethyl-
nr. interv. nil- |bare opl.-|ter de kUL-A ler diol carba-
syre |midler brinter ) mat
mu.t. mg/L (pa/l |pa/l |pa/l | wa/l ng/l ug/l ag/L #g/L na/l uasl
GIX.1 | 63-65 | 12/9-89} 0,891 <0,5 <10 500 <0,1 | <0,1 3 50 <50
" " 6/11-90¢ 1,1 <0,5 <15 <200 <0,2 <0,2 3 <10 <100
GIX.2 | 58-59 | 12/9-89:<0,5 | <0,5| 4,5 | <0,5| <10 1000 <0,1 <0,1 2 40 <50
" " &6/11-90f 0,9 | «0,5| 2,2 | <0,5| <15 <200 <0,2 <0,2 2,5 <10 <100
GIX.3 | 50-51 12/9-891 1,2 | <0,5 <10 600 <0,1 <0,1 4 60 <50
" " 6/11-90| 2,7 | <0,5 <15 <200 <0,2 | <0,2 1,3 | <o <100
GIX.4 | 33-34 12/9-891 2.1 <0,5 <10 400 <0,1 <0,1 3 50 <50
u u 6/11-90] 2,0 | <0,5 <15 <200 0,2 | <0,2 0,9 | <0 <100
GIX.3 | 21-22 | 12/9-89{ 1,6 | <0,5 <10 700 <0,1 2,3 0,3 40 <50
" " 6/11-90( 1,7 | <0,5 <15 <200 <0,2 <0,2 a,7 | <10 <100
GIX.6 8-9 12/9-89( 2,4 | 0,52 <10 400 8 853) 2 50 <50
" " 6/11-90| 1,5 | 1,4 50 <200 <0,2 | 20 5,0 | <t0 <100
GX.1 63-65 | 6/11-90( 2,3 | <0,5 <15 <200 0,41) <0,2 0,6 | <10 <100
GX.2 53-54 " 2,0 | <0,5 <15 <200 <0,2 <0,2 1,0 | <10 <100
GX.3 48-47 " 2,4 | <0,5 <15 <200 <0,2 <0,2 6,5 | <10 <100
GX.6 | 42-43 " 3,5 | <0,5| 3,6 | <0,5| <15 <200 <0,2 | <0,2 15,0 | <10 <100
&.5 | 21-22 w20/ <0,5 40 @00 | <0,2 | 227° 8,5 | <10 | <100
GX.56 15-16 " 3,4 | <0,5 55 i.m, i.m, i.m, i.m. | i.m. <100
GX.7 5-6 " 2,7 | <0,5[16 <0,5[ 35 <200 <0,2 <0,2 9,1 | <10 <100
1
: xylener/ethylbenzen
2): heraf 195 gg/l 1,1,1 trichlorethan/l
3): heraf 12 pg/l trichlorethylen/l
4): GP's resultater var muligvis fejlbehaftede. Praver fra 1989 analyseret af VKI.
i.m.: ikke malt
Tabel 7 Analyseresultater fra boring GIX fra 1989, ref.
/3/, og 1990 samt GX fra 1990. Analyseblanketter

vedlagt i bilag 5.
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Analyserne fra GIX i 1989 og 1990 er ikke vasentligt for-
skellige for de fleste parametre. Der er dog i modsaztning
til tidligere ikke fundet propandicl og vandoplgselige
oplgsningsmidler ved den seneste prevetagning, men hvorvidt
det skyldes forskelle i1 analysemetode, opbevaringstid eller
prevetagning er ikke afklaret. Det forekommer dog lidet
sandsynligt, at der skulle forekomme en nasten ensartet
forurening af grundvandet i1 hele boringens dybde med phenol
(89 og 90) eller vandopleselige oplesningsmidler (89) og
propandicl (89). For phenol kan det vzre kontaminering fra
PVC-slangerne eller interferens, som stadig giver problemer
{se statusnotat nov. 1989, ref. /3/). Det antages, at hvad
angar propandiol og vandopleselige opl@sﬁingsmidler, er
resultaterne fra 1990 mest reprasentative.

Forurenende Xomponenter i GIX er primert fundet 1 det
gverste filter, hvor analyser viser et lavt indhold af
sulfanilsyre og chlorerede oplesningsmidler. Analyserne
fra GX viser de heojeste forureningsniveauer i de gvre filtre
med et lille indhold af sulfanilsyre og et overraskende
stort indhold af trichlorethan (195 pg/1).

Ifelge Grindsted Products (v. John Holm) har trichlorethan
ikke varet anvendt pa virksomheden 1 Grindsted, hvorfor
det beor underseges, hvorvidt der kan vare andre mulige
kilder til trichlorethan i omradet.

Det bor desuden overvejes at gentage analyserne med kontrol-
analyser hos VKI,
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Porevandsprgven fra 10 m (se tabel 6) tyder dog pa store
vertikale koncentrationsforskelle, hvorfor det vil vare
gnskeligt at foretage en fornyet prevetagning fra alle 7
niveauer til verifikation af resultaterne. Dette ber sup-
pleres med en volumen afhzngig prevetagning for F6 og F7,

f.eks. efter oppumpning af henheoldsvis 1,5 og 10 m* vand.

Phenolanalyserne kunne indikere en pavirkning af hele maga-
sinet, men resultaterne kan ogsd muligvis skyldes phenol
fra PVC-slangerne eller de foromtalte analyseproblemer.
Det kan derfor kun med sikkerhed siges, at den everste del

af boringen er pavirket.

Det har ikke udfra analyseresultaterne varet muligt at
afklare arsagen til den konstaterede svage specielle lugt

fra jord/vand prever i niveauet ca. 42 - 50 m u.t.
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SAMMENFATNING

Resultaterne har bekrzftet, at boring GIX kun er svagt foru-
renet, og forureningsgraden er tilsyneladende mindre end
tidligere antaget, idet forureningskomponenter (chlorerede
kulbrinter/sulfanilsyre) kun er pavist med sikkerhed i det
everste filter (8 - 9 m).

Den nyetablerede boring GX viser en forurening 1 de gvre
filtre, F5 - F7 (5 -.22 m u.t.) med primert sulfanilsyre
og chlorerede kulbrinter. Der bor dog foretages ny analyse
af alle 7 filtre, idet porevandsanalyserne tydede p& et
kraftig forhejet indhold af sulfanilsyre, som ikke er fundet
tilsvarende i de filtersatte niveauer. Samtidig ber fore-
komsten af trichlorethan i et filter verificeres.
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3754 wicdacleise can boring

4 bagsiden.

Vejledning p

Ud'yldes med skrivemaskine eller kuglepen (Tryk hérdi)

Enrerzpportens forste side og jordprover skal iftg. vandfersyningsloven indsendes til DGU.
Der udtages jordprever for hver 5 meter, dog mindst en prove af hvert jordlag

Kopr &f DGU's provebesknivelse | bhve fremsendt efter anmodning

Eventuel vandanzlyse bedes vedlagl 1 kopi eller eftersendt
DGU leverer saerhigt skema Ul brug ved provepumpning.
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Ribe Brondborerforretning ApS
v/ VERNER NIELSEN
ORSTEDSVEJ 5 - 6750 RIBE
TLF. (05) 420263
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Teleton: 31 10 66 U8 Feletax: 31 1Y 68 68
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ort 1 don 24/10-90 | 6/11=-90 tLnderspgelsesboring | terboring
8 udy i dybde uudy diain dybde widd diarn e koIl wd nr
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udv diam dybde Mhule 1ai udy diain Jybdu Ml 1V :.\Idm:\d L KOrthadiler 1 3mm
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fra Hl m Ira it m
. uay diam thalliaty Sidle Oy UL masady UL
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fra tl It u GrUsRasg
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13,00-14,00] grat sand m. trzkul Pertmaes piuytekema] - 34 ) ATA
Bilag 2 Beskrivelse af boring G X
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Veijledning p

Borerapportens lorsle side og jordprover skal iflg vandforsyningsleven indsendes tl DGU.

Der uclages jerdprover for hver 5 meter dog mindst én prave af hverl jordlag

Eventue! vandanalyse bedes vedlagt 1 kop eller eftersendt
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Verledning p& hagsiden.

:7168,00-68,50| - - - 69 169
TN : . %
&ack U S B

- T TR e e m—aels A i R P =nr i, L i Tt ——




Boring nr. G X ved Grindsted A

Rer 1

63 mm PVC ror fra 0,00 m til 64,00 m
62 mm filter fra 64,00 m til 65,00 m
vandspejl fra overkant PVC roer 0,865 m

Rer 2

63 mm PVC re¢r fra + 0,03 m £il 53,50 m
£3 mm filter fra 53,50 m til 54,50 m
vandspe]Jl fra overkant PVC re¢r 0,865 m

Reor 3

63 mm PVC rer fra +C,065 m til 48,00 m
63 mm filter fra 48,00 m til 49,00 m
vandspejl fra overkant PVC rer 0,89 m

Ror 4

63 mm PYC re¢r fra + 0,08 m til 42,00 m
63 mm filter fra 42,00 m til 43,00 m

vandspejl fra overkant PVC rer 0,91 m
Rer &5

63 mm PVC ror fra + 0,12 m til 21,00 m
63 mm filter fra 21,00 m til 22,00 n
vandspe]Jl fra overkant PVC rer 1,315 m

Reor 6

63 mm PVC rer fra + 0,135 m til 15,00 m
63 mm filter fra 15,00 m til 16,00 m
vandspejl fra overkant PVC rer 2,471 m

Rer 7

63 mm PVC ror fra + 0,145 m til 5,00 m
63 mm filter fra 5,00 m til 6,00 ,
vandspejl fra overkant PVC rer 2,471 m
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FYLD, sand, ml., sort., gruset, sv. suldet. msrkbrun

SAND, m1.. sort.. sv. gruset, gulbrun

SAND, m1.-groft, sort., sv. gruset, gulbrun
SAND, ml.-groft, sort,, gruset, gulbrun
LER, st. sandet, st. orgh.., mearkgra

SAND, ml., sort., sv. orgh., markgra

SAND,. ml.. velsort., enk. kulstk., merkgri

SAND, m1., velsort, . enk. kulstk. og gruskorn, merkgrs

SAND, ml., valsort., enk. kulstk., gra
SAND, ml., velsort,., enk. kulstk, og terv, starkt omdannat. sortgri/msrkbrun

BRAUNKUL, merk/sortgra

TORY, sterkt omdannet. merk sortgrd/merkbrun
BRUNKUL, vedatykker, litlficeret

SAND, fint/mellem, ringe sort., st. org. holdigt, svovlkiskonkr., merkgra

SAND, fint/ (mellem}. ringe sort., siltet, st. org.holdigt, svovlkiskonkr., mnerkgrs

SAND, fint/ (mellem), velsort., sv. siltet, st. org.holdigt, merkgrd
SAND, m1., sort,, siltpart., glimmerh., sv. orgh., gra

® 1991 Rembell & Hannemann A/S



BORING 6 X fortsat

m
25 7
I o
o
F D SAND, ml,, sort., ailtpart., glimmerh., sv. orgh., gréd
LB SAND, m1., ringe sort., sv. siltet, glimmerh., garé#
LB SAND, fint, ringe sort,, sv. siltet, arph., i part. st. glimmerh., m. lerpart., merkgra
.
30 tof

SAND, fint/ml., velsort., glimmerholdigt, gr8

SAND, fint/ml., velsort., glimmerholdigt, enk. kulstk., gré

as T SAND, m1., sort., glimmerh., enk. kulstk., grovsandspartier, gré

SAND, fint/ml., sort., glimmarh., part. af ler, st. siltet og glimmerh.., msrkbrun

SAND, fint/ml.. sort., siltpart.. glimmerh.., gra

SAND, fint/ml., velsort,, plimmerh., grs

ot 0¥ of oY opf pE o of of o

40 T SAND, fint/ml., siltpart., sv. leraet, og grovsand/fingruspart., gl.h.. grd/gulbrun

HNANNARRASARAN VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN|
3NN RSYSSARSY FAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVAVAY

R MASAASARARS RV VAVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY

SAND, m1., velsort., glimmerh., gra

SAND, ml., sort., glimmerh.,, enk. kulstk., gré

TSSSSSS T

=

41
O
[ 43
a
[ s
a
4+
- 0O
[ -
45 1+ 0
L 3 SAND, m1., velsort., enk. kulstk.,K planterester, gri
] 47
- 0
I-I-I-IIJI
e (| & [
ol : ] SAND, ml1./groft, velsort., enk, kulstk., planterester, gré
)
5 -+~ 0
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BORING 6 X fortsat Bemarkn
m

A [ a S0 T g SAND, ml1./groft, velsort., enk, kulstk., plantsrester, grd Ma Mi
1 1 1 i .
j :’j j _E: SAND, groft, Kulstk., gra Ma Mi
’.:‘Il.d 4 -'E'r; SAND, ml./groft, sort., kulstk., grd Ma Mi
I.lli . =1 SAND, ml.., sort., gra Ma Mi
// 7 55 + B LER, st. siltet, st. orgh., glimmerh., laminerst, m. finsand, markbrun Ma M1
/ g L B SAND, ml.. ringe sort., gruset, sv. orgh., brunkulstk., markgrs Ma Mi
/ 4 L3

1 !

/] L]

/1 - O

% s
/ 5 r'ﬁ SAND, fint/ml.. ringe sort., sv. gruset. glimmerh.. lerpart., st. orgh.. merkpra Ma Mi

1

A A B0 -r.a SAND, fint/ml., ringe sort.., 8v, gruset, glimmerh., orgh., markgra Ma Mi
U [ o
RN - O
' L% | SAND, m1., ringe sort., sv. glimmerh.. sv, orgh.. grovsandspart., merkgra Ma Mi
||E [ D SAND, fint/ml.., ringe sort.,., sv. glimmerh., grovsandepart., sv. orgh., merkgra Ma Mi
e N1 G |
el 1 [ °
coc ) i
:j:j:, - 65 + 8 SAND, fint/ml., sort., sv. glimmerh., orgh., kulstk,, markgri Ma Mi
> LB |- SAND, fint/ml., sort., glimmerh., sv. orgh., kulstk., markgra Ma M1
) r—g : SAND, do, m. silt, leret. sandet., glimmerh., st. orgh., merkbrun/gr8 Ma Mi
; LB SAND, fint/ml., sort., siltet, glimmerh., gra Ma Mi

P version 2.00 © 1991 Rambell & Hannemann A/S



Signaturforklaring for P version 2.00

JORDLAG
| Fvld
‘ ~ 7 Gytje

Torv

i
- Muld eller brunkul

Brend eller ukendt

™| Sand

Silt

NS Grus
7/ Ler
z Leret sand

M Morznesand

A Morzneler

Kalk
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1
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|\ VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
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Potentialekort for gvre og nedre
sekundere grundvands magasin

RAMBOLL & HANNEMANN AIS  Srdeni2
- et firma i R&H rédgivergruppen

0 100 200 300 400 SO0 M
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36.80 —n—— 4060 —y— 1990

Bilag 4 Potentialekort



Vandkvalitetsinstituttet
Water Quality Institute

Rambell & Hannemann A/S
Bredevej 2
2830 Virum

Att.: Connie Johnsen

Deres ref /Your ref Dato/Date Vor ref /Our ref Dato/Date
PRQ Horsholm
401483 1990-11-02

Vedr.: Analvse af vandprever.

-

Hermed fremsendes resultater fra analyse af 8 vandprover modtaget
den 1. november 1990.

Proverne er analyseret for indhold af ikke flygtigt organisk
kulsteof (NVCC)

Folgende resultater er opndet:

PROVE NVOC (mg C/1)
GX 10m 4,6
GX 15m 1,4
GX 30,5m 1,6
GX 42m 2,2
GX 46m 1,6
GX 51m 1,4
GX 55m 1,5
GX 60m 4,0

Vi er naturligvis til rAdighed for en eventuel dreftelse af de
fremsendte resultater.

Med venlig hilsen
VANDKVALITETSINSTITUTTET, ATV

Quagor et (e,

Ulla Lund /Preben @stfeldt
Bilag 5 Laboratorie analyserapporter fra VKI og GP
HEAD OFFICE - SCIENCE PARK HORSHOLM REGIONAL OFFICE - SCIENCE PARK AARHUS
11 Agern Allé Gira 3144909 Forskerparken
Forskningscentret Telefon +45428652 11 Bank DEN DANSKE BANK 10 Gustav Wieds Vey Telefon +45886 202000
DK 2970 HORSHOLM Telex 37874 VKICPH DK 800C AARHUS C -(direct) +4586 202011/2100
Denrnark Teletax +4542867273 Telegram  waterquaiity hersholm Denmark Telefax +4586201222

Tilknyttet Akademiet for de Tekmiske Videnskaber - Atfiliated to the Academy of Technical Sciences




Rambell & Hannemann A/S

Bredevej 2
2830 Virum

Att.: Connie Johnsen

Deres ref /Your ref Dato/Date

Vandkvalitetsinstituttet
Water Quality Institute

Var ref /Our ref. Dato/Date
PRO Hgrsholm
401483 1990-11-27

Vedr, : Analxse af vandprever.

" Hermed fremsendes resultater fra analyse af 13 vandprever
modtaget den 7. november 1990.

Prgverne er analyseret for indhold af ikke flygtigt organisk
kulstof (NVOC) og flygtigt organisk kulstof (VOC). 2 af proverne
(GX - 4 og GX - 7) er endvidere analyseret for adsorberbart
organisk halogen (AOX) samt flygtigt organisk halogen (VOX), med

felgende resultater:

PROVE

NVOC
mgC/1

vocC AOX VOX
mgC/1 ugcl/l | pgcl/l

GIX
GIX
GIX
GIX
GIX
GIX

ST WO R AUEE W

OO0
A

-

NWNWMNMNUOHENDNGP

w wm WM WM m ™M WM W m W\ 0w

N OO WNNO N

AAAAA

OO0 Q0OO0OOOOFOOOOO
W W wm W Y\ W M |, M| WM wm ™ 0w

oo nsennen
I
1

AAAAAAA

Vi er naturligvis til radighed for en eventuel dreftelse af de
fremsendte resultater.

Med venlig hilsen

VANDKVALITETSINSTITUTTET, ATV

Qoo Las

Ulla Lund

R, W

/Preben @stfeldt

HEAD OFFICE - SCIENCE PARK HORSHOLM
11, Agern Allé

Forskningscentret Telefon: +45428652 11
DK-2970 HORSHOLM

Denmark Talefax: +4542867273

Giro.
Bank.
Telex
Telegram.

REGIONAL OFFICE - SCIENCE PARK AARHUS

3144909 Forskerparken

DEN DANSKE BANK 10, Gustav Wieds Vey Telefon' 4586 20 2000
37874 VKICPH DK-8000 AARHUS C -(direct): +4586 2020 11/2100
waterqualiity hersnolm Oenmark Telefax: +4586201222

Tilknyttet Akademiet for de Tekniske Videnskaber - Affiliated to the Academy of Technical Sciences
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GRINDSTED

Grirdsted Produces
Edan Rahrs Va) 18
DK-8220 8rabrand Denmark

Rambpll og Hannemann Teleshane —45 86 15 33 £6
Bredevej 2 Teietax ~45 86 25 10 77
2830 Virum Telex 64177 gudan dk

Att.: Fr. Connie Jchnsen

Our ref.: JVH/suk 7. januar 1991

Grundvandsanalyser fra boring 9 og 10, Grindsted

Vedlagt f@¢lger analyser for sulfonamider i porevand fra bo-
ring 10 samt fuldt analyseprogram pa preverne fra boring 9
og 10 dog er der rettet en skrivefejl i phenolgruppen (di-
methyl phencler i stedet for som angivet dimethylcresoler).

Det mest igjijnefaldende resultat er som tidligere navnt ind-
holdet af 1,1,1l-trichlorethan (handelsnavnet TRIKHOL) pa ca.
0,2 ppm i boring 10 preove S. Stoffet er fgrste gang markeds-
fort af det engelske kemifirma ICI i 1948 til renseriformal
og har ifplge oplysninger fra en medarbejder, der har fulgt
den pharmaceutiske produktion pa nart hold siden 1942, ikke
varet anvendt produktionsmassigt pa fabrikken i Grindsted.
Der har efterfglgende varet udfegrt malinger for 1,1,1-tri-
chlorethan pa porevandspreverne udtaget fra 10, 15 og 30,5
meters dybde, hvor stoffet ikke blev detekteret over detekti-
onsgraznsen pa 0,2 ppb. .

For phenolgruppen er der angivet en razltke verdier over
detektionsgransen. De pagzldende stoffer er kun identifice-
ret ved hjzlp af retentionstids sammenfald med en standard.
Da det derivatiseringsreagens der anvendes foruden at reage-
rer med phenoler ogsa reagerer med tungere flygtige carboxyl-
syrer, er der reelle muligheder for interfererende signaler.
Vardierne bgr derfor i hpjere grad betragte:s som en pgvre
greznsevardi end et egentligt maleresultat.

Med wvenlig hilsen

Grindsted Products

> q%@

Jghn Holm

Danisco A S
Reg No 35



Grundvands analyser, Grindsted, nov-dec 1990
gaschromatografiske resuitater

{(alle tal i ppb, bortset fra pH verdierne)
stofnavn G10.1 G10.2 G10.3 G10.4 G10.5 G10.7 G9.1 Gg,2 G9.3 G9.4 G9.5 G9.6
pH 7.11 6.11 5.86 6.24 5.74 6.94 7.34 7.01 6.67 6.40 6.52 5.25
Aromater :
Benzen < 0.2 < 6.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
Joluen < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 6.2 < 0,2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
m,p-Xylen +Lt-benzen 0.4 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0,2 < 0,2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
o-Xylien < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0,2 < 0,2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
Chlorede Kulbrinter:
Chioroform < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 19 < 0,2 < 0,2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
1,1,1-Trichiorethan < 0.2 < 0.2 < 0,2 < 0.2 195 < 0.2 <« 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
Tetrachlormethan < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 4 < .2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
Trichtorethylen < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 8 < 0,2 < 0.2 < 0,2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 8
Tetrachlorethylen < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 1 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 12
Carbamater
Ethylcarbamat < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100
Optésningsmidier :
Methanaol < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200
Ethanoi < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200
Acetone < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200
Phenoler
Phenol < 0.2 0.2 0.5 1.0 2.5 0.6 o.4 < 0.2 0.3 0.3 0.2 0.3
o-Cresol 0.2 0.2 0.2 0.7 1.0 0.9 0.2 0.3 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
m-Creso | < .2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 0.4 0.4 0.3 0.2 < 0,2 < 0.2 < 0.2 < (.2
p-Cresol < 0.2 < 0.2 < 0,2 < p.2< 0.2 0.7 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
2,6-Dimethyliphenol < 0.2 0.3 2.6 5.6 < 0.2 1.3 2.2 1.8 1.0 0.3 0.3 0.3
2,5-Dimethyiphenol < 0.2 < 0.2 2.7 6.0 2.9 0.7 < 0.2 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0,2 1.1
2,4-Dimethyl|phenoi < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2< 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 0.7
3,5-Dimethylphenol < 0.2 < 0.2 < 0.2 0.6 < 0.2 1.8 < 0,2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 =< 0.2 0.2
2,3-Dimethylpheno! 0.4 0.3 0.5 0.7 1.0 2.4 < 0.1 < 0.2 < 0.2 0.3 0.2 2.4
3,4-Dimethylphenol < 0.2 < 0.2 < Q0.2 0.4 0.7 0.3 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2

Propandiol :

Propandiol < 10 < 10 < 10 <10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10



Grundvands analyser, Grindsted, nov~-dec 1990
HPLC-resultater (alle tal i ppb)

SULFANAVNE G10.1 G10.2 G10.3 G10.4 G10.5 G10.6 G10.7 G9.1 G9.2 G9.3 G9.4 G9.5 G9.6
Sulfaguanidin < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
Sulfanilamid < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 <10 . <10 < 10 < 10 < 10 < 10
Sulfanilylurinstof < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15
Acetylsulfaguanidin < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
Sulfadiazin < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20
Acetylsulfanilamid < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
Sulfanilsyre < 15 < 15 < 15 < 15 40 55 35 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 50
Sulfamerazin < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20
Acetylsulfaniiylurinstof < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15
Sulfadimidin < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20
Sulfamethizol < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20
Disulfanilylguanidin < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15
Dapson < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20
Acetylsulfaguanidin < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15
Acetylsulfadimidin < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 .< 20 < 20 < 20 < 20 < 20

Acetyldisulfani lytguanidin < 40 < 40 < 40 < 4O < 40 < 4o < 4o < 40 < 40 < hJO < 40 < 40 < 40
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HPLC-analyser af porevandsprgver fra boring G10 efterdr 1990

{alle tal i ppb)

SULFANAVNE G10.10m G10.15m G10.30.5m G10.42m G10.46m G10.51m G10.55m G10.60m
Sulfaguanidin < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
Sulfanilamid < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
Suifanitylurinstof < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15
Acetylsulfaguanidin < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
Sulfadiazin < 20 < 20 < 20 . <20 < 20 < 20 < 20 < 20
Acetylsulfanilamid < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
Sulfanilsyre 5160 105 95 50 < 15 < 15 < 15 < 15
Sulfamerazin < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20
Acetylsulfanifyturinstof < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15
Sulfadimidin < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20
Sulfamethizol < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20
Disuifanilylguanidin < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15
Dapson < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20
Acetylsulfaguanidin < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15
Acetylsulfadimidin’ < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20

Acetyldisulfanilylguanidin < ha <'uo < 40 < 40 < Lo < &0 < 40 < 40
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GRINDSTED

Rambgll og Hannemann
Bredevej 2
2830 Virum

Att.: Fr. Connie Johnsen

Our ref.: JVH/suk ' 31. januar 1991

Grundvandsanalyser fra boring 9 og 10, Grindsted nov. 90

Ved en fejl er der i forbindelse med tidligere rapportering
{brev af 7. januar 1991) ikke blevet anf@¢rt resultater for
barbiturater i ovennevnte prgver. Indholdet af de barbitura-
ter, som indgAr i vores HPLC-analyseprogram, blev alle fun-
det til at wvare undepr detektionsgransen. Navnet pa de barbi-
turater, som indgar i analyseprogrammet samt detektionsgran-
serne, fremgadr af vedlagte bilag.

Med venlig hilsen

Grindsted Products

rl

.

John Holm
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GRINDSTED

DETEKTIONSGRENSER FOR UNDERS@GTE BARBITURATER

Barbiturat Detekticonsgrznse i ppm

5,5-DIBUTYL-BARBITURSYE
5,5-DIALLYL-BARBITURSYRE
5-ALLYL-5- (1-ET-PR)-BARB.SYRE
5-ALLYL-5-(1-ME-BU)-BARB.SYRE
5-ALLYL-5-(1-ME-ET)BARB.SYRE
5-ALLYL-5-(2-ME-PR)BARB.SYRE
5-ETHYL-5-(1-ME-PR)BARB. SYRE
5-ALLYL-5-BUTYLBARB.SYRE
5-ETHYL-5- (2-ME-BU)BARB. SYRE
5-ETHYL-5- (3-ME-BU ) BARB. SYRE
5-ETHYL-5- ( 1-ME-BU}BARB. SYRE
5-ALLYL-5-ETHYL-BARB. SYRE
5-ALLYL-5-PHENYL-BARB. SYRE
5-ETHYL-5-BUTYL-BARB. SYRE
5-ETHYL-5- (1-ET-PR)BARB. SYRE
5,5-DIETHYL-BARBITURSYE

AAAAAAAAAAAAARANAA
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