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INDLEDNING

P4 baggrund af resultaterne fra de indledende undersggelser
af Grindsted kommunes gamle losseplads (kemikalieaffalds-
depot nr. 565-7), ref. /1~-2/, har Ribe Amtskommune anmodet
Rambell & Hannemann (R&H), Vandmilje, om at udarbejde et
afvaergeprojekt for dette depot.

Det blev besluttet at faseopdele afvargeprojektet i 3 dele:
en skitseprojektering af udvalgte afvergelesninger, en
detailprojektering af den valgte afvargelesning og endelig
etablering af denne.

Der er ikke i rapporten udarbejdet afvergeforslag over for
den allerede udstreommede perkolatfane, idet Ribe Amt kun
har onsket skitseprojektering af afvargemuligheder med
hensyn til kilden: Grindsted Gl. Losseplads.

Nervarende rapport er resultatet af 1. del: Skitseprojek-
tering af udvalgte afvargemuligheder for Grindsted Gl.

Losseplads.



1.

SAMMENFATNING

PA baggrund af den udferte undersggelse er konstateret:

Med hensyn til hydrogeologi:

Sandlagene fra terran til 65 m u.t. kan ikke lokalt
betragtes som ét sammenhangende magasin, men na&
opdeles i mindst 4 sekundare magasiner adskilt af
henholdsvis et glimmerlerlag i ca. 15 m u.t., et
brunkulslag i ca. 28 m u.t. og et lerlag omkring 40
m u.t. Det primzre magasin befinder sig ca. 100~
120 m u.t.

De gennemborede lagfplger opdeles i 5 vandferende

magasiner:

1. Terrznnzrt kvartazrt sand (2 - 15 m u.t.)
2. @vre tertizre sandlag (15 - 28 m u.t.)
3. Mellemligg. tertiere sandlag (28 - 40 m u.t.)
4. Nedre tertizre sandlag (40 - 65 m u.t.)

5. Underliggende tertizre sandlag (100~120 m u.t.)
(primere reservoir)

De vertikale trykniveauer viser udfra boringerne
GLUL - 4, at der er et nedadrettet tryk pa ca. 20 cu
over lerlaget i 15 m u.t. Derimod er der ikke navne-
verdig trykforskel over brunkulslaget lokalt. Endelig
er der et opadrettet tryk pd ca. 10 cm over det nedre
lerlag i ca. 40 m u.t. Udfra pejlerunderne i det
kvartare magasin ses, at der ligger et lokalt vandskel
mellem Morsbel Bzk og Grindsted A umiddelbart naer
Grindsted Gl. Losseplads.



Med hensyn til hydrauliske tests:
Udfra de udferte slugtests ses, at den hydrauliske
ledningsevne i det kvartzre magasin er vasentlig
lavere, op til en faktor 20 mindre end i det under-

liggende tertizre magasin.

Med hensyn til forureningsudbredelse:

Boringerne GLULl, DGU nr. 114.1384, og GLU2, DGU nr.
114.1453, er markant pavirkede af perkolat (chlorid,
ammonium, organisk stof) savel i1 det kvartere som i
den ovre del af det terti®re magasin, og for GLUl's
vedkommende, DGU nr. 114.1284, er tidligere set en
pavirkning af det nederste af de sekundzre magasiner
(70 m u.t.). Dette bor dog eftervises i en supplerende
provetagning.

Der kan ikke konstateres pavirkning wvest for den
sydligste del af lossepladsen (GLU3, DGU nr.
114.1455), mens der i sydvestlig retning er set en
bemarkelsesvardig forhejelse 1 ammoniumindholdet,
som ikke helt kan afvises at hidrere fra lossepladsen.

En fornyet prevetagning, hvor analyseprogrammet
suppleres med enkelte af de specifikke perkolatana-~
lyser {eks. sulfonamider, phenoler), vil kunne afklare
denne usikkerhed.

Med hensyn til modelberegninger af hydraulisk fiksering:
Endringer af modelopstillingen fra ét sammenhzngende
reservoir fra terran til 70 m u.t. til en lagdeling
med nedadrettet trykgradient fra kvartarmagasinet
til det ovre tertizr bevirker, at der skal kalkuleres
med vasentligt sterre oppumpede mengder - savel rent
grundvand som perkolat - 1 forhold til de tidligere
skitserede "hydrauliske" afvergeforslag med hydraulisk
fiksering af perkolat. Sdledes er der i de tidligere



overslaqg over afvergeforslag kalkuleret med en hydrau-~
lisk fiksering af perkolatet uden nettooppumpning af
perkolat til rensning. Modelberegningerne viser, at
dette ikke er muligt, safremt perkolatet skal hydrau-
lisk fikseres grundet den nedadrettede trykgradieut.

Det skennes dog muligt, at reducere de beregneade
oppumpede vandmzngder i detailprojekteringsfasen ved
passende udformning og placering af boringer og dran.

Desuden kan det blive nedvendigt for at reducere den
oppumpede vandmzngde, at en afvargesituation ikke
omfatter en total hydraulisk fiksering af perkolatet,
men evt. kun medfeorer f.eks. en 80% reduktion af

udsivningen.



BOREARBEJDE

Det var oprindeligt planlagt, at der skulle etableres 4
supplerende undersegelsesboringer a4 30 m, dvs. ialt 120
boremeter. Men det blev underveis i projektforlebet i samrad
med Ribe Amtsrad fundet mere hensigtsmazssigt at zndre bore-
arbejdet til 2 boringer &4 ca. 45 m og 1 boring &4 30 m,
ialt 120 boremeter, for bedre at kunne kortlzgge geologien.
Endvidere gnskede Ribe Amtsrad at udskyde etableringen af
den patankte dybe boring pa 100 m,

Der blev derfor i efteraret 1989 udfert 3 supplerende under-
sepgelsesboringer, GLU2 -~ GLU4, til en dybde pd 28 - 48 m.

Placeringen fremgar af bilag 1.

Boringerne blev udfert som 10" sandspandsboringer af Ribe
Brondborerforretning ApS, og der blev udtaget 2 poseprover
pr. meter til henholdsvis R&H, Vandmilje, og DGU. Brend-
boreren forte borejournal suppleret med lugtbeskrivelse
af de gennemborede lag. R&H, Vandmilje, forte tilsyn med
borearbejdet ved start og afslutning.

Boringerne blev hver udbygget med 6 separate filtre a4 ¢ 63
mm PVC. Filtrene blev sividt muligt placeret i top og bund
af vandfeorende formationer, og der blev forseglet med
bentonit mellem alle filtre. De nejagtige filterplaceringer
fremgar af tabel 1.

Borejournalerne med boringsudbygning fremgar af bilag 2,
og de geologiske prevebeskrivelser fremgar af bilag 3.

Der blev under borearbejdet konstateret en kloakagtig lugt



fra ca. 6 m u.t. til ca.
I GLU3, DGU nr. 114.1455,
blev der ikke konstateret lugtl

i boring GLUZ2, DGU nr. 114.1453,
7 mu.t., svarende til filter 6.
og GLU4, DGU nr. 114.1454,
eller misfarvning under borearbejdet.

Alle filtre blev efterfplgende renpumpet ca. 2 timer hver,
dvs. ca. 6 m* pr. filter, og der blev mdlt ledningsevne pa

det oppumpede vand umiddelbart for stop.

Resultaterne fremgar af tabel 1.

Tabel 1.
Boringsudbygning Ledningsevne og pejleresul-
tater fra brondboreren
Boring|Filter| Dybde |Lednings~| MP kote top| Pejling | VSP
‘ evne af beton koter
(m) (mS/cm) {m) (m.u. MP){ (m)
sept.:
GLU2 Fé 6,5—- 7,5 75 40,51 2,46 38,05
F5 |12,0-13,0{ 138 - - 2,62 37,89
F4 21,0-22,0 83 - " - 2,77 37,74
F3 27,0-28,0 76 - - 2,78 37,73
r2 30,5-31,5 48 - "o 2,78 37,73
F1 |43,0-44,0 13 - - 2,78 37,73
sept.:
GLU3 F6 3,5~ 4,5}ikke madlt 40,69 2,69 38,00
F5 8,0~ 9,0 - " =~ -" - 2,69 38,00
F4 |11,5-12,5 - " - - . 2,69 38,00
F3 |16,0-17,0 - " = - - 2,94 37,75
F2 |26,0-27,0( - " - - " - 3,00 37,69
F1 |38,0-39,0} - " =~ - . 3,00 37,69
okt.:
GLU4 Fo 4,0~ 5,0 1¢,8 40,53 2,49 38,04
F5 8,0~ 9,0| 24,8 - " - 2,51 38,02
F4 |11,0-12,0| 22,2 - " - 2,52 38,01
F3 {16,0-17,0] 22,2 -" - 2,72 37,81
F2 |{22,0-23,0} 23,2 - 2,73 37,80
F1 |26,5-27,5{ 19,0 - - 2,71 37,78




HYDROGEOLOGI OG HYDRAULISKE TESTS

Resumé af geologien generelt

Grindsted Kommunes gamle losseplads ligger ca. 2 km syd
for Grindsted A i et landskab skabt af den sidste istids
smeltevandsfloder. Den dominerende kvartere Jjordtype er
velsorteret sand, men smeltevandsler kan forekomme lokalt.
Rvarteret er ca. 15 - 20 m tykt og overlejrer meget tykke,
tertizre aflejringer, primert mioceznt kvartssand med fa
tynde brunkulsstriber og let lerede horisonter ned til ca.
70 m u.t., hvorunder der trzffes ca. 20 m miocent glimmer-
ler/silt. Under dette er aflejret mere end 20 n miocant
kvartssand, der udger det primere grundvandsmagasin i
Grindsted-omradet. De o¢verste 70 m sand udger sekundzre
magasiner, der 1 wvid udstrazkning udnyttes til private
vandforsyninger og markvanding. '

Geologien lokalt

Udfra undersegelsesboringer og indvindingsboringer i omradet
er optegnet et geologisk ¢st-vest snit, jf. bilag 4.1, og
udfra eksisterende boringer samt de supplerende boringer
GLU2 =~ GLU4 er optegnet et geologisk nord-syd snit, Jjf.
bilag 4.2, hvor det fremgar, at der ca. 15 m u.t. er truffet
et lerlag i alle boringer. Ligeledes er der konstateret et
tyndt brunkulslag ca. 28 m u.t. Endelig er der inden for
40 - 45 m u.t, truffet glimmerler. De nazvnte lag formodes
lokalt at vare sammenhzngende og derfor at udgere lavperme-
able zoner med hensyn til nedtrangning af forureningskom-
ponenter.

P4 baggrund af de geologiske snit samt konstaterede tryk-
forhold, j£. afsnit 3.3, er de gennemborede lag opdelt i 5



vandfegrende magasiner:

1. Terrznnert kvartart sand (2 - 15 m u.t.)
2. @vre tertizre sandlag {15 - 28 m u.t.)
3. Mellemliggende tertizre sandlag (28 - 40 m u.t.)
4. Nedre tertizre sandlag (40 - 65 m u.t.)

5. Underliggende tertizre sandlag (100~120 m u.t.)
(primzrt magasin)

PA figur 3.1 ses optegnet et lokalt geologisk snit med de
ovennavnte laginddelinger.

Trykforhold
Den 14/8 1989 blev der udfert en pejlerunde af alle pejlbare

boringer, der tidligere er indgaet i et pejleprogram for
trykforholdene i den kvartazre lagserie.

Resultaterne fremgdr af tabel 2, og pad baggrund af disse

resultater er optegnet et kort over de horisontale trykfor-
hold, jf. bilag 6.2, i LAG 1 ned til 15 m u.t.

Udfra bilag 6.2 ses, at der er et lokalt vandskel mellemn
Morsbel Bazk og Grindsted A umiddelbart syd for Grindsted Gl.
Losseplads. Placeringen af dette vandskel ma formodes at
variere 1lidt over Aret afhzngigt af nedber/fordampnings-
forholdene.
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Ved sammenhold med trykforholdene i den tidligere udferte
pejlerunde fra 21. juni 1988, tabel 2 og bilag 6.1, ses,
at der ikke er vazsentlige zndringer.

Tabel 2. Pejlinger udfert henholdsvis 21/6-88 og 14/8-
89 for kvartzrmagasinet

Boring

Wi

P40
P4l
P42
P43
P44
P45
P48
P49
P50
P51
P52
P53
P54
P55
P56
P57
P58

Filterplac, MP- {Pejl m u.MP Kote |Peijl m u.MP Kote
(m u.t) LAG 1lkote | d.21/6-88 [21/6-88} 14/8-89 |[14/8-5¢
5 - 6 40,48 3,25 37,23 3,41 37,067
5 - 6 40,23 2,53 37,70 - -
5 « 6 40,31 2,20 38,11 2,55 37,78
5 -~ 6 40,02 1,75 38,27 - o
3 - 4 41,04 1,83 39,21 - =
3 - 4 40,91 1,80 39,11 - -
10 - 15 40,57 1,34 39,23 - -
? brend 39,87 1,87 38,00 1,93 37,94
? brend 38,42 1,62 36,80 2,05 36,37
? brend 38,83 3,65 35,18 3,67 35,186
havevand. 39,12 2,45 36,67 2,62 36,50
3 - 4 40,21 1,57 38,64 1,76 38,45
3 - 4 40,14 1,24 38,90 - -
3 - 4 39,83 1,68 38,15 1,94 37,89
3 - 4 41,43 3,25 38,18 - -
3 -~ 4 38,97 1,90 37,97 2,50 36,47
3 -~ 4 39,63 2,68 36,95 3,02 36,61




Udfra pejleresultaterne fra den 11. oktober 1989 fra under-
spgelsesboringerne GLUl - GLU4 samt den &a-nzre boring GIX,
tabel 3, fremgar, at der vertikalt set er varierende tryk-
forhold. Der er séledes ved lossepladsen en nedadrettet tryk-
gradient pd ca. 20 - 25 cm fra LAG 1 til LAG 2 - adskilt af
et tyndt lerlag ca. 15 m u.t. Derimod er der en svagere op~
adrettet trykgradient pd ca. 10 com fra LAG 4 til LAG 2~3. Der
er til gengzld ikke konstateret nogen vertikal trykandring
over brunkulslaget i ca. 30 m u.t.

Tabel 3. Pejlinger fra 11. oktober 1989. GIX er beliggende
mellem det gamle rensningsanlzg og Grindsted A

Boring| Filternr. MP=betontop, [Filterstarrelse|Filterbund | Maling Kote
kote (m) (mm) (mu.t.) [(m u.Mp) ()

GLU1 Hovedfilt, 40,45 160 38 2,08 37,57
3 40,45 32 26 2,% 37,51
2 40,45 32 60 2,84 37,61
i 40,45 32 74 2.85 37,60

GLU2 6 40,51 63 7 2,63 37,88
5 40,51 63 13 2,755 37,76
4 40,51 63 22 2,895 37,89
3 40,51 63 28 2,915 37,60
2 40,51 63 3 2,9 37,60
1 40,51 &3

GLU3 [ 40,69 63 4,5 2,795 37,89
5 40,69 63 Q 2,7 37,90
4 40,69 63 12,5 2,80 37,89
3 40,69 33 17 3,015 37,67
2 40,69 63 27 3,065 37,62
1 40,69 63 9 3,08 37,61

GLUS 6 40,53 63 5 2,68 37,85
5 40,53 63 9 2,68 37,85
b 40,53 63 12 2,69 37,84
3 40,53 63 17 2,865 37,66
2 40,53 63 23 2,87 37,66
1 40,53 63 27,5 2,88 37,65

GIX 6 35,52 63 8 2,15 33,37
5 35,52 63 21 0,81 34,71
4 35,52 63 33 0,60 34,92
3 35,52 63 50 0,58 34,94
2 35,52 63 58 0,505 35,015
1 35,52 &3 63 0,5 35,02
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Derimod ses der at vzre en kraftig opadrettet trykgradient
fra LAG 4 til LAG 1 ved Grindsted A udfra boring GIX.

Der blev placeret en datalogger med 3 tryktransducere i
GLU2, DGU nr. 114.1453, til registrering af trykvariationar-
ne i 3 filtre i en maned, men desvarre Xunne disse data
ikke tolkes grundet et svigt i dataloggeren.

3.4 Hydrauliske tests og parametre for omradet

I stedet for kontinuert trykregistrering blev udfert slug-

tests af alle filtre i GLU2, DGU nr. 114.1483, pa nar F2,

idet filterrsret her er let bejet, sa slug-loddet ikke
kunne passere.

Maledata fra slug-testene er optegnet pa bilag 5. Resulta-

terne fremgdr af tabel 4.

Tabel 4 Slug-testresultater fra GLU2, DGU nr. 114.1453
Filternr. 6 5 4 3 2 1
Dybde 6,5 - 7,5(12,0-13,0{21,0-22,07%|27,0~-28,0{30,5-31,8| 43~44
mu.t.

LAG nr. 1 1 2 2 3 3
k (m/sek)|0,44-10"%|0,19-1074|8,6-10~% 8,5.107% [1,5-107%
T=%k+*b -3 -3 -3
Transmis- 0,4 - 10 m2/s 10 « 10 m? /s 2 ¢+ 10 m* /s
sivitet

Udfra slug-testene ses, at den hydrauliske ledningsevne erv
markant lavere (~ faktor 20) i LAG 1 end LAG 2.
hydrauliske ledningsevne i dette lag er ligeledes en faktor
5 hejere end i LAG 3.

.

1 Den
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Der er tidligere udfert prevepumpning pd boringer i omradet,
jf. ref. /2/, hvor henholdsvis boring 114.1102 og 114.1213
er prevepumpet. Begge boringer har filteret placeret i LAG
2, i henholdsvis 114.1102: 22 - 28 m u.t. og 114.1213: 15
- 27 mu.t. med filterbund umiddelbart over et brunkulslag.
Udfra prevepumpningerne blev for boring 114.1213 bestemt

en transmissivitet pd ca. 6 - 10_3 n? /s for naromradet og

til 20 - 1073 m? /s i sterre afstande. For boring 114.1102

blev bestemt en transmissivitet pd ca. 15 - 1073 m? /sek.



NUMERISK GRUNDVANDSMODEL

PA baggrund af de hydrogeologiske undersggelser af de lokale
geologiske forhold omkring Grindsted Gl. Losseplads, be-
skrevet som en forholdsvis sammenhzngende lagserie, der
danner det sekund2zre magasin kun adskilt af glimmerlex
ca. 15 m u.t., brunkul ca. 28 m u.t. og glimmerler ca. 40
m u.t., er der opstillet en trelagsmodel til beskrivelse
af stremningsforholdene omkring lossepladsen mellem Grind-
sted A og Morsbel Bzk.

I modellen beskrives stregmningsforholdene wved felgende
vandferende lag:

1. Terrznnzrt kvartezrt sandlag (0 - 15 m u.t.)

2. @vre tertizrt sandlag (fra 15 m u.t. til 28 m u.t.)

3. Mellemliggende tertizrt sandlag (28 - 40 m u.t.)

Iag 1 og 2 adskilles af det lavpermeable glimmerlerslay
ca. 15 m u.t., mens LAG 2 og 3 adskilles af brunkulslaget
ca. 28 m u.t,

Lag 2 reprzsenterer det mest vandferende lag (k-vardi ca.

8,5 - ILO"4 m/s). LAG 1 og 3 er ved slug-testen fundet mindre

vandferende (k-vardier henholdsvis ca. 0,4 «10"4 R/s Qg

ca. 1,5 « 10”4 n/s).
Beregningsprincipper - grundvand

Det er valgt at anvende en stationazr flerlagsmodel af finite
element typen.



- 15 -

Modellen er velegnet til at beskrive savel regionale forhold
som forhold vedrerende vandbalance, dranplaceringer, af-
vargeboringer m.v. omkring Grindsted Gl. Losseplads. Med
hensyn til afvargeboringer skal dog suppleres med stof-
transportmodel for at fastlagge den horisontale og vertikale
forureningsspredning med hensyntagen til densitetsforskelle,

retardation m.m.

Modellen kan senere benyttes til vurderinger af randbe-
tingelser til en detaljeret lokal stremnings- og stoftrans-
portmodel, som ogsd tager hensyn til Aarstidsvariationer
(dynamisk model). En sddan model er ikke opstillet for

nervarende.

Grundvandsmodellen bestdr af 3 sammenkoblede horisontale
modeller, dels for det terrannere kvartare lag, dels for
det ovre tertizre og endelig for det mellemste tertizre
lag. I hvert af de vandferende lag forudszttes stremningen
at vare plan, sdledes at der ikke regnes med lodrette
trykgradienter i de vandforende lag.

Trykforskelle mellem de tre vandferende lag giver imidlertid
anledning til en vandudveksling mellem de 3 lag i form af
en lodret stremning (lzkage) gennem dels det adskillende
glimmerlerslag og dels brunkulslaget.

Det forudszttes modelmessigt, at der ikke optrader viskosi-
tets~-, temperatur- eller densitetsgradienter. Denne forud-
setning er i praksis ikke opfyldt under lossepladsen, hvor
der formentlig kan vare densitetsforskel mellem perkolat-
fanen og det omgivende grundvand. Vurderingen af stofspred-
ning i vertikal retning kan derfor medfere, at forureningens
udbredelse over dybden underestimeres. Ved en detailmodel-
lering er det derfor af sterste vigtighed ogsa at fa ind-
draget disse faktorer.
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Opbygningen af grundvandsmodellen tager udgangspunkt i
differentialligningen for en to-dimensional, station=z
strgmning i et homogent og isotropt grundvandsreservoiy
bestiende af flere lag. Ligningen kan skrives pa formen:

] . So S , 3o K (- =
% (T Sx) + By (T ay) + I+ 5 (p-»'}) =0

hvor o,e¢' = potentiale i aktuelle lag/evre lag
I = nettoinfiltration/oppumnpning
T = transnmissivitet
k'/b' = 1lzkagekoefficient for overliggende lavper-

meabelt lag

Transmissiviteten i det ovre terrznnzre sandlag med f£rit
vandspejl afhanger af T = k ¢ h, hvor h er tykkelsen af
den vandfgrende del af det terraznnzre kvartzre sandlag oy
k den hydrauliske ledningsevne (permeabilitet). Det antages,
at variationen 1 grundvandsstand i det gvre lag er sa lille,
at T-vardien for det kvartere, terrznnzre sandlag kan regnes
konstant. I forbindelse med detailprojekteringen ber det
kvartare sandlag beskrives som et magasin med frit vandspejl
i en lokal stremnings- og stoftransportmodel.

Storrelsen I beskriver nettonedsivningen fra rodzonen til
det terrannare, kvartzre sandlag samt oppumpninger. Netto-
nedsivningen er den del af nedbgren, der nar grundvandsma-

gasinet:

NN = NB - EA - OA, hvor
NB = Nedbgr
EA = Evapotranspiration

0A = Overfladeafstreomning

Lzkagekoefficienten (k'/b') udtrykker permeabiliteten fov
de mellemliggende lavpermeable lag (glimmerler og brunkul).
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Modelomradet afgraznses mod nord af Grindsted A og mod syd
af Morsbel Bak. Langs modelomradets nordlige og sydlige
rand omkring wvandleb benyttes konstant trykniveau randbe-
tingelse for alle tre lag. Modellens beskrivelse af strom-
ningsforholdene tat pa vandlegb ber ikke anvendes ukritisk,
da modellen ikke er finkalibreret for &-nzre omrédder grundet
manglende informationer.

ved den gstlige og vestlige rand benyttes konstant flowrand-
betingelse med indstromning i de tre lag fra ¢st og udstrom-
ning mod vest.

I den anvendte finite element model benyttes triangulzre
elementer med et forholdsvis tat net omkring Grindsted Gl.
Losseplads (fig. 4.1).

Modellen bestdr af 582 knudepunkter og 1083 elementer. For
en narmere beskrivelse af modellen henvises til "Hemker
c.J. & Elborg, H. Van: "Micro-Fem, Multilayer Steady State
Finite Element Ground Water Modeling. Users Manual, Version
2.03m,
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Fig. 4.1 Modelnet med placering af Grindsted Gl. Los-

seplads
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Kalibrering af den numeriske grundvandsmodel

Trelagsmodellen er kalibreret udfra pejledata (fortrinsvis
i kvartere, terraznnzre sandlag) og pejlinger £fra under-
spgelsesboringer (GLU1 -~ 4), reprazsenterende de 3 lag (fig.

4.2) og potentialeforskelle mellem disse.

VA ok o A ATAVAVAY,

g [T AL Y = Y s
PO SARREE DR
#ﬁ,ﬂkw@ﬁa&%ﬁ% A\

; Grindsied
m gl. lossepl.

T
0 100 500 1000 m.

Fig. 4.2 Placering af pejleboringer

Da der er tale om en stationzr model, er der ved kalibre-
ringen kun tilstrazbt en rimelig overensstemmelse med dels
de mdlte potentialer og dels det kalibrerede potentialebil~
lede (herunder potentialefald mellem lagene).
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Fplgende data er bestemt under kalibrering:

-~ Nettonedsivning (fig. 4.3)

- Flow- og trykrandbetingelser (fig. 4.3)
- fTransmissiviteter (fig. 4.4)

- Lxkagekocefficienter (fig. 4.5)
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I den overvejende del af modelomrddet er anvendt en netto-
nedsivning p& 400 mm/dr (3jf. tidligere modelarbejder for
omradet, ref. /5/).

I byomrader er anvendt en nettonedsivning pa 80% af 400
nm/4r ~ 320 mm/ar.
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I omrédet omkring Grindsted Engse er anvendt en nettonedbor
pa 0 mm/ar (fastholdt trykniveau).

De anvendte flowrandbetingelser for de 3 lag fremgar af
fig. 4.3.
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Fig. 4.4 Kalibrerede transmissiviteter (10 m/s)

De kalibrerede transmissiviteter er dels baseret pa tidli-
gere modelarbejder i omradet (herunder udfgrte prevepump-
ninger), dels baseret pa udferte slug~tests i undersegel-
sesboring GLU2, DGU nr. 114.1453.



- 22 =

For LAG 1 er udfra slug-tests fundet k-vardier pa 0,19~
0,44 » 10~ m/s. Med en vandmettet lagtykkelse pa ca. 10 m
og en k-vardi pa 0,4 - 10_4 m/s giver dette en transmis-
sivitet pa 0,4 - 10> m?/s. Transmissiviteten (T) varierer
for modelomradet mellem 0,9 - 1073 m/s og 0,3 » 1073 mt/s.
For LAG 2 er k-vardierne ved slug-test bestemt til 8,5 -
10™% m/s og 8,6 - 10"% m/s. Med en lagtykkelse pa ca. 12 m
for dette lag bliver transmissiviteten (T,) ca. 10 - 107~

m/s (fig. 4.4).

For LAG 3 er k-vardierne ved slug-~test bestemt til ca. 1,5
» 10”4 n/s. Med en lagtykkelse pa ca. 13 m bliver T-vardien
(T3) for dette lag ca. 2 - 10”3 m? /s. Ty varierer i model-

omrddet mellem 3 - 1073 m/s og 1,4 - 1073 m /s,

Transmissiviteten for de 3 sekundare magasiner bliver dermed

samlet ca. 12 + 10> m?/s (varierer mellem ca. 28 - 1073

"3 mi/s inden for modelomradet).

m/s og ca. 8 + 10
Det er ikke muligt at dokumentere de fundne forskelle i
transmissiviteter nzrmere, men steorrelsesordner og varia-
tioner er dog sandsynlige, ligesom den samlede T-vardi er
rimelig, ogsd i forhold til de tidligere udfgrte preve-
pumpninger.

Modelleringen af lazkagekoefficienten for glimmerlers- og
brunkulslaget er sket pd basis af de fundne potentialefor-
skelle mellem de vandferende sandlag ved undersogelses-
boringerne GLULl - 4, Som folge af denne indirekte bestemmel-~
sesmetode kan de fundne lakagekoefficienter ikke verificeres
uden at udfere supplerende hydrauliske tests.

For brunkulslaget (lavpermeabelt lag ca. 28 m u.t.} er der
anvendt en konstant lazkagekoefficient for hele modelonmradet
pa 12 - 1077 &7%,
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Fig. 4.5 Kalibrerede lzkagekoefficienter (10~ s 1)

For glimmerleren ca. 15 m u.t. er anvendt en lzkagekoef-

ficient 1,2 - 1077 &™' i nordligt og sydligt omrade og ca.

0,6 - 1077 s™1 i midteromride og omkring lossepladsen.

Kalibrerede potentialer

Ved kalibreringen er der opnédet god overensstemmelse mellen
sdvel niveauvet som forlebet af potentialekurverne i omradet
omkring og nedstrgms Grindsted Gl. Losseplads (37, 38 og
39 m potentialekurverne) (se fig. 4.6 og 4.7).
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I omradet omkring lossepladsen er potentialefaldet fra
terrznnare, kvartzre sandlag til gvre tertizre lag bestemt
til ca. 20 cm, mens potentialefaldet mellem ovre og mellen-~

ste terti®re lag var ubetydelige (et par cm).

Der skennes sialedes at vare god kontakt mellem de tertizre
lag, hvorimod forekomsten og tykkelsen af det patrufne
glimmerlerslag mellem kvartazre og tertizre lag har sterre
betydning for de lokale stremnings—-og nedsivningsforhold
og ber underseges ngjere.
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Kalibreret potentiale for terrannare kvartzre
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I bilag 7.1 er det kalibrerede potentiale vist pad et kort
i malestok 1:10.000.
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Fig. 4.7 Kalibreret potentiale for tertizre lag (kote

(m))

I bilag 7.2 er vist omrddet for forureningsfanens horison-
tale udbredelse for dels kvartare, dels tertizre lag under
antagelse af ren advektiv transport (uden dispersion) og
uden medregning af densitetsforskelle. PA bilaget er vist
transporttiden for en antaget poresitet pa 0,3 og lagtyk-
kelse 10 m.
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5.

ANALYSERESULTATER OG FORURENINGSUDBREDELSE

Provetagning og analyseresultater

T forbindelse med etablering af undersggelsesboringerne
GLU2 - GLU4 blev hovedfilteret 1 GLUl, DGU nr. 114.1384,
der tidligere har varet lukket af mellem de to filterinter-
valler med en ballon, lukket permanent med opfyldning af
bentonit halvvejs op til bunden af det gvre filterniveau,
dvs. -~ 47 m u.t., saledes at risikoen for kortslutning af
de to intervaller nu er helt elimineret. Dette blev udfert
ultimo august 1989.

Derefter blev 4. september 1989 udtaget vandprever fra
filter 1, 2 og 3 i GLU1l, DGU nr. 114.1384, og filtrene 1~

6 i GLU2, DGU nr. 114.1453, med en peristaltisk pumpe
efter forpumpning svarende til ca. 10 x vandvolumen i
filtret og gruskastninger. Vandpreverne blev bragt til
Miljo- og levnedsmiddelkontrollen i Varde, til analyse
for: nitrat, klorid, ammonium, permanganattal og TOC. Efter
endt etablering af GLU3, DGU nr. 114.1455, og GLU4, DGU
nr. 114.1454, blev ligeledes udtaget vandpregver fra disse
pd samme made den 25. september 1989. Analyseresultaterne
fremgdr af tabel 5.

T forbindelse med prevetagningen den 25/9-89 blev i felten
madlt temperatur, pH, ledningsevne (v. 25 °C) og ilt % 1
alle filtre fra GLUl - GLU4, panar GLUL, DGU nr. 114.1384,
hvor der ikke blev mdlt ilt og temperatur.

Resultaterne af feltmdlingerne fremgdr af tabel 6.
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Tabel 5. Analyseresultater (Varde Levnedsmiddelkontrol)

Boring|Filter| Nitrat [Klorid |Ammonium |Perman- TOC
nr. ganattal
mg/1 ng/1 mg/1 ng/1 ng/1
G111 3 41 402 27,0 420 158
2 2,2 26 0,384 130 5,4
1 <0,5 22 0,059 245 14,0
GLU2 6 6,2 45 61 240 76,9
5 9,9 251 2,18 250 60,4
4 6,2 227 0,476 156 20,1
3 9,6 219 0,745 134 29,2
2 3,8 135 0,524 96 11,4
1 0,6 25 0,271 74 4,9
GLU3 6 <0,5 15 0,012 29 4,8
5 4,9 17 0,011 43 i,o
4 2,7 12 0,014 29 1,1
3 <0,5 16 0,028 32 1,4
2 <0,5 19 0,051 47 2,2
1 <0,5 17 0,074 133 4,7
GLU4 6 19 16 0,011 44 7,5
5 26 27 0,015 36 3,1
4 17 24 0,029 58 2,8
3 <0,5 15 0,239 43 2,4
2 <0,5 20 4,13 34 2,1
1 <0,5 16 0,041 30 1,6




Tabel 6. Feltmdlinger ved vandprevetagning den 25/9-89
Boring|Filternr.ilLedningevne| pH [ilt %[Temp. Xommentarer
mS/cm °C
Gl St. 596 5,04 -Kemisk lugt
3 1960 5,81 -Hvid, gulligt skummende kemisk tugt
2 141 6,62
1 156 7.07
6Lu2 6 737 6,88 3 9,2 |-Gult,let skummende
5 1283 5,97 2 8,7 |-Gasholdigt skummende
4 668 59 | 1 |8,7
3 7467 5,15 2 | 8,9
2 L12 6,18t 2 | 8,6
1 559 55530 2 | 8,6
6LU3 6 137 7,18 169 | 9,6
5 152 6,19 | 17 | 8,2
4 155 6,17 | 37 | 8,2
3 192 6,647 | 4 | 8,2
2 147 6421 3 | 8,2
1 93 6,03 4 18,2
GLU4 & 278 6,40 | 1 9,9
5 333 6,791 3 | 8,7
4 227 5,92 | 3 | 8,6
3 303 6,721 3 | 86
2 253 6,18 3 | 8,4
1 196 501 2 | 8,4

vurdering af analyseresultater

Udsivningen fra Grindsted Gl. Losseplads er tidligere
undersggt i det overfladenzre grundvand i en razkke kontrol-
boringer umiddelbart rundt om pladsen samt i en nordgaenda
linie mod CGrindsted A. Analyserne blev udfert i perioden
1974-87, og der blev pavist kraftigt forhejede vardier af
typiske perkolatparametre som uorganisk kvalstof, chlorid,
jern og mangan samt TOC i boringerne umiddelbart vest/nond
for lossepladsen, ref./1/. Desuden blev der konstaterst el
stort indhold af tungmetallerne bly, cadmium og kobber,
zink, chrom og enkelte gange et let forheojet kvikselvind-
hold. Der er endvidere fundet et mindre phenolindhold (-5
#g/l) i de nedstrems boringer.
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Ved etablering af en dyb boring (GLUl, DGU nr. 114.1384)
nordvest for lossepladsen blev der fundet perkolatpavirkning
tilsyneladende helt ned i 74 m u.t. Ved en GC/MS screening
samt analyser for organiske samleparametre blev fundet en
kraftig forurening i det g¢verste filter (26 m u.t.) med
sulfonamider, sulfanilsyre, phenol, toluen, formalin samt
uspecificerede flygtige organiske stoffer. Samtidig var
ammonium og chlorid starkt forhejet, ref. /1/.

I de kontrolanalyser, der er udfert i denne undersogelse
(GLUL - 4), ses perkolatpavirkning som forhejet TOC, chlorid
og ammonium i de to nordligste boringers kvartare og ter-
tizre magasiner ned til henholdsvis 74 m u.t. (GLU1l, DGU
nr. 114.1384) og 46 m u.t. (GLU2, DGU nr. 114.1453). Der
kan have varet risiko for, at kortslutningen af det store
filter i boring GLU1, DGU nr. 114.1384, kan have pavirket
vandkvaliteten i det mellemste 1,5" filter. Samtidig kan
det ikke udelukkes, at bentonitafpropningen 65 - 66 m u.t.
ikke er tilstrakkelig til at undgd infiltration af forurenet
vand fra niveauet ved det mellemste filter til det nederste
filter under forpumpningen af denne.

pPerkolatpdvirkningen i de nedre filtre kan derfor vare
overestimeret sammenlignet med pavirkningen ude i formatio-
nen. Der er ikke en tydelig perkolatpavirkning i GLU3, DGU
nr. 114.1455 (tabel 5). Et vertikalt snit af forurenings-
fanens udbredelse er skitseret i bilag 8. Det er ikke muligt
uden specifikke analyser at afgere, hvorvidt den lette
forhojelse af organisk stof i de nederste filtre i GLU3,
DGU nr. 114.1455, skyldes perkolat eller evt. et heojere
humusindhold.

Koncentrationen i 1989 af ammonium er vasentlig foreget i
forhold til 1986 1 det overste filter 1 GLUl, DGU nr.
114.1384, - fra 1,8 til 27 mg/l, og chloridindholdet er
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steget fra 247 til 402 mg/l. Sammenlignes det oxganiske
indhold (1986: NVOC + VOC = 84 mg/l, 1989: TOC = 158 mg/1),
ses tillige et noget hpjere niveau i 1989, omend analyserns
ikke er helt identiske. Forpumpningen af filtrene er ikka
foretaget pad samme mdde ved de to prevetagninger, og =n
del af forskellen pd& analyseresultaterne kan vare betinget
heraf.

I den sydligst beliggende kontrolboring GLU4, DGU nw.
114.1454, ses et kraftigt forhejet indhold af uorganisk
kvalstof i de evre filtre som nitrat og de nederste filtre
som ammonium. De maksimale koncentrationer af ammoenium
(4,13 mg/1l) er madlt 22 m u.t. Der er dog ikke tegn pid en
tilsvarende forhejelse af de pvrige parametre (chlorid,
TOC) i boring GLU4, DGU 114.1454. Ledningsevnen i GLUZ e
hej i hele profilet i sammenligning med GLU3, DGU n¥.
114.1455, og det organiske indhold i de eoverste 25 m ev
ogsid hejere. Dette kan hange sammen med forskelle i det
omgivende terrzn, hvor GLU3, DGU nr. 114.1455, ligger i en
plantage, mens GLU4, DGU nr. 114.1454, ligger pa kanten af
et landbrugsareal med deraf fglgende mulighed for tilfersel
af naringssalte og organisk stof. Omrddet ved GLU4, DGU
nr. 114.1454, barer dog ikke preg af at blive anvendt 1
forbindelse med landbrug eller entreprengrvirksomhed, idet
omrddet henligger som naturonrade.

Et vertikalt snit af forureningsfanens udbredelse er skit-
seret i bilag 8.

De hydrogeologiske undersggelser tyder som navnt pa, at
der er et lokalt vandskel tzt pd lossepladsen mellem de to
recipienter Grindsted A og Morsbgl Bzk, hvorfor stremnings-
retningen ved lossepladsen kan variere og lejlighedsvis
stromme mod sydvest og derved influere pad grundvandet ved
boring GLU4, DGU nr. 114.1454. Det vil krave en supplerende
provetagning og pejlerunde at klare dette.
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Kontrolprogrammet i den nuvarende form er ikke tilstrzkke-
ligt til at spore perkolatpdvirkningen af grundvandet,
idet "smad" forhejelser af total organisk kulstof svarende
til 2 - 4 mg C/1 kan bestd af niljefremmmede stoffer fra
perkolatet, uden at det kan tolkes som sadan.

Pa baggrund af den opstillede model beregnes stofudbredelsen
i folgende afsnit til sammenligning med den mdlte foru-
reningsudbredelse.

vertikal og horisontal stofudbredelse udfra modelberegning

Til sammenligning med de udferte analyser beskrives i
nerverende afsnit forureningsudbredelsen vertikalt pd
baggrund af resultater fra 3-lagsmodellen.

Der benyttes en simpel metode baseret pad vertikal strom-
ningskomposant ud fra nettonedsivning og wvandudveksling
mellem lagene samt horisontal stromningskomposant udfra
stromningsmodellen, jf. bilag 5.2.

Poresiteten antages at vare ca. 0,3 for alle lag.

En partikel, som nar grundvandsspejlet under lossepladsen,
vil herfra bevage sig 1,33 m/dr (nettonedsivning pd ~400
mm og poresitet = 0,3) i vertikal retning og 8 m/adr (jf.
bilag 5.2, 7400 m pd 50 &r) i horisontal retning. Med en
tykkelse pd ca. 10 m af det kvartazre magasin, LAG 1, betyder
dette, at forureningsfanens centrum vil na glimmerleren
ca. 60 m nedstrems efter 7 - 8 ar (der ses bort fra densi-
tetsforskelle).

Den vertikale transport gennem glimmerleren vil tage ca.
et ar, idet lazkagen i omrddet omkring lossepladsen udger
knap 390 mm/dr gennem dette lag. Dette svarer til, at ca.



liggende tertizre magasiner.

I det ovre tertizre magasin, LAG 2, vil den vertikals

transport udgere ca. 1,3 m/ar, mens den horisontale trazns-
port her udger ikke mindre end ca. 190 m/a&r.

Den vertikale nedadrettede vandbevagelse gennem brunkuls-
laget udger ca. 70 mm/ar, svarende til en vertikal paxti-
keltransport pa ca. 0,23 m pr. ar.

Den vertikale partikelhastighed i det gvre tertiazre magasin
vil i gennemsnit vare knap 1 meter pr. ar. Fgrst efter ca.
16 &r vil en partikel derfor na brunkulslaget. Dette svaror
il en horisontal flytning pi& ca. 3 km, altsd med vinge
sandsynlighed for at traznge igennem brunkulslaget p& grund
af opadrettet gradient ved Grindsted A (fig. 5.1).

Det i fig. 5.1 viste snit omfatter ikke virkninger af
densitetsforskelle, men beskriver alene betydningen af de
vertikale vandudvekslinger mellem lagene. Densitetsforskelle
vil betyde en langt sterre vertikal partikelhastighed oy
dermed en hurtigere transport til sterre dybder.

Det fremgar tydeligt, at der ikke er overensstemmelse mellan
modellens forudsigelser af den vertikale stoftransporit og
den faktisk malte. Ifplge modellen skulle der ikke kunne
konstateres perkolatpadvirkning under brunkulslaget i ca.
28 m u.t., og alligevel ses denne pavirkning tilsyneladende
tzt pa lossepladsen, muligvis helt ned i 74 m u.t. Densi-
tetsforskellen mellem perkolatet og nedsivende regnvanc
kan kun forklare en del af den kraftige vertikale transpoxt.

safremt den nuvarende forureningsfanes potentielle pdwixle
ning til Grindsted A onskes klarlagt, kraver dette dog en
vesentlig mere detaljeret undersegelse af perkolatsamnensei-
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ning, densitetsforskelle og d-nzre hydrauliske sammenhznge
udfra supplerende a-nzre boringer og vandanalyser, sa der
pa baggrund af dette kan opstilles en stoftransportmodel

for omradet.
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Fig. 5.1 Snit af modelberegnet stofudbredelse
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Anbefalinger til supplerende analyser

Det foreslds, at der i forbindelse med detailprojekteriny

af afvaergeforanstaltninger sker en supplering af analyse-
programmet med enkelte specifikke analyser, eksempelvis

sulfat, sulfid, phenoler, sulfonamider/sulfanilsyre, sant

oplesningsmidler. Desuden md& densiteten af perkolatet

underseges samt evt. forekomst af flere vaskefaser.

Kildestyrken og den nordgdende udbredelse af forureningen
i Gl. Losseplads er ikke tilstrzkkelig undersegt, ligesow
undersegelser af affaldets megtighed samt nedbrydnings-
tilstand mangler.

Uafhengigt af det valgte detailprojekt ma forurenings-
udbredelsen feglges i et moniteringsprogram 1 boringerne
GLUL - 4 samt i 2 - 3 nedstrems boringer. I ejeblikket er
kendskabet til forureningsudbredelsen for spinkelt til en
egentlig forureningsvurdering.

Der er desuden behov for verifikation af den vertikale
forureningsudbredelse i GLUl, DGU nr. 114.1384, evt., wead
kraftig forpumpning inden prevetagning eller ved en ny
boring til samme dybde, der samtidigt vil kunne give vesent-
1lig supplerende viden om de hydrauliske forhold,

Undersegelser af den vertikale stoffordeling i perkolatet
under depotet vil kunne afgranse de lag, hvorfra en af-
vergeoppumpning vil vere fordelagtig og dermed begranse
den ngdvendige oppumpede vandmzngde til et niveau, hvor en
rensning kunne vzre okonomisk realisabel. Samtidig m& der
ske en afklaring af, hvorvidt de anslaede affaldsmangder
(deponiets tykkelse) og ~typer /1/ stemmer overens ned det
antagne. Dette kan ske ved gennemboring af deponiet wed
f.eks. 10 - 1% korte snegleboringer.



6. SKITSERING AF AFVERGESTRATEGIER
1 det fwlgende skitseres 4 afvargestrategier, nemlig 3
forslag omfattende hydraulisk fiksering og rensning og et
forslag vedr. overdzkning af affaldsdeponiet.

6.1 Skitsering af hydraulisk fiksering

Den hydrogeologiske model for omraddet omkring Grindsted
Gl. Losseplads er ovenfor beskrevet bestdende fra terran
af kvartare aflejringer med relativ lav hydraulisk lednings-
evhe adskilt fra de tertizre magasiner af et lavpermeabelt
glimmerlerlag ca. 15 m u.t. De tertizre magasiner har hej
hydraulisk ledningsevne i de everste aflejringer.

Pa denne baggrund er fplgende hydrauliske afvergestrategier
foreslaet:

A) EBtablering af afskerende dran g¢st for lossepladsen med
drzning af "“rent grundvand" fra Kkvartare magasin og
afvergeoppumpning fra boringer i deponiet filtersat i

det terrznnzre kvartazre lag.
B) Perkolatoppumpning fra savel kvartzre som tertizre lag.

C) Som A) og B), men med vurdering af muligheder for rein-
filtration af perkolat pd lossepladsen.

De i narvarende afsnit beskrevne afvergeforslag har skit-
semessig karakter og forudsatter derfor efterfelgende mere
detaljerede vurderinger baseret pd en lokal stremnings- og
stoftransportmodel i forbindelse med detailprojekteringen.
Modelarbejdet i nzrverende fase har primert til formal at
vurdere de opstillede skitseforslag med hensyn til egnethed,
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perkolatvandm®ngder, antal boringer, ekonomi m.v. Der ev
sdledes ikke opstillet stoftransportmedel og foretaget
optimering af den endelige afvargeoppumpning.

Afvargeforslag A -~ Afskarende dram og perkolatoppumpning fra
kvartezre magasin

Denne lgsning udnytter forekomsten af det regionalt udbredis
lavpermeable glimmerlerlag. Der foretages en afsankning af
trykniveauet i det terrannzre kvartzre magasin, saledes at
der opbygges en hydraulisk barriere mellem det terrannere
kvartazre sandlag og de underliggende tertimre sandlay i
form af en opadrettet gradient.

Der etableres til dette formdl et perkolatdren rundt on
lossepladsen samt 2 boringer i lossepladsens vestlige del.
Boringerne sikrer, at perkolatfanen ikke pa grund af den-
sitetsforskelle passerer under perkolatomfangsdraznet.

For at begrznse den oppumpede perkolatvandmengde mest muligt
afskares tilstremningen af rent grundvand i det kvartzre
lag umiddelbart gst for Grindsted Gl. Losseplads. Dette
vandet herfra injiceres igen vest for Grindsted Gl. ILos-
seplads ved hjalp af et afskarende dren.

Det skennes, at man ved at holde oppumpning, transport og
injicering af det rene vand iltfrit kan undga clogging som
felge af iltning og udfzldning af jernoxider, men safremt
dette ikke i praksis viser sig muligt, skal der etableres
et jernfzldningsanlaqg.

Perkolatomfangsdrznet skennes velegnet grundet den tevne
hydrauliske udligning af trykniveauet samt pa grund af den
relativt lave hydrauliske ledningsevne for det evre kvartzre
magasin, LAG 2. Alternativt ville kraves et stort antal
boringer til oppumpning af de relativt store vandmengder.
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Som en anden lgsning kan etableres en bentonit- eller plast-
spunsvaqg omkring lossepladsen -~ nedgravet til ca. 5 m u.t.
Denne vil virke som hydraulisk fiksering af perkolatet,
sdfremt der fortsat etableres et indvendigt drazn pa los-
sepladsen inden for spunsvaggen.

Anlzgsudgifterne ved etablering af en sadan spunsvag er
vasentlig hejere end for etablering af et ydre dran. Til
gengald er der ingen driftsudgifter forbundet med spunsvag-
gen, og der er ikke risiko for driftsforstyrrelser.

Afvargeforslag A er skitseret i fig. 6.1

Det er i forslag A foresldet at injicere det "rene" vand
fra et afskarende ¢stre drazn tii det tertizre magasin, LAG
2, f.eks. 1 boringerne GLUl, DGU nr. 114.1384, GLU2, DGU
114.1453, og GLU3, DGU 114.1455. P3 grund af det tertizre
magasins relativt store vandferingsevne har infiltration i
det tertizre magasin ingen vasentlig betydning for trykni-
veauforholdene i dette. Infiltration i det kvartere magasin
omkring GLU1l, DGU nr. 114.1384, GLU2, DGU 114.1453, og GLU3,
DGU 114.1455, ville resultere i foregede perkolatvandmangder
pa grund af tilbagestremning til perkolatomfangsdraznet.

Ved hijzlp af den numeriske stremningsmodel er det vurderet,
at med placering af savel afskzrende drazn som perkolatdran
i kote 38,0 m, bliver tilstremningen af rent vand til det
afskarende dran ialt 700 m®/degn ~ 30 m'/time.

Med en ydelse pa 5 m*/time fra hver af de to afvargeboringer
(Al og A2 fra fig. 6.1) ialt 10 m’/time er tilstreomningen
til perkolatomfangsdranet med modellen beregnet til ijalt
360 m* /degn ~ 15 m’ /time. Samlet bliver perkolatvandmzngden
1 gennemsnit sdledes 25 m’ /time med lesning A.
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ARVANY

Infiltrationsboring
Afvergeboring

. Perkolatdran

Fig. 6.1 Afvargeforslag A

Potentialet i det kvartazre lag og omraddet med opadretieti
trykgradient mellem LAG 2 og LAG 1 ved lesning A er vist i
fig. 6.2.
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Fig. 6.2 Potentiale i kvartare lag ved afvaergelgsning
A
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Der er pd lossepladsen en klar opadrettet trykgradient Iox

hele arealet. Det kan under detailprojekteringen naui

vurderes, hvorvidt denne trykgradient kan optimeres, evi,
ved infiltration af rent vand i det tertisre lag uniar
selve lossepladsen.

Den skitserede afvergelesning A er dimensioneret il med
stor sikkerhed at opsamle hele perkolatudsivningen. AL~
vergeforslag A kan 1 detailprojekteringsfasen optimeras

med hensyn til placering af flere dran og evt. boringer.

SAfremt man kan acceptere et mere begranset krav til op-
samling pad f.eks. 80 - 90% af perkolatm®ngden, skennes op-
pumpningen under afvargeforslag A at kunne reduceres fra
de 25 m®/time til omkring 5 - 10 m® /time.

Afvergeforslag B - Oppumpning fra bade kvartare og tertiare
lag

Pa baggrund af den numeriske stremningsmodel er placering
og oppumpningsmengder ved en le@sning, hvor der afvargepumpes
fra savel kvartare som tertiare magasiner, undersegt ved n
rekke simuleringer.

Pa baggrund af disse gennemregninger er det vurderet, at
folgende oppumpningsmezngder vil vare nedvendige, safrent
hele den vandmazngde, som passerer under lossepladsen i dsti
kvartzre lag og det gvre tertizre lag, skal oppumpes:

Kvartazre magasin: 2 boringer & 5 m®/time
@vre tertizre magasin: 2 boringer & 25 m’/time

Ialt 60 m®/time.
P4 fig. 6.3 er vist placeringen af de to boringer (2 - 28

m* /time) filtersat i det ovre tertizre magasin 15 - 28 m
u.t. og det ved modellen simulerede potentialebillede og
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indvindingsopland til de to boringer. Der er ved vurderingen
af de nedvendige oppumpningsmezngder og indvindingsoplande
ikke taget hensyn til stofspredning ved dispersion, da
dette forudsatter anvendelse af en egentlig stofsprednings-

model.

Fuld sikkerhed for, at hele perkolatnzngden afvarges, kan
derfor kreve storre oppumpning og evt. ekstra boring.

I

2 x 25 m3/time (A

a7

]
100 20C¢ 300 400m,

Fig. 6.3 Afvergeforslag B ~ Simuleret potentiale for det

pvre, tertizre magasin
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P4 fig. 6.4 er vist placeringen af de to boringer (2 - &
m* /time) i det kvartzre magasin filtersat 3 - 12 m u.t.
samt simulerede potentialer og indvindingsoplande vad

afvergeoppumpningen fra de to magasiner.

----- Der er foretaget en simulering af en lesning som B, nmen
med forseqg pd afskering af grundvandsstremningen under log-
sepladsen 1 det eovre tertizre lag ved hijzlp af 3 bovinger
placeret gst for pladsen langs jernbanen omkring pe’jleboring

44 og 45.

Fig. 6.4 Afvaergeforslag B ~ simuleret potentiale for
det kvartzre magasin



Med oppumpningsmzngder af rent vand pa ialt 3 ¢ 25 m’/time
opnés der steorre sikkerhed for opsamling af hele perko-

latvandmengden.

Ved legsningen anbefales afvargeboringerne i det e¢vre ter-
tizre flyttet mod ¢st til omkring GLU1l, DGU nr. 114.1384,
og GLU2, DGU nr. 114.1453. Le¢sningen forudsatter infiltra-
tion af det "rene" vand i tertiart magasin i 3 boringer
langs diagonalvejen (3 ¢ 25 m®/time), hvorved der etableres
et lokalt vandskel (barriere). For at forebygge clogging-
problemer md oppumpning og reinfiltration ske uden ilt-
tilfersel til vandet.

I fig. 6.5 er lesningen skitseret, med placeringen af
perkolatafvargeboringer i ovre tertizre magasin, opstroms
boringer eost for lossepladsen og infiltrationsboringer
langs diagonalvejen. Safremt man ¢nsker at arbejde videre
med legsning B, kan det overvejes at optimere savel rent-
vandsoppumpning som perkolatoppumpning under detailprojek-
tet.

Efter et passende tidsrum kan det overvejes at standse
afvaergeboringen i det kvartzre magasin (2 *« 5 m*/time) og
i stedet "separationspumpe" fra de tertizre boringer.
Safremt man slzkker kravet til 100% perkolatopsamling og
samtidig optimerer rentvandspumpningen, skennes perkolat-
vandmangderne ved afvergeforslag B at kunne reduceres fra
60 m* /time til 15 - 25 m®/time.
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Fig. 6.5 Afvergeforslag B, med opstrems rentvandscp-
pumpning og nedstrems infiltrering

6.4 Afvergeforslag ¢ = Recirkulation af dele af perkolatvand-
mangden

I narverende skitseforslag enskes en del af ovenstdende
vandmaengder infiltreret i lossepladsen. Lossepladsens areal
udgeor ca. 8 ha ~ 80.000 m?.

Ved 1lesning A svarer vandmangden pa 25 m’/time til en
merinfiltrationsmezngde pad ca. 2.700 mm/ar udover nettoned-
beren pa 400 mm/adr. Den foregede fordampning aret rundt
skennes max. at udgere 100 mm/ar.

Samlet skal der derfor ved en reinfiltrationslesning under
A fortsat bortpumpes ca. 24 m'/time til rensning, altsa

stort set samme vandmzngde som uden reinfiltration.
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En reinfiltrationslesning pa godt 25 m®/time giver imid-
lertid problemer med at opretholde den opadrettede gradient

under lossepladsen.

Ved hjzlp af modellen er det vurderet, at reinfiltrations-
mengden ved legsning A hejst ber udgere 10 m® /time, og at
denne yderligere forudsatter en boring est for afvarge-
boring Al og A2 (fig. 6.1) med en ydelse pad 5 m’/time.
samlet skal der sdledes oppumpes ca. 15 m’/time fra 3
boringer, mens indre perkolatdrzn nu giver ca. 20 m®/time,
ialt 35 m® /time.

ved l1lesning B vil en sterre vandmzngde kunne reinfiltreres
i forhold til lesning A.

Fordelene ved en recirkulation bestar i en forsget udvask-
ning i umattet zone samt forbedrede muligheder for ned-
brydning af perkolat som felge af foreget iltindhold.
Desuden vil der ved etablering af passende plantedakke
kunne opnds en lidt foreget fordampning. Det er dog uvist,
i hvor hej grad nedbrydningen af de fremherskende miljoefrem-
mede stoffer kan fremmes under almindelige in situ forhold.

Endelig vil en accellereret udvaskning medfere en nedbring-
ning af den tidshorisont, hvorover de hydrauliske afvarge-
foranstaltninger skal kore.

Det vil vare nedvendigt at etablere et jernfiernelsesanlag
for at hindre clogging af infiltrationsdran.

Der er trods fordampningsforegelsen ved plantedazkke og
recirkulation et perkolatoverskud, der md oppumpes og renses
og afledes nedstrems eller fores til eksisterende rensean-
lag.



- 4G =

Derved bliver denne lesning knap =& attraktiv, idet dex
bade skal anle&gges fzldningstank til fzldning af jern og
mangan og drzn til fordeling af det infiltrerende perkolai
og rorledning til eksisterende renseanlag med deraf folgends

store omkostninger. Desuden md der gennemfores pilotforsey
med lugtgener fra perkolatet, perkolatets nedbrydellig-
hed/bakteriehammende egenskaber samt toxicitet over Iu:
den patenkte beplantning.

Afvergeforslag D - Overdzkning af affaldsdaponi

Der er tidligere givet et overslag over omkostninger for-
bundet med en overdzkning af affaldet i Gl. Losseplads gad
plastmembran.

Dette vil, s3 laznge membranen er tat, forhindre yderligers
udvaskning af umattet zone, mens den nuvarende perkolatfane
fortsat vil stremme mod aen.

Prisoverslaget er anfert 1 afsnit 7.5.

Supplerende underseggelser i forbindelse med de fire af-
vergeforslag

Uanset valg af afvergelesning vil supplerende undersegelser
vere nedvendige i forbindelse med detailprojekteringen.

Med hensyn til de 3 ferste afvargeforslag A, B og C kraver
en detailproiektering, at affaldstykkelse sant perkolat-
sammensztning og -~udbredelse fastlagges. Desuden skal der
vdferes supplerende hydrauliske tests og pejlerunder for
at forbedre modelgrundlaget for de hydrauliske beregninger.
safremt der onskes en vurdering af forurveningsfanens wud-
bredelse og sammensatning med henblik pd vurdering af muligs
gener for Grindsted A savel som for drikkevands- som van-
dingsforsyning, skal de &-nare hydrauliske forhold fasi-
lagges mere detaljeret, og der ber opstilles mere detal-
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jerede stromnings- og stoftransportmodeller for kvartaret
og de tertizre sekundere magasiner ned til glimmerler/silt~
lagene ca. 70 m u.t., der bl.a. tager hensyn til densitets-
forskelle, retardation, dispersion etc. Disse modeller kan
anvendes direkte i moniteringsfasen til kontrol af perko-
latopsamlingssystemets effektivitet.

Ved valg af en membranoverdzkning ber affaldets afgransning
mod det oprindelige terrzn fastlazgges detaljeret ved pla-
cering af et antal boringer gennem selve depotet for at
fastlazgge bundens placering i forhold til grundvandsspe]jlet,
hvis der onskes sikkerhed for, at der ikke kan ske yderli-
gere udvaskning fra affaldsdeponiet til grundvandet, nar
overdakningen er etableret.

For alle afvargelegsninger gazlder desuden, at der skal
etableres et moniteringsprogram til kontrol af den valgte
afvergeforanstaltning - hvori indgdr savel pejleprogram
som kemiskg analyseprogrammer.
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ORKONOMISKE OVERSLAG OVER AFVERGEFORBLAG

Indledning

Udfra modelberegningerne i kap. 6 af nedvendige hydrauliska
tiltag for hydraulisk at fiksere perkolatet konkluderes, at
det ikke som tidligere estimeret (ref. /3/) er muligt at
undga nettooppumpning af perkolat med efterfelgende rans-
ning. Ligeledes viser modelberegningerne, at det er nedven-
digt med sterre bruttooppumpning af savel rent vand son
perkolat i de betragtede afvargestrategier end tidligere
skonnet., Der er sdledes grund til at revidere de tidligere
udforte overslag over omkostningerne forbundet med etabla-
ring og drift af de aktuelle afvargeforslag.

Til sammenligning revideres ogsa omkostningerne forbundat
med overdzkning af Grindsted Gl. Losseplads, idet denne
afvergelesning vurderes at vere det mest aktuelle alternativ
til de nazvnte hydrauliske forslag.

overslag over anlags- og driftsomkostninger forbundet med
afvaergeforslag A, kap 6.2

Anlzg af afskzrende drazn og perkolatoppumpning fra kvartare

magasin.

Lesningen indeholder:

- etablering af ydre dren, dybde ca. 3,0 m, langde ca. 800
m med oppumpning af ca. 30 m®/t rent grundvand,

- etablering af indre drzn, dybde ca. 3,0 m, langde 1.400
m med oppumpning af ca. 15 m*/t perkolat,

- etablering af 2 boringer & 13 m og perkolatoppumpning
pd 5 m*/t pr. boring incl. pumper og stremforsyning,
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~ etablering af rentvandsledning til infiltration, langde
ca. 1.000 m (infiltration i GLU1l - 3},

~ etablering af moniterings- og alarmsystem med datalogger
til varsling, safremt der sker pumpesvigt,

~ etablering af perkolatledning til Grindsted KXommunes
rensningsanlzg, lzngde ca. 2.000 m incl. tilelutnings-,
anlags- og driftsbidrag til 25 m’/t perkolat, svarende
t£il 220.000 m® /&r.

Belgb i kr. excl. moms
Anlzgsomkostningetr ialt 40 mill. kr.

hvoraf tilslutningsudgift til
rensningsanlag antages at udgere: 3% mill. Kkr.

Driftsomkostninger, strem m.m. 1,5 mill. kr./&r

hvoraf rensning af 220.000 m®/ar perkolat udger 1.250.000

kr./ar.

Ved en begraznset perkolatoppumpning pd 5 m*/t bliver rens-
ningsomkostningerne i stedet:

Tilslutningsafgift til rensningsanlazg 7 mill. kr.
Rensning af 44.000 m* perkolat pr. a&r 0,2 mill. kr./ar.

safremt der valges etablering af en spunsvazg som alternativ
til et ydre drzn, 5 m dybt og 1800 m langt, medferer dette:

@get anlagsudgift % 3,5 mill. kr.
Mindsket driftsudgift ~ 150.000,~ kr./ar
(idet der ingen driftsudgifter er

for spunsvaglesningen)

Sifremt det alternativt valges at behandle perkolat helt el-
ler delvis pad stedet, @=ndres omkostningerne naturligvis.
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Dette ber ngje underseges under detailprojekteringen,
ligesom en alternativ lesning med rensning af perkolat ved
Grindsted Products' rensningsanlzg bor underseges nejere.

Endelig ma det overvejes at slxzkke pad kravet om total tilka-
geholdelse af perkolat, hvilket vil reducere perkolatvand-

nzngder.

overslag over anlags- og driftsomkostninger forbundet med
afvergeforslag B, kap. 6.3

Denne 1lg¢sning indebzrer, at man 1 stedet for opstrens
afskarende dran udelukkende etablerer boringer nedstrons.

Lesningen indeholder:

- etablering af 2 boringer & 25 m med oppumpning & 25 m’
pr. boring incl. pumper og strem, nedstrons

- etablering af 2 boringer & 13 m med oppumpning & 13 m’
pr. boring incl. pumper og strem, nedstroms

- perkolatledning (60 m®*/t) til Grindsted kommunale rens-
ningsanleg (incl. tilslutnings-, anlzgs- og driftsbidrag
~ 525,000 m* perkolat pr. ar

- etablering af moniterings- og alarmsystem incl. datalog-
gere til varsling af systemdrift og -svigt

Belgb i kr. excl. moms

Anlzgsomkostningerne ialt ca. 20 mill. kr.
hvoraf tilslutningsudgift til

rensningsanleg skennes at udgere ca. 86 mill. kr.

Driftsomkostninger, strom m.m. 73,3 mill. kr./ar
hvoraf rensning af 525.000 m?
perkolat pr. ar skennes at udgere 2,8 mill. kr./ar

Her gzlder ligeledes, at alternativer med hensyn til rens~-
ning ligeledes bor overvejes, jf. forslag A, idet ovennavnte
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belob er helt ude af proportioner med forventet effekt.

Supplerende kan udfegres rentvandsoppumpning med infiltra-

tion:

- etablering af 3 boringer & 25 m med oppumpning a 25
m® /time pr. boring incl. pumper og strem, opstroms
- rentvandsledning til infiltration 2 km /85 m®/t)

Etableringsomkostninger ca. 600.000 kr.
Driftsomkostninger ca. 250.000 kr./ar

Overslag over anlags- og driftsomkostninger forbundet med
afvaergeforslag C, kap. 6.4

Afvergeforslag C indgdr som et supplement til afvargeforslag
A og B, idet der her regnes pa supplerende recirkulation
af 10 m* perkolat/time.

Overslaget indbefatter:

- supplerende dran til infiltrering af 10 m*/t, dybde 0,5
m, lengde 1.200 m

- etablering af supplerende boring pd 13 m med oppumpning
af 5 m*/t incl. pumpe

~ etablering af iltning- og bundfaldningsanlzg til for-
rensning af perkolat inden recirkulering

- udlagning af ny slutafdzkning og beplantning

Beleb i kr. excl. moms

Anlazgsomkostninger 6 mill, kr.
Driftsomkostninger 120.000 Xkr./ar
Mindsket tilslutningsafgift pa

rensningsanleg (reducering af per-

kotatmzngde pa ca. 1 m®/t) 1.4 mill. kr.
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Den nedvendige perkolatrensning
mindskes med 1 m®/t, dvs. der
spares i samlet drift ~ 50,000 kr./ar

Ooverslag over anlags- og driftsomkostninger forbundet med
afvaergeforslag D, kap. 6.5

Lesningen indebzrer en overdakning af affaldsdepotet =il
fjernelse/reduktion af fremtidig udsivning.

Prisoverslaget omfatter:

- udjavning af affaldet

- etablering af overdazkning bestdende af geotekstil, 1,0
mm polymermembran og geotekstil

- etablering af 30 cm grusdranlag med indlagte dranvexw
over membranen

- afdzkning med 80 cm mineraljord

- tilsdning og beplantning

omkostninger i 1989 priser er ansldet til 17 mill. kr.
excl. moms for anlaqg.

Driftsomkostningerne indskrznker sig til et moniteringspro-
gram pd enkelte nedstremsboringer, svarende til de gvrige
afvergelesninger, se afsn. 8. Dog begr der forinden opstilles
en beregning af transporten af perkolat til &en og de fa
vandindvindinger, der kan blive berert. Desuden md konse-
kvenserne af denne pavirkning vurderes og specielt pavirk-
ningen for &en sammenholdt med de ovrige perkolat~ og
spildevandstilfersler.

Endelig ber som tidligere, vref. /3/, navnes, at denne
losning ikke holder evigt.
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7.6 Kommentarer
Som det fremgdr af oversigten over de ekonomiske overslag
for de hydrauliske lesninger (tabel 7.1), er det rensning

af perkolat, der andrager den helt store udgiftspost.

Tabel 7.1 oversigt over de gkonomiske overslag

Afvergelesning - Tiltag Anlzgsomk. Driftsomk.
{(mill. kr.) 1.000 kr.
A. Anlzg af afskzrende dran Al: 40 Al: 1.500
perkolatoppumpning fra A2: 12 A2: 200
kvartzret. Kommunal rens-
ning

Al: Oppump. 25 m*/t
A2: Oppump. 5 m*/t

Supplerende til A:

Spunsveg i stedet for dran pges mindskes
ved oppumpn. pa 5 m*/t 3,5 150
B. Perkolatopsaming i boringer 90 3300

nedstroms i kvartar og ov-
re tertizr. komm. rensning

¢. A eller B suppleres med pges mindskes
10 m* /t 6 1280
D. Overdzkning af depot 17 -

Der bgr detailundersgges et alternativ til perkolatrens-
ning hos Grindsted kommunale rensningsanlzg. Ved foresporg-
sel hos Crindsted Products blev bekraftet, at der p.t. er
ledig kapacitet pad deres rensningsanlag, der er indrettet
til at kunne handtere en rakke af de stoffer, der ogsi
findes i perkolatet fra Gl. Losseplads udover almindeligt
lossepladsperkolat. Det kunne dog ikke umiddelbart oplyses,
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hvor meget Grindsted Productfs anlag evt. ville kunns
aftage, eller hvor store omkostninger der ville vare for-
bundet med dette.

Alternativt ber desuden overvejes etablering af selvstendigt
rensningsanlag til lossepladsperkolatet, safremt det bliver
besluttet, at store perkolatmzngder skal renses. En detail-
projektering af dette krazver dog et vasentligt bedre kend-
skab til kildestyrke og sammensaztning. I denne forbindelse
beor overvejes muligheden af at separere rensningen, saledes
at visse dele af renseprocesserne foregdr in situ, f.eks.
beluftning med fjernelse af jern, mangan og flygtige stof-
fer, og det delvis rensede perkolat derefter sendes viders
til ¢rindsted Products eller det kommunale rensningsanlzg.

Safremt der valges en lgsning, der indebarer oppumpning
af perkolat til rensning, ber der under alle omstazndigheder
udarbejdes en detaljeret anlzgspris for et hensigtsmaessigl
rensningsanlag til sammenligning med tilslutnings-~ og
driftsomkostninger forbundet med rensning af perkolat pa
Grindsted Kommunale Rensningsanlzg.

Udgifterne kan desuden nedbringes markant, safremt der
slakkes pd kravet til en total hydraulisk fiksering af
perkolat. Det fremgdr s&ledes af kap. 6, at det skennes,
at man ved at nedsatte tilbageholdelsen af perkolat til 80
- 90% kan mindske perkolatoppumpningen med 50 -~ 70%.

Dette forudsatter en detailundersegelse af perkolatfanens
effekt pa det omgivende milje primart Grindsted A og det
primere magasin, ILAG 5,idet man allerede har afskrevet
store dele af de sekundzre magasiner nedstrems lossepladsen.

Alternativt kan valges at overdakke affaldsdeponiet, men
denne lgsning kan ikke betragtes som en fuldstendig barriere
for videre perkolatdannelse, idet lesningen uundgaeligt er
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tidsbegranset. Feor eller siden vil det impermeable dekke
brydes, og perkolatdannelsen begynder igen. Dog vil det
stadig foradrsage en meget markant reduktion af udvasknings-
hastigheden, og et moniteringsprogram vil give gode over-

vagningsmuligheder af dette.

Endelig kan det ved en underspgelse af det omgivende milje
vise sig, at perkolatfanen ikke forvolder paviselige gener
for Grindsted A eller det primazre magasin, og ved en accept
af at de sekundare magasiner i den nare omegn nedstrems er
afskrevet, kunne lesningen p.t. da vare at lade onradet
henligge som nu, hvor det ikke giver anledning til mil-
jonzssige gener sdsom luftforurening/lugtgener eller frem-
byder astetiske gener. Dog skal et sddant valg suppleres
med et moniteringsprogram, der overvdger, at udviklingen i
perkolatfanen og muligheden for pavirkning af henholdsvis
det primzre reservoir og recipienten stemmer overens med

antagelserne og er under kontrol.
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MONITERINGSPROGRAM

Skitseret moniteringsprogram 1 for afvargestrategier mad
oppumpning

I tilknytning til afvargestrategier indbefattende hydraulisk
fiksering skal opstilles et detaljeret moniteringsprogran
til overvagning af, at grundvandssankningen, de gvrigs
hydrauliske forhold og koncentrationen af de kemiske para-
metre stemmer overens med det beregnede udfra Xommende
detailmodelberegninger i forbindelse med detailprojekte-
ringsfasen. Der skal saledes udvalges et antal boringer
til pejling i omradet. Her anbefales anvendt det pejlepro-
gram, der er foresldet i oplzgget fra juli 1989 /6/. Peij~
leprogrammet skal suppleres med pejlinger 1 pumpeboringerne
samt drznene, og desuden anbefales etableret nogle fa korte
(5 m) pejleboringer afhzngig af den valgte lesning. Der
ber installeres 2 dataloggere med registrering af vandsped-
let i henholdsvis LAG 1, 2 og 3 sdvel inden for losseplads-
omradet som nedstrems - f.eks. 1 GLU1l, DGU nr. 114.1384,
hvor vandspejlet ligeledes registreres for LAG 4. Samtidig
registreres nedbor og fordampning.

Ydelserne og samlet oppumpning pa pumpeboringer og dran
kontrolleres f.eks. ugentlig.

Der beor udtages vandprever af perkolatet samt 2 moniterings-—
boringer i sterrelsesordenen 4 gange arligt. I en kortere
periode registreres ledningsevnen kontinuert skiftevis i
LAG 1, 2 og 3 sammen med vandspejlsandringerne.

Til PC-hdndtering af disse data anbefales anvendt regi-
strerings- og databehandlingsprogrammet KOMO (Kontrol-
Moniteringsprogram).
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Programmet er designet, s3a man udfra indtastning af malte
raddata kan wvurdere, hvorvidt afvzrgestrategien fungerer
efter hensigten, samt safremt justeringer er nedvendige,
hvorledes pumpestrategien kan korrigeres, sa der igen opnas
optimal afvargeoppumpning. I figur 8.1 er vist forslag til
faciliteter i KOMO:

| INDTASTNING ! IMPORT/ i AFVERGE-
| AF KONTROL- | EXPORT i STRATEGI
| DATA | (NUMERISK | (DRIFTS-
| | MODEL,ROKA) | INSTRUKS)
A4 v . A4

; DATABASE (dBASE IV) ]

RADATA BEREGNEDE

VERDIER

. PEJLINGER » » KONTUR-~ OG TIDS~

« KEMISKE ANALYSER SERIER FRA MODEL

. OPPUMPEDE VAND= . NEDSIVNING
! MANGDER " |- CPPUMPEDE VAND-
E - NEDBQR OG STOFMANGDER
| - FORDAMPNING
|
|

’ T ) ]
|

| ¥ Y | y
| GRAFIX | | RAPPORT | |ANALYSE & |
| (TIDSSERIZR~, | . (ARSRAPPORT, | | FORTOLXKNING |
KONTUR- i i SAMTLIGE , (PROGNOSE,
SNITPLOT) f | DATA) ! STATISTIK)

Fig. 8.1 Moduler og funktioner i KOMO
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Det anbefales, at databasen leobende opdateres, og at der
kort foretages en dataevaluéring pr. kvartal, nar analysa-
resultaterne indkommer. Derudover udarbejdes evit. arligh
et kort statusnotat med en grafisk presentation af tidsud-

viklingen for de enkelte data samt en vurdering af diszsze
og en evaluering af pumpestrategien.

Skitseret moniteringsprogram 2 for afvargestrategler udewn
oppumpning

Safremt det velges at overdazkke depotet - eller at bibeholde
status quo, begrznses moniteringsprogrammet til kun atb
indbefatte et pejleprogram og et analyseprogram.

Der anbefales placeret en datalogger til registrering af
vandspejlet i de enkelte LAG 1 -~ 4, f.eks. 1 GLUl, DGU n¥.
114.1384, s& den vertikale trykfordeling kan vurderes.

Desuden bor udferes et pejleprogram, som befalet i ref. /&/.

Desuden udtages vandprgver fra udvalgte boringer pa -~ og
nedstreoms depotet ned til Grindsted A til analyse for f£f&
specifikke parametre.

Til handtering af data anbefales anvendt en begranset udgave
af KOMoO.

@kononiske overslag over moniteringsprogram A

- Opstilling af detailmoniteringsprogram
-~ FEtablering af f4 korte (® 5 m) boringer
« 2 dataloggere med tryktransducere

- KOMO
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kr. excl. moms
Opstilling og etablering % 300,000,~
Drift pr. ar (analyser, ved- = 150.000,~
ligehold af datalogger og KOMO)
excl. maling/tapn. af data og
prevetagning

- Opstilling af detailmoniteringsprogram
~ En datalogger med tryktransducere
- KOMO

kr. excl. mons
Opstilling og etablering & 150.000,~
Drift pr. ar (analyser, vedl.
af datalogger og KOMO) excl.
maling/tapn. af data og pre-
vetagning & 100.000,-

Kommentarer til de skonomiske overslag

Ovenstdende gkonomiske overslag ber tages med forbehold,
idet moniteringsprogrammet og hermed etablerings~ og drifts-
udgifterne ganske afhanger af den valgte afvargestrategi
samt de eventuelle supplerende boringer, der etableres, og
informationer, der opnds under detailprojekteringen, og
endelig valg af analyseparametre, der tildels er afhangige
af valg af perkolatrensning.
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KONKLUSION

Nazrverende undersegelse har vist, at de oprindelige model-
forudsaztninger har mattet @ndres, idet de sekundare grund-
vandsmagasiner ikke kan betragtes som direkte hydrauliszk
sammenhzngende fra terrazn til 70 m u.t., men i stedet ma

opdeles i mindst 4 sekundzre magasiner.

pet har sdledes vist sig, at der er en nedadrettet tryk~
fald pa ~20 cm over det lavpermeable glimmerlerlag mellen
kvartazret og de tertiazre lag i ca. 15 m u.t.

Modelberegninger, der indbefatter dette, viser efterfalgan-
de, at det ikke er muligt at etablere en hydraulisk fik-
sering af omradet under Grindsted Gl. Losseplads uden en
nettooppumpning af perkolat, der skal renses.

Anlzgs- og driftsomkostningerne gges derfor ganske betrag-
teligt i forhold til de ferste antagelser 1 tidligere
notater grundet rensning af perkolat.

Tilslutnings- og driftsomkostningerne forbundet med at
lede perkolatet til rensning pd Grindsted Kommunale Rens-
ningsanlag bliver ved de aktuelle perkolatmengder ufor-
holdsmessigt store.

Derfor ber muligheden for at lede perkolat til rensning pa
Grindsted Products' rensningsanlag eller alternativt at
etableere et rensningsanlag ved den gamle losseplads spe-
cielt til perkolatrensning og efterfolgende udledning/in-
filtration til recipient.
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Pavirkningen af det omgivende milje ber desuden undersgges
nejere med henblik pad at fa klarlagt de miljomassige konse-
kvenser, sdfremt man i en afvargeforanstaltning accepterer
en fortsat, men reduceret udsivning af perkolat fra plad-
sen. Specielt perkolatfanens pavirkning af recipienten bor

underseges detaljeret.

Desuden bor muligheden for at lede perkolat til rensning
pa Grindsted Products' rensningsanlag eller alternativt
at etablere et rensningsanlag ved den gamle losseplads
specielt til perkolatrensning og efterfelgende udledning/in-

filtration til recipient.
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10.

ANBEFALINGER

Udfra modelberegninger af 3 afvergemuligheder med hensyn
til hydraulisk fiksering fremkommer som navnt, at der skal
oppumpes en betydelig perkolatmengde for at have fulc
sikkerhed for, at der ikke siver perkolat ud fra omraddetl,
Udgifterne forbundet med lesninger med total hydraulisk
fiksering bliver dermed uforholdsmaessigt store savel I
anlzg som i drift pd grund af den relativt store perkolat-
mengde, der skal renses.

De sekundazre magasiner nedstroms lossepladsen anvendas
ikke lazngere til drikkevandsindvinding pd grund af forure-
ningsfanens betydelige udbredelse, idet denne har varet
undervejs de sidste 50 - 60 &r. Udfra dette anbefales en
hydraulisk afvargelesning indbefattende perkolatrensning,
hvor den nuvarende perkolatudsivning reduceres kraftigt.
Det anbefales, at man accepterer en nedszttelse af sikker-
heden for en total tilbageholdelse af perkolatet til f.eks.
80 - 90% af den dannede mzngde, idet det skennes at viilis
halvere rensningsudgifterne. En detailmodellering heraf
vil vare forbundet med en begraznset udgift i forhold til
anlazgs- og driftsomkestninger til perkolatrensning.

Mulighederne for perkolatrensning omfatter

- Grindsted Kommunale Rensningsanlzg (GKR)
- Grindsted Products (GP)
- in situ behandling

Da udgifterne ved rensning pad GKR er uforholdsmzssigh hoje
pa grund af perkolatmangden, skal de to alternativer undexr-
spges narmere med efterfelgende detailprojektering af den
mest fordelagtige lesning.



- 63 =

Fplgende fremgangsmdde foreslds, som feorste del af detail-

projekteringen:

1)

2)

3)

4)

Til kortlagning af perkolatfanen under lossepladsen med
hensyn til koncentrationer, densitetsforhold og udbre-
delse foreslas udfert 10 korte (5 -~ 10 m) filtersatte
snegle/sandspandsboringer samt én sandspandsboring til
uforurenet grundvand.

Udvalgte jord/affaldsprever analyseres for relevante
parametre, og grundvandsprever analyseres for felgende
parametre: densitet, pH C17, NO3™, NH4, S04, VOC, NVOC,
phenocler, sulfonamider, sulfanilsyre.

Iverksattelse af pilotprojekt med oppumpning af 2 x 5
m?* /t fra to boringer i det kvartazre magasin (afvargelos-
ning A). Det oppumpede grundvand infiltreres i forsegs-
perioden pd lossepladsen ved terrzn, og det undersoges
her, hvorvidt det er muligt at undga clogging ved at
forhindre iltning af vandet.

Detailundersegelse af rensningsmuligheder pa Grindsted
Products og in situ for perkolatet udfra detailunderso-
gelse af perkolatsammensztning, jf£. 1).

Moniteringsprogram omfattende kontrolpunkter, analyse-
parametre og frekvenser gennemfores for forsegsperioden.

I GLUl1l ~ 4 samt to ekstra boringer nedstroms lossepladsen
pejles og udtages vandprever til analyse, Jjf. neden-
staende tabel:
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sulfonamider/

Méned|Pejling {pH €1~ NO3 NH; |phenoler
S04 VOC NVOC sulfanilsyre
1 X X X X
2
3
4 X X
5
6
7 X X X X
8
9
10 x X
11
12

5)

6)

7)

Der foretages supplerende undersegelse af pavirkning af
Grindsted A og det primzre grundvandsmagasin ved op-
og stoftranspori-

stilling af detaljeret stremnings-

model samt en okotoksikologisk vurdering af konsekven-
serne ved a) tilstremning af perkeolat med grundvandet

og b) udledning af renset perkolat til aen.

PA baggrund af resultaterne fra pilotprojektet detail-

projekteres afvargeoppumpningen med hensyn til

- perkolatoppumpning/afskaring af rent grundvand

- recirkulation/infiltration
-~ perkolatrensning

Der opstilles et fremtidigt moniteringsprogram med
registrering og databehandling pa PC (Kontrol-Monite-

ringsprogram - KOMO).
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.§navn it nr.
) Ribe Amtsrad
. § adresss by poss nr,
- adressa/ejandomsnavn kommuna
Grindsted GLU TI
mar. nr. ojertav segn asnt
fra dato &r til dato ar farmal borematede
udv. diss. dybda udy, diam, dylacar udy, diam. dybrla horibtad nr.y
il m il m til mil
udvw, dism. dybie materiate uthy, diam, dybide matgnals afatand
fra il fn fra 1l i b
“« L udv. diam. matsraka apsilobredde/magkevidde
mm
fra il fra i grugkastning
e terr. m g, {err. mm
Pl : §for pumpning {ro-vandstand) far pumpning {re-vandstand} for stop af pumpaing
. Pejling,
ell‘ g . m u.terr. m Q. terr. m u. terr.

R TR ATY

/ /
L pumpet s pumpat | pumost |
PYRYSDURDINTY. . .. . . . .
PTRIRUIPIES . - timer v * timer Jbmer 8 Terrmne
T'll N ing' L 1 vandsatand undar alier over tarrzan ved foigends udapunkiar efter stop af purmpning h@éﬁ;‘g;— .
, Tilbagen r.ji T8 min, 10 min, 30 min, 2 timer 8 tirmer C e

aftenst pl

Dybclee i w: torrsn |

_‘ -‘Béekﬁva!s&:gﬁ jardlh;_gene;é{p:g_skéﬂa:nﬁeﬁ?.fa?ya;, v&néﬁfmﬁﬁéfﬁﬁ{g o

Frovetegningst -

dybda mystars. |
CE“T,;_OJOm;.’S,OO grat merkere sand
28,00-29,50] grat brunligt sand (pentonite 29=30 m i
29, %59180 " brunkul
29,80=34,00 grat flnkorpet sand 4197
34,00-41,00f grat finkornet sand (peptonite 18-39.0.) 4198
%1,00-44,50] grat sand 5199
m,sdm%,oo brunt glinmerler £:«2€.}!:*W
45,00-66,30] grit leretl glimmersand faiz

0a09-67 4 serverw skovaNoe




A o .(-m_ - 1 B 6 0 T o] o U Vo P Re? B O H el U nw qato HMLAY T W W aBULOrarnema jout. nr,

@@F@Fﬂpp@ﬁ fra Pravar modtaget OGU o, BGU ark. nr.
denne side sendes til
Lodig 1
. . Kunden
Ribe Brondborerforretning 4pS Led'tg y e
v/ VERNER MIELSEN :
- GORSTEDSVES 5 - 8750 RIBF T P ST
TLF. (05) 420253 Kundens eksemplar side 1
navn uf. nr.
i Ribe Amtsrad
d
'ammSovsigvej, by Ribe postnr6?60
. adresse/ejendomanavn kommune
Grindsted GLU IIX Grindsted
rmate. nr, ajarlay sogn amt
Ribe
. fra dato ar til dato ar farméal . borematodn
§ 1089 undersggel sesborin torboring
J udv. diam. dybds wdv. diarm. dybde udv. diam, dybde karthfad nr.
ti m tit m til mf 1113 I N9
udv, diam. dybde materialy udv. diar. dybds materiale | e
fra til m fra til m
udv. diant. matariale ’ spaitebredde/maskevidde

THT

fra il fra tit gruskaatning

m u. terr, m u, tarr. mm
for pumpning {ro-vandstand) tor pumpning (ro-vandatand)  { fer stop af pumpring %
m u. terr, s

-mu. {err, m o, terr,
m3 pr. teme ved m ssnkning m3 pr. time ved m senkning a3 gr, time ved m ssankning

Udtyldes med skrivernaskine eller kuglapen. {Tryk h

''''' / / ! i
pumpel i pumpst i pumpet i : | aflenat p& kort
timer timer m
. -§vandstand undar aller over terreen ved folgends tidapunkter efter stop af pumpning niveleret
Q- sandmuld
0,%0-1,00 | lyst redt sand blandet '
i,90- 2,00 | Lyst rodt sand 8053 N
2,00« 3,00 | =« e - 8054
3,00= 4,00 | = - = 8058
g 45,00 5,00 | = = - gruset 8056
552
%§a% 5,00~ 6,00 | leret lyst redt sand zruset 3057
P e
[+ ) 88
o= 5] 2
228E| 6,00~ 7,00 | fint Lyst grat sand 3058
s B
Eydhe
Ba-8%0 7,00« 8,00 | = - o -
Eodo®
Bl )
93858] 8,00~ 9,00 | - - - - 3059
- 858t ,
SLE8801 3,00=10,00{ - - - - 3040
9o ?
g} w @
X 25 v o
G U ETA(10,00-11,00 ] « - - - 3041
HHG 6w -
LR L -
£2°88111,00-12,30 ( = - - - 306
s 35w
%” d 2 . . R T
358812, 30=-12,40 | Iribrunt Tint sand R

02 09-67 A smvemc sovangs



Udtyldes med skeivemaskine afir Kuglepen. {Tryk hard)

(¢

site og jordprover skal ifig. vandicrsyningsoven indsendes ti DGU,

Dier udiages fordpraver {or hver © meter, dog min

dst én prave af hvert jordlag.

DGU leverer seerligh skema til brug ved provepumpning.

Eventuel vandanalyss bedes vediagt i kopi eller efiersend!.
Kopi af DGU's prevebssirivelss vil blive fremsendt.

Borerapporiens farste

delelse
Borerapport fra

om boring

dato Maodtaget OGU d.

Brandboreriivna jour. o

Prover mogtagst DGU d.

denne side sendes til

OGU ark, nr.

Ladg 1
Ribe Brondborerforretning ApS Kunden S
v/ VERNER MIELSEN hadg 2
CRSTEDSVEJ § - 6760 RIBY | ;
TLE. (05) 420263 Kundens eksemplar - 540 2
navn tf. o
Ribe Amtsrid —
adreaee by - post .
adresse/ejendomsnoavn kemmuna
Grindsted GLU III
matr, nr. ajorlay aogn amt -
fra dato & {il dato Ar format barematada
udv. diam. dybde uchv. diarn. cdytwde ucly, diam, dybde koribtact or,
il m i} it il R
udhy: diam dyide matoriale udy, diar. dybds matsTiaty
fra il m ‘ fra il m
udv, dizm materiate spahsbredde/maskevids
£ "
fra tit fra tit gruskaatning
m u.ierr. m 4, 1@ mni .=

for pumpning (ro-vandetand) far pumpning. [ro-vandgisnd}  § fav siop af pumpmng

4 3 min.

:-K vandstand under aller over terren ved falgende tidepunktar ofter gtop af pumpning

10.min. 2 timer § timer

timer

m u. terr, m Q. {err. s, eF,
m? pr.tiend ved m agenkning m?3 pr. time ved m senkning 3 pr. ims vad m sanknng
/ / /
pumpat i pumpot i pumpst 1 1 atieant pb wox
timer tirer

Pravmgrings]
hybbamrigian. I

D3, 40=14,50

brunt ler

14,50=15, 00

fint bruntsand

15,00-16,00{ fint brunt sand 064
16,00-~17,00| = - - 8067
17,00=18,00| - - - 8053

18,00-19,00

brunt sand m. glimmer

1069

m

£
-
Py

24,00-27,00

s

19,00-20,00| ~ - . T
20,00-21,00| brunt sand med glimmer og Lra 8071
21,00=22,00 1 mare gro%t brunt 3and BOT2
22,00-23,00 | brunt sand 4073
23,00-24,00] grat sand 07 &
24,00=25,00]| - - 8075
25,00-26,00 - - B076
- AGTT

Oa 0867 A amarsc paareos
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A

i ) Borerapport fra Provar madtaget DGU d, BGU ark. nr.

o

denne side sendes ti
Ladig 1

Ribe Brondborerforretning ApS Kunden |

v/ VERINER MIELSEN LMIi 2: [ ;
GRSTENSVEL 5§ - 6760 AIST . lﬂ ; | |

1 I N 1

TLE. (05) 4202 83 :
Kundens eksemplar side 3

N . navn . tif. nr.
R, Ribe Amtasrad .
Bosingsm .
adresse by post nr.
adresse/ejendomsnavn kommune
Grindsted GLU IXXY
matr. nr. ojarlav sagn amt
B radato & il deto | Ar format boremstods
g b :
£ g =% Fudv, diam, dybde udy. diam. dybds udv, diam, dybde kortblad nr.
= il m i m il
g 50 8 udv. diam. dybde matariale udv. diam, dybde materiaie
; % fra til m " tra tik m
Lt 2 +§ udv, diam. matariala spaltebradde/maskevidde
3
N 3
e a fa 1il fra tit gruskaatning
% m u. terr, m u. terr.
i g {er pumpning (ro-vandstand} tar pumpning (ro-vandstand) far stop af pumpning
'E m u. terr. m o. terr.
§ conl - £ m3 pr.time ved m ssenkning m? pr. time ved m smnkaing m3 pr. time ved m ssnkning
- E & Renpumphing: / / _ /
O foeflar .- . - - .
o Lo pumpet i pumpet i pumpat i
3 | prevepumpning. .
g0 N tirnor timer
N L e s | vandstand under allér over terren ved felgends tidapunkter ofter atop af pumpning
STithagepsiling: ,
T M 8. 3 min, 10 min. 30 min. 2 timer
‘Dybor |, tareasi | - Bskrivelga af fardiagenes besiaténad; farve; vandoring m.v:
ﬁ @7,00-28,00| grit sand
@
CoE 28.00-28,301 brunkul ledningsev. 210
T : .
~ 28.30=-29,001 f£int brunt sand 8080
gy 29,00-30,001 - - - 8081
Us
e 30,00-31,00] = - - 8082
i
L 31,00-32,00] - - - 8083
iy
ERY
QE;?:@Q g"ﬁ 32500m33500 = - - 8084
o I S &
HE LSS :
d ol BB 808
G5 281 33,00-34,00] fint grat sand 085
- [ R
25 -85 1 34,00-35,00] = - - 8086
HE G = 2
fof 25
585281 35,00-36,00] - - - 8087
- f38ch
W R
$54291236,00-37,00] - - - 3088
Pg _
2 VRS A 37,00-38,00] - - - 8089
SR EAG
22°3581 38,00~39,00] - - - f 3090
R -
B ‘a
48589 20, 00ma0.000 = = - ledningsev. 2265 3091

Qa 09-67 A sovarx sapune



{ 01270 Meddelelse om boring Nosagel 0G0 4 Bronaborarira s

// Boverapport fra Prgver modtaget CGU d. DG ark. e
~ denne side sendes til
. Ladig 1
Ribe Brondborerforretning 4pS Kunden I
v/ VERNMNER NIEL3EM od [;”Qm""w
GORSTEDSVE] § - ’
J § - 6760 RIBE L
TLF. (05) 420263 Kund Bl omhsredcr
undens sksemplay
P side 4 -
navn e, ar, ’
Ribe Amtsrad
adreass by posi nr,
adresse/ejendamanavn kommng
Grindsted GLU IIT
matr. nr. sjariay sogn amt
fra dato ar it dato ar format boremeioda
g
«3
£ udv. diam. dybde ugv, diam, dybde v, dian, dybate kortblad nr.
3 it m il m i m
g udv, diam. dybde matetiak udv. diam. dybde materiale rfasitai
\‘/ % fra il m fra il m
Fi uly. diam. matariale s apattabredde/maskevidde
(-'\‘ % Tim
~r 2 tra il tra til gruskastrng
;:‘;“ m u, terr, m u, ters. me
g fer pumpning {ro-vandatand} for pumpning {ro-vandstand} | tor stop af pumpning
>
E m u. terr, m o, terr, m u, {err.
-§ m pr, tima ved m seenkning m3 pr, o ved m seenkaing md pr, ime ved m gnkning
& / / /
§ pumpet i pumpet i pumpat 1 aflmat pd b
= ) . .
g timer timar tirmer ?@‘?E&Bﬁ? o i
~ {vandatand under aller over terrmn ved laigende tidepunkter ofter atop af pumpning ig@%ﬁ@f i mvaltaret
i v \'-,‘ Taeed LY
‘13 min, 1Q mix. 30 min. 2 timar & timer P e

o mwmeaﬁjmmgeﬂmb“kmm?M& vandfzrmgmv zﬁ% ng;gﬁ T&"’rn’;\,;x

80,00-41,00 | fint gridt sand 809

61,00-42,00 | = = - 8093

42,00-43,00 | = - - aaas

5\ .
<%%a§&5mneu

Boresapporiens ferste side of lordproves shal Hig. vandiossyningsioven

43,00=44,00 | - - - 8095

44,00-44,60 | fint grat leret sand ledningsev. 174 3@@§Wl )
44 ,60-44,T0 | lerstriber med gllmmer BOGT ]
44,70-45,70 | morkt grat leret sand | Boos
45,70-46,70 | - - - = 8099 )
46,70-48,00 | Pint grit sand ledningsev. 166 8100

Der udiages jordpreves for hver 5 meter, dog mindst én prave af hvert jordlag.

Eveniuel vandanalyse bades vediagt i kopi eller eftersendi.
DG leverer sarligt skema tif brug ved prewepumpning.

Kapi af DGU's prevebesisivelse vil blive fremsendt.

NaNR-B7 A seracrx SaLsce



Pt i e T B g ot o e U o W W M M b B e e o N L)

ﬁ@mmpp@r’t fra Pravar modtaget DGU o DGU ark. nr.
denne side sendes til
Ledig 1
: — . ) Kunden e b
Ribe Brondborerforretning Aps o2
v/ VERMER MIELSENM .
vedlaagges | I | I
GRSTEDSVEJ 5 - 5750 AtAT 9ges o e
TLF. (05) 42 G2 53 Ansogning om Vandlndvund:ngstumgelse
P I ford 3
navn tif. ar.
P . Boringen ' Ribe Amtsrad
@‘i%ﬁ;@mﬁ udfest for - . adrasae by poat n1.
’miwe ‘ R Sorsigve], Iibe 8760
i
"Eiiise adrease/ejendomanavn kommune
rubrikker Grindsted GLO IV Grindsted
wr korrekt ‘. matr. nr. ajeriav sogn amt nibe
__wfylde
| fra dato ar tit dato ar formal borematods
o 1989 undersggelsesboring|terboring
= udv, diam, dybda udv. diam, dybde udv. diam. dybds kortblad nr.
;:E; til m i m il m 1113 I RO
é_'; udv. diam. dybde materiale udv. diam. dybde matarale afatend ¥ kortkanter i mm- oL
g ira tt m fra til m o
z udv, diam. materiale spaitebredde/maskevidde
'%3, mm
.3__2 " ffra tl fra il gruskantning “ X 28 2
% m u. terr. m u. terr. mm 161
- % 1 far pumprung {eo-vandstand) fer pumpming {ro-vandstand} fer stop af pumpning
é m u, terr. m o, terr, m oy torr. §
§ ] S T md pr, ime ved m s@nkning m3 pr.ume ved m sankning m3 pr. time ved m s@nkning f - 5
& @ Renpumpning. / / / e
k ! . ' t t AP
:";" ’ pr@}!@puz_npmngf‘_ pumpet - pumpat | . pumpat | | o aflsast pd kort
g ot timer timer timer - Terraan- }
- - ", vandatand under aller over tarraen ved falgende tidspunkter efter stop af pumpning . heide: | nivelleret
- . Tilbagepejling. _ ' , . ) _ . de- - e
: 3 min, 10 min. 30 min. 2 fimer 6 timer .
Dybderim u. terraan | Beskrivelse. af jordla enes;'baskaffehhed farve, vandfering m.v. Provetagnings:| -~ poue oy
’ ’ v i Rt g S * o g m. V. dybde muterr. '
“ O~ 0,60 skovbund 3201
E 0,60~ 1,60]| brunt sand 8202
'0?}
! -
5 1,50~ 2,40] blandet sand . 3203
9o
o
83 2,40~ 3,407 redligt sand 3204
[
b 3,40- 5,00] - - 3205
)
28 5,00~ 5,70 gruslag 8206
G558
P g em
ggggﬁ 5,70- &,70]| raedt sand az207
ey $
REnaS 7 320
‘%g%%’g 59|'O"“’ 1,70 - e ~.M..\.8
B 8
§535¢
B3TREL 7,70- 8,70 - - 8209
P EE
A0 E 3y
gei5f| 8,70~ 9,50 - - 8210
§idat
Sead®l 29,50-10,50| zruslag 3211
A
EE28L L o - \ . oy
§ET 5] 10,30-11,50{ zrat sand med lerstrider 3212
YD m
oo e
g3 3¢ - -
8973581 11,306=12,76] - - - - an11
g9 a2y
g Eo .
2w D Q. . . - Ana
RARY2Y 12,70-13,320] Yrunt ler 224 4

Ga 09-67 A uerar skoLAOE



O ]; 27 ? Medde!e!se Qm boring dato Moataget OGL d Brondborerttma jour or

‘ s Borefapport fra Prover modtaget DGU d. DG arx. re.
- denne side sendes ti}
Ladig 1
‘ e ApS Kunden oo
Ribe Bf'ﬂﬂdbore"forremmg p“) Leaig 2

v/ VERNER NIELSEN

1
GRSTEDSVE 5 - 6760 RIBE vedimgges o
TLF, (08) 420263 Ansegning om Vandindvindingstillagieise
navn o . ik or. o
Boringer Ribe Amtsrad ;
Ansageren . udfert far s ooin Jadresge ) by post ar. 1
her sikre e Sorsigved, Ribe 5760
sig at
disse adressa/gendomanavn komaune
rubrikker Grindsted GLU IV
* ‘ar korrekt matr, nr. ojartav sogn amt
1dfyldt
_ .| fra dato ar 1if dato ar formal toremetode
g
.
< - futiv. diam. dybde udv. diam, dybde udy, diam, dybde kortblag nr.
& . . .
= : til m il m tit m
g + ¥ udv. diam. dybde matariaie udv. diam. dybde materiaie sigtand il korthanter | mm
a ’ . . - : i
) 2 fra tik m fra tif m
- i udv. diam. matenate spaltabredde/maskevidde
ER -
2 k T fra til fra til gruskastning i
@ s m u.tare, m u. terr. mm
g " L - § for pumpning {ro-vandstand} far pumpming {ro-vandstand} | fer step af pumpning
= | Pefling.. . -
2 b - m u, terr. m o, tarr. m u.terr.
§ i . . - v or. ime ved m ssnkning m? pr, time ved m sankning m3 pr. ima ved m sgnknINg
£ [ Renpumpning. -~ - / / / 5_
g ’ ;{rlzeuumpﬂmg' pumpet | ' purnpet | . pumpet i . : _ | aflst pa kon
g TR timer timer tmer ' Terraan-
!Til g | ,1: vand.ata.nd undar eller ove.r tarran ved fmlgandt.a tdspunkier efter .stop af pumpning . "\ he‘dg -- nivellaret
RN (g ‘ 1o 3 min, tQ min. 30 min. 2 timer 8 timer Sl
Dybder i m-u.terreen- | Beskrivelse af jordlagenes: beskaffenhed, farve, vandfenng m. v :;mg:‘?;ﬁ Pravenr.
§ P, 00-14,00 | glimmersand g215
7 14,00-15,00 ] silt 32156
-—é 15,00-16,00 | - 8217
i
3 15,00-17,00 | = 32138
2
52
£z 17,00.18,00 | ~ 8219
£ER
7o
g:. [18,00-18,50] -~ 8220
g c®
$538
ggggg 18,50-19,00 | groft zrit sand k221
®mecag
BE3 23
325385 (19,00-20,90 | srit sand 3222
o &
Esoog
gg_ﬁ? 20,00-21,00 | = - 3222
gofe3
8’2;;% 21,00-22,00{ lysere zriat sand RoTh
§-8.E
W= 25 3 ~ -~
2552%022,00-23,00 ] - - - R2on
288l % T8 00-24,00 | - - - B2z
) 3. T -—:—‘ é [xd
(" p3§a[24,00-25,00] - - - 3227
| o= e
~2385525,00-26,00 | - - - 2235
%g;ga 26,00-27,00 | - - - B2z
§3:5%127,00-28,20 | brunlizt sand pE20
ag,ﬁgg TR O Wil 170

Qa08-67 A 38MaE SUULGDE
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